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�>Rگرد ,�طق= �د '�آ,� ز,�� '��S+� از ا@�R�ده ب� خ�ک C�خصو�� )-�L, Cغ��راK )@�بر

عbدCل�, س�مدیا۱،5رCض'ه م��ج�SD+2ف�ید+5 ?DCز تق, Cل�ه ۳ر+�

۱،5Cت�� CDنBگا? PاQ,م�*دس + 
ع�و ?+�U Cرشد کارش*اس, S7وBنCD م�*دس,QاCDPنBگا?2- + 
ع�و CDنOBد? Dس#اC -
،5C۳ت��DRی CرDکا5 م�*دس,QاCDPنBگا? + 
ع�و CDنOBد? Cس#اDیار -

چ�L%ه
,½½Q�2 WC�½½''تغ �2رس½½, T½½د¡، ت4ق'½½~ E½½یC Dر Qصوg½½'اQW½½اPم,2اش½½د. نقB½½ه CرCض½½,، i2م*½½ا WعاhsC Eت�یSCپایه Cز ,Oی
2½½ه 
C0½½دC رCس½½#ا، E½½'3T Dر م,2اش½½د. Cل�bز Cس#ا5 Dر i0C+ ،Dگ�#BT م*طقه Dر Sآمار E'زم SاT�+ر Cز ?Dاf#سC 2ا PاQWا'gصوQ

SاTهObشWورg 2ه SرCD�2ن�ای#ا2ن3ونه D�Uید. S�#55ک'�ومS�'U?زCن½½دC SاT�#مCپار شد. dم*#ق آزمایBگا? 2ه + ت�'ه PاQ ن3ونه
ت�س½'& 2½ه 
C0½دC T?DCD½ا 5Dو 2 Lن�ما �2رس, پ�Cز 0اd2جذبQاPم,2اش*د. پ#اس'& + 0اd2جذب �f-ف ،/Tآ Dرgد dشام شد?
Cز ?Dاf#½½سC 2½½ا ش½½د. Cن#خ½½اب کوک�ی7'*½½� + ر+�T½½اSک�ی7'*½½� Cز ش½½د? S�'U?زCن½½دC Sا½½T�#مCپار Dر+5یا2, SC�2 D�Uید. 
C�UریوC+

SاT�Qشا Cز ?Dاf#سC + ,_sتقا ،CRMSEع#bارس*7, MAE+MBE2½½ه DCD نB½½ا5 ن#ای½½: Cن#خ½½ابش½د. ر+�Dر+5ی½½ا2, Eت�یpم*اس
Q½اPر+�کوک�ی7'*½� 0اd½2ج½ذب پ#اس½'& SC�½2 + Q½اPر+�ک�ی7'*½� ج½ذب d20ا �f-ف 5CR'م ++ /Tآ Dرgد E'3تخ م*ظور
Sپ�*ه2*½½د SاTهBنق ر+�م'ا5یا2,، E�2#�ی E#ف�U نظ� Dر 2ا nن�ای Dر شد. Cن#خاب �2ت� ر+�Dر+5یا2, 5Cع*و 2ه + nشCDn'4رجC

شد. ت�'ه

:Sک�'د SاT ?eC+Dگ�#BT ،PاQWا'gصوQ آمار، E'زم

,ق%,=
مط½½ال_ه + مدی�ی#, WماC0دC ،SرCD�2ن3ونه D�bTCر Dر2ار? م�3, WعاhsC Cزی� nسC م�& 2-'ار PاQWا'gصوQ iتوزی CDن�Dر2ار?

5Cار½O3T +Iی*½اDکار (ک½�+ز .n½سC Dیگ½� Sا½½T�#مCپار i½½توزی SلگوC + PاQWا'gصوQE'2 ر2Cطه م_3½وD20۱2،Lر2ار? s½ور 2½½ه .(
nم½½دی�ی م*ظ½½ور 2½½ه n½½-زی q½½'4م + PاQ d2م#قاSاTف�آی*د nن�ای Dر + PاQ�QشاWا'gصوQ ،PاQSاTیهm مOان, پ'�2'*,

،5CارO3T + Cسn.(مور pمخ#��م*اس SاTIمق'ا زی-Dnر q'4تاث'�۱۹۹۳م n4ت ش'3'ای,QاPع3دتا + ,OیR'ف Wا'gصوQ .(
،5CارO3T + (ک�'/ م,2اشد. CرCض, S�2کار Dر WC�''تغ + PاQ,#مدی�ی SاT&#-'20۱2سIمق'½½ا Cز Pا½½QWا'gصوQWC�''تغ.(

,TDDکو ،PاQ nمدی�ی ) ذCت, �'� + (PاQ TD*د? d'OBت SاTفاک#ور) ذCت, SاTفاک#ور +D �T تاث'� n4ت �#UرR2Iمق'ا تا SCرعهRم
،Eکارل + m�b3م,2اشد.(ک ( زرCع, ت*ا+ب +۱۹۹۹Sا½½T5اOم Dر نظ½½� Dم½½ور م#غ'½½� مقاDی� م4اسbه + E'3تخ ف�آی*د مOان, ).پ'�2'*,

Dر + مO½½ان, Dر+5ی½½ا2, 2½½ه م,ش½وD،م*7½½� ?D�½½2 ک½ار 2½½ه مطال_ه Dمور م*طقه dک +D,#0ر مOان, E'3تخ م,2اشد. نBد? SرCD�2ن3ونه
،5CارO3T + dگ*T) .Dم,شو نقBه ت�'ه nز200۴ن�ایC CD�2ش½½nش½½د? Sا½½Tن3ونه مOان, n'_0مو کhس'/، آمار L+Cم#د SاT�+ر(

Sآمار E'زم SاT�+ر Cما ن3,ک*د، C�0�2ر فا�gه + مOان, WC�''تغ EیC مقدCر E'2 ریاض, aاbرتC U�'Tونه + D�'U,3ن نظ� Dر Cر q'4م
E½½یC Dر + DزCD�½½م,پ ،n½سC نB½½د? 
Cن7½ا SرCD�2ن3½½ونه آن�ا Dر که مOاT5ای, Dر نظ� Dمور پارCم#� D�2آ+ر Dر Sآمار SاTتخ3'*گ� CرCئه 2ه

،5Cار½½O3T (جوCن½½�+ م,ک*½½د. ?Dاf#سC ن3ونهCD�2رSشد? aنقا WعاhsC Cز E'32000تخSا½T�+ر Cز S�½½'U?��2 Dر 
U½½ا E½½'ل+C .(
E½½یC .Dم,ش½½و 
Cن7½½ا ن3½½اSت2�7½½, ن'&تغ''½½� �2رس½½, + ت�'ه �sی~ Cز mم_3و که م,2اشد T?DCDا مOان, ساQ#ار �2رس, ،Sآمار E'زم
+ م,2اش½½د SC0ط_ه Cث½½� + سق� آس#انه، SاT�#مCپار dشام ن3ا ن'&تغ''� نقاaم,2اشد. nfج فا�gه + تغ''�ن3ا 5CR'م E'2 ر2Cطه ن3وCDر
Wا'½½gصوQWC�½½''تغ �2رس½½, 2ا aاbرتC Dر آس#انه). پارCم#� (ت_�ی� .Dم,شو ت_�ی� ..+ ن3ای, ،S+ک� ج�3ه Cز مخ#�� SاTLمدqتوس
+Iی*½½اDکار ک½½�+ز .(5Cار½½O3T + ل'½½اTو ،5Cار½½O3T +Iی*اDکار ک�+ز ،nم#�ن'خ + (ر2C'*-و5 .nسC شد? 
Cن7ا S2-'ار Wت4ق'قاPاQ

5CارO3T20۱۴,انOم WC�''تغ �2رس, 2ه ر+�۹، س½ه مقای-½ه 2½ه + آم½ارSپ�QCD#½½ه E½'زم SاT�+ر Cز ?Dاf#سC 2ا PاQn'gصوQ
) م�2_½½اQWط½½ا ریB½½ه E'م'½½انگ Cز ?Dاf#سC 2ا ?Dک�ی7'*�سا + ک�ی7'*�م_3ول, (RMSEک�ی7'*�ع3وم,، Qط½½ا E'م'½½انگ + (ME(

5Cار½½O3T + ل'½½اTو .n½½سC ?D2½½و n½½0D 5CR½½'م Eک3½½#�ی SCرCD ?Dک�ی7'*½½�س½½اPا½½Q Wا'gصوQ D�2آ+ر Dر DCD نBا5 ن#ای: پ�QCD#*د.
ر�Uس½½'و20۱۳5 + ک�ی7'*½½� ر+�ک�ی7'*½½�، س½½ه مقای-½½ه 2½½ه D+ر T?DCDاSس*C�7ز Cز ?Dاf#سC 2ا 2افQnاPسط4, D�2آ+ر Dر ،

Pا½½Qn2اف D�2آ+ر Dر Qطا 5CR'م Eک3#�یSCرCD ثانویه م#غ'� Cز ?Dاf#سC ر+�کوک�ی7'*�2ا که DCD نBا5 ن#ای: + پ�QCD#*د ک�ی7'*�
مقای-ه 2ه nم#�ن'چ + ر2C'*-و5 .D2و �2آ+ر۴Dسط4, Dر Lن�ما ±m�*'7ک�ی + م_3ول, ک�ی7'*� ،Eیh'س�C ،IوO_م ر+�فا�gه

5CR'م Wا'gصوQpH،,½½آل ?Dم½½ا D2½½�آ+ر Dر Eیh'�½½سC�+ر ک½½ه DCD نB½ا5 آن�½½ا Wت4ق'قا ن#ای: + پ�QCD#*د ,Oی�#OلC nیCدTn'�20ا ،
D�2آ+ر Dر رpHCر+�ک�ی7'*�م_3ول, n½½0D Eی�#½½B'2 Pا½½Q ,Oی�#½½OلC nیCد½½T n'�20½½ا 5CR½½'م D�2آ+ر Dر Lن�ما ±m�*'7ک�ی ر+ +

Dر + مO½½ان, WC�½½''تغ �2رس½½, Dر کوک�ی7'*� + م_3ول, ر+�ک�ی7'*� +D کارCی, مقای-ه + �2رس, مطال_ه EیC Cز Tد¡ .nسC CDش#ه
ج½Rء آQ/½½T½اPک½ه Dرg½د +Pا Qج½ذب d20ا پ#اس'& ،PاQجذبd20ا �f-ف ج�3ه Q,Q�2صوg'اQWاCPز نقBه ت�'ه nن�ای

کBا+رزSم,2اش*د. Dر م�& SاT�#مCپار

Wmمقاnا5ف��سUنوی-*د 
Cندی�نا
۳۳۴
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��S+� + ,واد
PاQ تR7یه + SرCD�2 ن3ونه

,bتق�ی nم-اح 2ه Cل�bز Cس#ا5 Dر i0C+ Dگ�#BT CرCض,ش��س#ا5 Cز ,B2خ مطال_ه، Dمور 2½½وD.۴0م*طقه D�Uید? i0C+ OT#ار CRTر
D2_½½اC 2½½ا ن3½½ونهCD�2رSم*ظ½½& شObه Cز ?Dاf#سC 2ا SرCD�2ن�ای#½½ا2×2ن3ونه + ش½½د 
Cن7½½ا ع3½½~55ک'�وم½½#� Q½½اCPز C۳0ل½½,0ن3½½ونه

0D'قا SرCD�2ن3ونه aنقا 
ت3ا ...+ ر+QDانه ،Lکانا Dجو+ dÀم SرCD�2ن3ونه Dر WhOBم,Q�2 nع� 2ه D�Uید. Sآ+ر i3جS�#سان#,م
شد? Sآ+ر i3جSاTن3ونه .nف�U WورgSرCD�2ن3ونه فا�gه Eی/ت�یDRن Dر + نگ�ف#ه C�0ر ف�ض, SرCD�2ن3ونه شObه SاT?�U S+ر �2

Wم½د 2½ه BQ/شد5 CوT پ�Cز + یاف#ه Lن#قاC آزمایBگا? Cل½/22۴ه Cز ،nاع نظ½�2س Dم½ور Sا½T�#مCپار + ی½اف#ه عb½ور S�#½م'�,م
Pا½½Q 0اd2ج½½ذب پ#اس'& 5CR'م + E-ل+C�+ر 2ه 0اd2جذب �f-ف 5CR'م ،S�#3'-ر+�ک� آQ/Tا2Pه Dرgد CندCز?S�'Uشدند.

شدند. D�2آ+ر آزمایBگا? Dر 
آمون'و Wس#اC�+ر 2ه
Sآمار SاTR'آنال

CفCRر 
ن� q'4م کB'دD,Uر + �ولگ, 5CR'م CندCز?S�'Uشد? Wا'gصوQ ی/Cز �TSC�2SPSS2½½ه Dس½½#'ا2, م*ظور 2ه آمد. n2دس
dدی½½bت م*ظ½½ور E½½'3T 2½½ه 2اش*د. Q�2ورCDر Lن�ما ن-b#ا iتوزی Cز T?DCDا 2ای-#, Sآمار E'زم SاT�+ر Cز ?Dاf#سC Dر Lوb0 d20ا ن#ای:

Cف½½CRر 
ن� q'4م Dر پ'�سو5 b3T-#گ, L+جد T?DCDا �2رس,b3T-#گ, م*ظور 2ه .D�'U Wورg Tا ?DCD S+ر �2 2ای-#, pم*اسSPSS
م#غ'½½� 
Cکد Cی*Oه 2ه توجه 2ا .DCD تBخ'� Cر م#غ'�TاSمخ#�� E'2 B'2#�یb3TE-#گ, 5Cم,تو L+جدEیC Cز ?Dاf#سC 2ا شد. ت�'ه

.Dم,شوS�'U&'3ر+�کوک�ی7'*�تص Dر ?Dاf#سC Dمور SاT�#مCپار Dمور Dر ،DرCD S�#B'2 b3T-#گ,
مOان, +2C-#گ, + 
C�UریوC+

م*ظ½½ور E'3T 2ه م,2اشد. پارCم#�Tا ی/Cز �T SاT?DCD E'2 مOان, +2C-#گ, E''_ت ،Sآمار E'زم SاTd'�4ت + تR7یه Dر 
Uا E'ل+C
م_اDله Cز ?Dاf#سC 2ا تغ''�ن3ا ن'& 5CR'ورت�،۱مU)م,آیدnسD ):2۱۹۹۹ه

n
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)۱)
م,2اشد. زی� gور 2ه پارCم#�Tا ی/Cز �T م_اDله EیC Dر که

:(h)ه�gفا 2ه که nسC ,sنقا nfجSC�2 تغ''�ن3ا ن'& CDرند،hمقدCر C�0ر &T
:nه�gفا 2ه که nسC ,sنقا ز+£ DCت_دh،رندCD C�0ر &T
:z(xi)�'م#غSC?دTاBم موxn'_0مقدCر Diر

z(xi + h)ه�gفا Dر م#غ'� SC?دTاBم مقدCر :hزCxi
�'�+2C-½½#ه d½½عام +D Cز: عbارت*½½د d½½عام CیEسه CDرD،که 2-#گ, dعام سه 2ه که 2دسnم,آید ت2�7, 
C�UریوC+ مقدCر p'ت�ت EیC 2ه

SC?دTاBم 5CR'م ) +2C-#ه dعام ی/ + فا�gه) + nج� )xi،ان�OسC + �-*U) .(200۸i½½2م� ªم37½½و ت�س½½'& 2½½ا تغ''�ن3ا ن'& ن3وCDر .(

م_�و فا�gه 2ه که ,sنقا ز+£ dاضfتhd2مقا Dر CDرند C�0ر یOدیگ� آید.Chز Dسnم, 2ه

م*ظ½½ور 2½½ه ش½د. ?DCD nمط½ا2ق Lم½½د E�2½½#�ی نظ½½� DمورSاT�'م#غ ی/Cز �TSC�2 + شد? م4اسbه 
C�UریوC+ ,�gC SاT�#مCپار ن�ای#ا
Cز nb-ن EیC �*انچه .Dم,شو ?Dاf#سC آس#انه 2ه SC0ط_ه Cث� nb-ن Cز مOان, +2C-#گ, +2C-½½#گ,مO½½ان,C25/0رزیا2, 2اش½½د، ک�#3

E'2 �UC Cز75/0ت½½ا025/0وS؛ �*½½انچه + q½½ان,م#وس½½Oم +2C-½½#گ, 0½½و275/0Sاش½½د، مO½½ان, +2C-½½#گ, Cز م#غ'½½� 2اش½½د، �#½½B'2
،nم#�ن'چ + ر2C'*-و5 ) .nسC O3TارQ�2200۶5CورCDر + +یو ).200۸؛
Sآمار E'زم SاTتخ3'*گ� مقای-ه

,_sتق½½ا Cع#bارس*7, ر+�Tا EیC Eم�&ت�ی Cز ,Oی .DرCD Dجو+ ,f�#مخ SاT�+ر ،Sآمار E'زم SاT�+ر س*7, Cع#bار م*ظور 2ه
Cز: nسCWارbعnف�U C�0ر ?Dاf#سC Dمور شد? D�2آ+ر + SC مBاTد? مقاDی� مقای-ه SC�2 که Sم_'ار م,2اشد.

م�2_اQWطا ریBه E'۱۸۶م'انگI2'ا SطاQ E'م'انگ ،۱۸7,_0C+ SطاQ E'م'انگ ،۱۸۸Sا½TلهDم_ا Wور½g 2½ه پارCم#�Tا EیC مقاDی� که
م,2اشد:2،۳+۴

(2)

(۳)

۱۸۶ Root Mean Squer Error
۱۸7 Mean Bias Error 
۱۸۸ Mean Absolut Error

Wmمقاnا5ف��سUنوی-*د 
Cندی�نا
۳۳5
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(۴)
) WmDم_ا EیC +Dx(zر شد? D�2آ+ر +z(x)مقدCر شد? S�'U?زCندC 2½½هnمقدCر پارCم#�T½½اQSط½½ا مق½½دCر �½½ه �½½T م,2اشد. ن3ونه DCت_د

،5CارO3T +Iی*اDک�+زکار) م,2اشد. n0Dر+�2اmت� 2اشد، �#OیDRن �fg20۱۴.(
Wا'gصوQS2*د پ�*ه

Dر نقB½½ه س½½��ت�'½½ه + آم½½د? n½½سD 2½½ه ,_sتق½½ا س½½*7, Cع#bار Cز ?Dاf#سC 2ا pر+�م*اس C2#دC ،Wا'gصوQSپ�*ه2*د م*ظور 2ه
q'4مArcGIS شد.۹.۳ 
Cن7ا

بحث + -R�ی7
Sآمار SاTR'آنال ن#ای:

ش½دند.(ک½�+ز Sس½از Lن�م½ا T?DCD½ا + n½ف�UWور½g 
��½ار ریB½ه dدیbت T?DCDا ک�'ه Cز ،Lوb0 d20ا Lن�ما iتوزی Dی7اC م*ظور 2ه .
،5CارO3T +Iی*اD20۱۴کار.(

J+%A1ک�خ C�خصو�� '�آ,� خ��= -
�چو;گ(�>�%0(دا,�=����=ب�>��=��c, cK%اد,��-گ��ا-حرا¥

)ppmپ#اس'&*(57/5۶۸/2۸۹/22۹2/0۱۶/0-55۹/0۳/۴55
27/25/۱77/0055/0-۳2۱/0-۱۶/0۹/۱55)*/Tآ%(
۹۶/2۳5/۱۶۱/۱۳۹۴/0-۳۳/0۳۸۴/002/255)*�f-فppm(

,½½O3ک م#غ'½½� 5Cع*½½و 2½½ه S�#مCپ½½ار Cز Pا½½Q Wا'gصوQ,*'2�'پ SC�2 مات�ی�b3T-#گ,، d'OBت ر+�کوک�ی7'*�پ�Cز Dر
،?DCتق,ز + (س�مدیا5 2اشد. نظ� Dمور م#غ'� 2ا B'2#�یEض�یb3Tp-#گ, SCرCD که شد ?Dاf#سC۱۳۸7.(

CفCRر 
ن� Cز ?Dاf#سC آT/2ا Dرgد + پ#اس'& ،�f-ف Wا'gصوQ Cز ی/ �TSC�2 
C�UریوC+ ,�gC SاT�#مCپارGS+ 5.۱+ ش½½د? م4اسbه
L+جد Dر شد. E''_ت Wا'gصوQ �Tی/Cز SC�2 مOان, م,شوD.2ک2C+Ih-#گ, مBاTد? +CریوC�Uف, ن#ای:

J+%A2ظر- ,و�د C�خصو�� برا' ��- Kغ��ر ��- Kحل�` + Kج/ی= -R�ی7 -
Cن#خا2,پارCم#� Lآس#انهمد 2ه SC0ط_ه Cث� nb-ان,نOم ک2C+Ih-#گ,
0و002/0Sن3ای,پ#اس'&
�f-00۱/0ن3ای,فS0و
/TآS+۱۹/0ک�S0و

L+جد Dر که ن3ای,3T2انطور ن3ای,، p'ت�ت آT/2ه Dرgد + پ#اس'& ،�f-ف n'gصوQ 2ا شد? ?DCD تطا2~ Lمد Dم,شو مBاTد?
م,2اشد. n'gصوQ سه �T Dر S0و مOان, +2C-#گ, TD*د? نBا5 آس#انه 2ه SC0ط_ه Cث� 5CR'م + ?D2و S+ک� +

نقBه ت�'ه + S2*د پ�*ه
L+ج½د Dر آ5 ن#ای½: + ور�UWف#½ه g Cس½اIپارCم#�T½اQSط½ا �½2 ،p½ر+�م*اس اب Cن#خ + تخ3'*گ½� n0D Cس½n.۳مقای-ه آم½د?

کوک�یD�½½*'7ر تخ3'*گ½½� +/½½Tآ Dرg½½د + ج½½ذب d½½20ا �f-ف 5CR'م Dر+5یا2, ک�یD�*'7ر تخ3'*گ� Dم,شو مBاTد? که 3Tانطور
.nسC ?D2و Sت�m2ا n0D SCرCD 0اd2جذب پ#اس'& 5CR'م Dر+5یا2,

J+%A3ک�خ فس�ر + ��@�Rپ آ��، %��د خصو��ت =@ برآ+�د �د xو�ریج��� + xریج��� S+� د+ د�+نی�ب( دdت ,ق�یس= -
Wا'gصوQ�*'7ک�ی کوک�ی7'*�

MAEMBE RMSE MAE RMSE MBE
/T۱2/0000۴۹/0۱۹۴۸/0۱۱۳/0000۴5/0۱۶۴/0آ
�f-2۳/۱-۳۱۴/000۸۴/0۳0۸/۱2۳۴/000۱۶/0ف
۴۱5/00۱۱۹/0۴7/2۴5۱/002۴۴/05/2پ#اس'&

dOش Dر شد. 
ر+�م*اسCpن7ا Cز ?Dاf#سC 2ا Wا'gصوQزC/ی �TSپ�*ه2*د Qصوg½½'ا۱Wن�ای#ا ی/Cز �TSپ�*ه2*د SاTهBنق
.Dم,شو Dید?
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`LM1ک�خ آ�� ,�/ان + Aذ� d�ب` ��@�Rپ Aذ�، d�ب` فس�ر : Âچ ب= �ا@ت از ��KرK ب= خ�ک C�خصو�� ب�%' =��پ -ق>=��' -

مO½½ان, b3T-½½#گ, SCرCD ش½½د?، 
Cن7½½ا SرCD�2ن3½½ونه فاg½½�ه Dر �2رس½½, DمورWا'gصوQ ک�'ه شد، مBاTد? ن#ای: Dر که 3Tانطور
?Dاf#سC 2ا ک�, sور 2ه .Dک� ?Dاf#سC CرCض, EیC Dر مدی�ی#, WماC0دC Dر 5Cم,تو آمد? n2دس SاTهBنق Cز ن#'7ه م,2اش*د،Dر Qو2,
?Dاf#½½سC مRرع½½ه مدی�ی#, WماC0دC Dر ?Dاf#سC م*ظور 2ه QاTPا ,f'کSاTهBنق ت�'ه Dر 5Cم,توSآمار E'زم Dر+5یا2, SاT�+ر Cز

(آDریانا، م,شوند dدیbت WعاhsC Cز پ'وس#ه ,b0ال 2ه WC�''تغ Cزی� ،D2007ن3و~sم*½½ا توس½½_ه + n½½'_3ج iس½½�ی رش½½د 2½½ه ت½½وجه 2ا .(
2½½ه ن'½½از م,آی½½د، ش½½3ار م*½½اBQ~s½½/2½½ه کB½½ا+رز2Sخص½½وDÍر SC�½½2 CرCض, شد5 D+م4د موث�DSر dعام که م-Oون, + ,#_*g
ªCن½½وC SC�½½2 p½ت*اس p½-ح �½½2 CرCض, که ت4ق~م,یا2د gورت, Dر پایدCر Sا+رزBک .Dم,شوIح-اC Dض,موجوCرC Cز �2'*ه ?Dاf#سC
SRی½½/�2ن½½امهری 
+R½½ل CرCض½½,، Cز q�� SرCD�2?��2 Cز ناش, U-#��آثار 
عد م*ظور 2ه ،EیC�22*ا شوند. Sقه2*دbs کارTS�2ا مخ#��
E½½یC Dر .nسC Dو�Bم Cن-ان, Cم�+ز جام_ه Wح#'اجاC ªنو + CساCIس#_دDCشا5 �2 CرCض, Cز ?Dاf#سC زم'*ه مدDWر sوmن, + §'4g
E½½'زم Eن½½وی Sا½½T�+ر Cز E½½#ف�U ک3½½/ 2½½ا Cل½½ذ QاPم,2اش½½د. Qصوg'ا ش/نقBه 2د+5 CرCض, i2م*ا پایه WعاhsC Cز ,Oی رCس#ا،

.Dن3وPاQSاTهBنق ت�'ه 2ه 
C0دC D+م4دSاT?DCD DCت_د 2ا 5Cم,توSآمار

yب��,

.?DCتق,ز Cل�ه ر+� ف�ید+5، Dر۱۳۸۸س�مدیا5 Pا½½QSا½½T,Uیژ+ Cز ,½½Q�2 Sپ�*ه2*د م*ظور 2ه SآمارE'زم SاT�+ر کارCی, �2رس, .
D+ر? .5Cی�C SرCDR'آ2خ + iم�ت ن�Bیه .Dآ2ا�#QC پای'۳Rش3ار?۶2م*طقه .۱۳۸۸.۳۸5-۳۸2
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Abstract
In this research, the spatial distribution of some soil characteristics were assessed on some soils of Hashtgerd (in

Alborz province). The Characteristics icluding Calcium Carbonate, , Exchangble potassium and phosphorus were
detemined, in an area of about ۴0 thousand hectares. Soil sampling on a systematic regular grid of 2 × 2 km was
used. Finally, 55 soil samples have been collected and for each sample, all characteristics have been measured in a
laboratory. After data normalization, all characteristics varigrams were fitted to the best models and the main
parameters of variograms were detemined. The performance of methods was evaluated by using mean absolute
error (MAE), mean bias error (MBE) and root mean square error (RMSE). Error parameters for each property was
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measured. Finally, methods that had the lower error have been chosen. The result showed that ordinary kriging was
more accurate than cokriging for phosphorous and calcium carbonate interpolation.Whereas cokriging method had
more accuracy for potassium interpolation. Interpolation maps were generated.

Wmمقاnا5ف��سUنوی-*د 
Cندی�نا
۳۳۸


