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گرد طق د آ ز از ده ا ب ک خ � خصو را� غ بر

ل د ع ه مدیا،۱رض س ید ج2ف م ز تق ه ل � ۳ر

۱، ت گا ن ا دس م و ع رشد اس کارش و ن گا2- ن ا دس م و ع د ن ا س -
، ی۳ت کا ر گا ن ا دس م و ع د ن یار ا س -

ه چ
تغ رس ، د ق ت ی ر د. اش م ا ا صو ه نق ، ض ر ا م عا ی ت پایه ز ی

ه د ا، س ر ر د. اش م ز ل ا س ر ، گ طقه م ر آمار زم ا ر ز ا س ا ا ا صو
ا ه ش ور ه ر ونه ا2ن ای ن ید. وم ز55ک د ن ا م پار شد. ق م گا آزمای ه ه ت ا ونه ن

س ت ه د ا و ما ن رس ز پ د. اش م ا جذب ا اس پ جذب ا ف ، آ د ر شام شد
ز ا س ا د. ابش خ ن ی کوک ی ک ا ر ز د ش ز د ن ا م پار یا ر ید. ریو

ا شا ز ا س تقا ارس ،RMSEع MAEMBEه ا ن ای ن د. ابش خ ن ا ی ر ر ی ت اس م
ی کوک ر ا ذب ج ا اس پ ی ک ر ا ذب ج ا ف م آ د ر تخ ظور م

د ه پ ا ه نق ، یا ا م ر ی ف نظ ر ا ای ن ر شد. خاب ن ت یا ر ر و ع ه ش رج
شد. ه ت

: د ک گا ، ا ا صو آمار، زم

ق
ه ال مط ی مدی ما د ، ر ونه ن ر ار ر م عا زی س م ار ا ا صو توزی ار ر ن

ار ا ی کار ز (ک . س یگ ا م پار توزی لگو ا ا صو طه ر ار ،20۱2ر و م ور ه .(
ی دی م ور ظ م ه زی م ا قا م ا د آی ف ای ن ر ا شا ا صو ، ا ا یه ان م پ

، ار .(مور س اس م مخ ا ا مق ر زی تاث۱۹۹۳م ت دتا ع ا ای ش ی ف ا صو .(
، ار (ک اشد. م ض ر کار ر تغ ا ی مدی ا ا20۱2س مق ز ا ا صو ).تغ

کو ، ا ی مدی ) ت ذ ( ا د ت ا ور (فاک ت ذ ا ور فاک تاث ت ر ا مق تا رعه م
، کارل اشد.(ک م ( ع زر ب ا ا۱۹۹۹ت ا م ر نظ ور م غ م ی مقا ه اس م تخ د آی ف ان م ).پ

ر ان م ا ی ر ه ،م و ش م ار ک ه ه مطال مور طقه م ک ر ان م تخ اشد. م د ن ر ونه ن
، ار گ ) . شو م ه نق ه ت ای ز200۴ن د ش ش ا ونه ن ان م مو ، س ک آمار د م ا )ر

آمار زم ا ر ما د، ک ن ر ه فا ان م تغ ی ر مقد ریاض ا رت ونه ن نظ ر ر م
ی ر ز پ م ، س د ن ا ن ر ونه ن ا آن ر که ای ا م ر نظ مور م پار ر آ ر آمار ا گ تخ ئه ر ه

، ار ن (جو د. ک م ا س شد ر ونه ن نقا عا ز ا2000تخ ر ز ر ا ل .(
ی . و ش م ا ن ت ا ن تغ ن رس ه ت ی ز و م که اشد م ا ان م ار سا رس ، آمار زم
د اش م ه ط ث سق انه، آس ا م پار شام ا ن تغ ن اشد. م نقا ج ه فا ا ن تغ م طه ر ر و ن
ا صو تغ رس ا ا رت ر انه). آس م پار ی (ت . شو م ی ت .. ای ن ، ک ه ج ز مخ ا مد توس
ا ی کار ز ک .( ار و ا ل ، ار ا ی کار ز ک ، خ ن م و (ر . س شد ا ن ار قا ق ت ا

ان20۱۴ار م تغ رس ه ر۹، ه س ه مقای ه ه پ ار آم زم ا ر ز ا س ا ا صو
) ا ط ا م ه ری انگ م ز ا س ا سا ی ک ول م ی ک ، وم ع ی (RMSEک ا ط انگ م (ME(

ار و ا ل . س و م ی ک ر ا س ی ک ا ا صو ر آ ر ا ن ای ن د. پ
و20۱۳ س ر ی ک ، ی ک ر ه س ه مقای ه ر ز س ا ز ا س ا سط ا اف ر آ ر ،

ا اف ر آ ر طا م ی ک ر ثانویه غ م ز ا س ا ی کوک ر که ا ن ای ن د پ ی ک
ه مقای ه چ ن م و ر . و ر۴سط آ ر ما ن ی ک ول م ی ک ، ی س ، و م ه فا ر

م ا ،pHصو آل ا م ر آ ر ی س ر ه ک ا ن ا آن قا ق ت ای ن د پ ی ل ی د ا ،
ر آ ر ول م ی ک رpHر ی ا ی ل ی د ا م ر آ ر ما ن ی ک ر

ر ان م تغ رس ر ی کوک ول م ی ک ر ی کار ه مقای رس ه مطال ی ز د . س ه ش
ء ج ه ک ا آ د ر ا ذب ج ا اس پ ، ا جذب ا ف ه ج ز ا ا صو ه نق ه ت ای ن

د. اش م رز ا ک ر م ا م پار
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واد
ا یه ت ر ونه ن

ی تق اح م ه ز ل ا س ر گ ا س ش رض ز خ ه، مطال مور طقه .۴0م و ید ار ر
ا ا ظ م ر ونه ن ه ش ز ا س ا ر ونه ا2×2ن ای ن د ش ا ن وم ع55ک ز ا ونه ۳0ل0ن

قا ر ونه ن نقا ا ت ... انه ر ، کانا جو م ر ونه ن ر م ع ه ید. ر آ ج م سان
شد ر آ ج ا ونه ن . ف ور ر ونه ن ه فا ی ت ی ن ر ه ف نگ ر ض ف ر ونه ن ه ش ا ر

د م ه شد و ز پ ه یاف قا ن گا آزمای ل2۴ه ز ، اع نظ2س ور م ا م پار ه اف ی ور ع م م
ا ذب ج ا اس پ م ل ر ه جذب ا ف م ، ک ر ه ا آ د ر شدند. ز ند

شدند. ر آ گا آزمای ر و آمون ا س ر ه
آمار ا آنال

ر ف ن م ر د ک ولگ م شد ز ند ا صو ز هSPSSی ا س ظور م ه آمد. دس
دی ت ور ظ م ه د. اش ر ور ما ن ا ن توزی ز ا ای آمار زم ا ر ز ا س ر و ا ای ن
ر ف ن م ر سو پ گ جد ا گ رس ظور م ه . ور ا ر ای اس SPSSم

غ م کد ه ی ه توجه ا . خ ت ر مخ ا غ م گ ی تو م جد ی ز ا س ا شد. ه ت
. شو م تص ی کوک ر ر ا س مور ا م پار مور ر ، ر گ

ان م گ ریو
ور ظ م ه اشد. م ا م پار ز ی ا ان م گ ت ، آمار زم ا ت یه ت ر ا ل

له ا م ز ا س ا ا ن تغ ن ،۱م ورت آید( م س ):۱۹۹۹ه
n

i

hxZxZ
n

h
1

2

2

1
)()(

)۱)
اشد. م زی ور ه ا م پار ز ی له ا م ی ر که

:(h)ه فا ه که س نقا ج ا ن تغ ن ر رند،hمقد ر
:nه فا ه که س نقا ز د رند،hت ر
:z(xi)غ م د ا م ر موxمقد iر

z(xi + h)ه فا ر غ م د ا م ر مقد :hزxi
ه عام ز: د ارت ع عام سه ی ،که ر گ عام سه ه که آید م دس ت ریو ر مقد ت ت ی ه

د ا م م ) ه عام ی ه) فا ج )xi، ان س ) م200۸). و م س ت ا ا ن تغ ن ر و ن .(
و م ه فا ه که نقا ز اض مقاhت ر رند ر دیگ ی آید.hز م س ه

ور ظ م ه د. ش ق ا مط د م ی نظ مور ا غ م ز ی شد ه اس م ریو ا م پار ا ای ن
ز ن ی انچه . شو م ا س انه آس ه ه ط ث ن ز ان م گ ان25/0رزیا م گ د، اش ک

؛ ا25/0و ز75/0ت انچه وس م ان م گ د، و75/0اش ان م گ ز غ م د، اش
، چ ن م و ر ) . س ر ار200۶ور یو ).200۸؛

آمار زم ا گ تخ ه مقای
ا تق ارس ع ا ر ی ی ت م ز ی . ر جو مخ ا ر ، آمار زم ا ر س ار ع ظور م ه

ز: س ار ع ف ر ا س مور شد ر آ د ا م ی مقا ه مقای که ار م اشد. م
طا ا م ه ری انگ ا۱۸۶م طا انگ م طا۱۸7، انگ م ا۱۸۸، له ا م ور ه ا م پار ی ی مقا که

اشد:2،۳۴ م

(2)

(۳)

۱۸۶ Root Mean Squer Error
۱۸7 Mean Bias Error 
۱۸۸ Mean Absolut Error
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(۴)
) ا م ی شدx(zر ر آ ر شدz(x)مقد ز ند ر هnمقد ا ط ا م پار ر د مق ه اشد. م ونه ن د ت

، ار ا ی زکار (ک اشد. م ت ا ر اشد، ی ).20۱۴ن
ا صو د ه پ

ر ه نق ه ت س د آم س ه ا تق س ار ع ز ا س ا اس م ر د ، ا صو د ه پ ظور م ه
ArcGISم شد.۹.۳ ا ن

بحث ی
آمار ا آنال ای ن

ز دند.(ک ش از س ا م ن ا ف ور ار ه ری دی ت ا ه ک ز ، و ا ما ن توزی ا ی ظور م ه .
، ار ا ی ).20۱۴کار

ک1 خ � خصو آ خ -
گداب حراچو ادگا

57/5۶۸/2۸۹/22۹2/0۱۶/0-55۹/0۳/۴55)* اس )ppmپ
27/25/۱77/0055/0-۳2۱/0-۱۶/0۹/۱55)* )%آ
۹۶/2۳5/۱۶۱/۱۳۹۴/0-۳۳/0۳۸۴/002/255)* )ppmف

ک غ م و ع ه م ار پ ز ا ا صو پ ، گ ی مات ت ز پ ی کوک ر ر
، ز تق مدیا (س اشد. نظ مور غ م ا گ ی ض ی ر که شد ا ).۱۳۸7س

ر ف ن ز ا س ا آ د ر اس پ ، ف ا صو ز ی ریو ا م +GSپار د5.۱ ش ه اس م
جد ر شد. ت ا صو ز ی ان م گ .2ک شو م د ا م ف ریو ای ن

ظر2 د و � خصو برا ر غ حل ی ج ی -
م خاپار ن انهمد آس ه ه ط ث انن م گ ک
اس ایپ و002/0ن
ایف و00۱/0ن
و۱۹/0کآ

جد ر که ای2انطور ن ، ای ن ت ت ه آ د ر اس پ ، ف صو ا شد تطا مد شو م د ا م
اشد. م صو سه ر و ان م گ د ا ن انه آس ه ه ط ث م و ک

ه نق ه ت د ه پ
د ج ر آ ای ن ه ف ور ا ط ا م پار ا س ، اس م ر اب خ ن گ تخ ه .۳مقای س د آم

ر ی کوک گ تخ آ د ر ذب ج ا ف م یا ر ر ی ک گ تخ شو م د ا م که انطور
. س و ت ا ر جذب ا اس پ م یا ر

ک3 خ ر فس پ ، آ د ت خصو د برآ د ریج و ریج د ب نی د ت د یس ق -
ا یصو ک ی کوک

MAEMBE RMSE MAE RMSE MBE
۱2/0000۴۹/0۱۹۴۸/0۱۱۳/0000۴5/0۱۶۴/0آ
2۳/۱-۳۱۴/000۸۴/0۳0۸/۱2۳۴/000۱۶/0ف

اس ۴۱5/00۱۱۹/0۴7/2۴5۱/002۴۴/05/2پ

ش ر شد. ا ن اس م ر ز ا س ا ا صو ز ی د ه پ ا ای ا۱ن صو ز ی د ه پ ا ه نق
. شو م ید
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ک1 خ آ ان ذ ب پ ، ذ ب ر فس : چ ب ت ا از ر ب ک خ � خصو ب پ ق -

ان م گ ر ، د ش ا ن ر ونه ن ه فا ر رس مور ا صو ه ک شد، د ا م ای ن ر که انطور
ا س ا ک ور ه . ک ا س رض ی ر ی مدی ما د ر تو م آمد دس ا ه نق ز ه ن ر د، اش م و
ا س ه رع م ی مدی ما د ر ا س ظور م ه ا ا ک ا ه نق ه ت ر تو م آمار زم یا ر ا ر ز

ریانا، (آ شوند م دی ت عا ز ه وس پ ال ه تغ زی ، و ا2007ن م ه توس ج ی س د رش ه وجه ت ا .(
ه از ن د، آی م ار ش ه ا م ر و خص رز ا ک ض ر شد د م ر موث عام که ون م
و ن اس ت ح رض که د یا م ق ت ورت ر ر پاید رز ا ک . شو م ا ح موجو رض ز ه ا س
امهری ن ی ل ، ض ر ز ر ز ناش آثار عد ظور م ه ، ی ا شوند. د قه ا کار مخ
ی ر . س و م ان ن ز م ه جام اجا ح نو شا د س سا رض ز ا س ه زم ر مد ن و
زم وی ن ا ر ز ف ک ا ذ ل د. اش م ا ا صو ه نق ش د رض ا م پایه عا ز ی ا، س ر

. و ن ا ا ه نق ه ت ه د د م ا د ت ا تو م آمار

ب

. ز تق ه ل � ر ، ید ف مدیا ر۱۳۸۸س ا ا یژ ز د ه پ ظور م ه آمار زم ا ر ی کار رس .
ر . ی ر خ آ ت م یه ن . ا آ طقه ار۶2م پای۳ش .۱۳۸۸.۳۸5-۳۸2
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Abstract
In this research, the spatial distribution of some soil characteristics were assessed on some soils of Hashtgerd (in

Alborz province). The Characteristics icluding Calcium Carbonate, , Exchangble potassium and phosphorus were
detemined, in an area of about ۴0 thousand hectares. Soil sampling on a systematic regular grid of 2 × 2 km was
used. Finally, 55 soil samples have been collected and for each sample, all characteristics have been measured in a
laboratory. After data normalization, all characteristics varigrams were fitted to the best models and the main
parameters of variograms were detemined. The performance of methods was evaluated by using mean absolute
error (MAE), mean bias error (MBE) and root mean square error (RMSE). Error parameters for each property was
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measured. Finally, methods that had the lower error have been chosen. The result showed that ordinary kriging was
more accurate than cokriging for phosphorous and calcium carbonate interpolation.Whereas cokriging method had
more accuracy for potassium interpolation. Interpolation maps were generated.
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