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از ,R�eر �+د 0ر0�ن �@وب( دMت '��خ�� )@��M )-��)<Lز� Mرای©

ذ+0, �Qمال,،۱م_صومه DاT2ف�،Sش��یار LD،۳ع�, 
آزر E-۴ح

U�Uا۱5 ,_'bs i2م*ا + Sا+رزBک QاCDPنBگا? 
ع�و ?+�U Cرشد کارش*اس, S7وBنCD-،2?گاBنCDPاQ 
ع�و ?+�U Dس#اC-
U�Uا5، ,_'bs i2م*ا + Sا+رزB۳ک،d2Cز QاCDPنBگا? 
ع�و ?+�UیارDس#اC-۴~sم*ا nمدی�ی ?+�U Cرشد کارش*اس, -CDن�آموQ#ه

U�Uا5 ,_'bs i2م*ا + Sا+رزBک 
ع�و CDنBگا? 2'ا2ان,

چ�L%ه
D+حد که ل�CDش#ه م*Bا �#B'2 D+ان�U�U رسو2, nشD,#آ�2ف W70-۹0رسو2اd'O½½Bتq½½م#وس 0ط½½� 2½½ا س'�#, DCمو Cر آ5 Dرgد

Cز ک�#3 2ه آ5 رس, DCمو Dرgد توCند تخ�یpش'3ای,م, + تR7یه + ,UیدDCوT Cث� Dر که +ح½½#,۱0م'دTد 5Cج½½و Sا½Tل� Dر Dرgد
م#½½اث�25تا20 D+ان�½½U�U رسو2, nشD SاTPاQ,ش*اس کان, �2رس, CیEت4ق'~ ,�gC¡دT �2سد. ت� 0دی3, SاTل� Dر Dرgد

DCم*ظورت_د E2دی 2اشد. +ض_'nزBOT,م, رس½وC7,2ز م-½'� Lو½½sرD Dری½½ا) ت½ا (b*U½د �½�ب 2ه ش�� Cز مخ#�� SاTSس� d'پ�+ف
?Dر Dر �#½½B'2 p½½م*اس ,½½BOTز 2½½ا ش�0, آ�2ف#, Wرسو2ا SاTnشDS+ر �2 شد? d'OBتSاک�اQ D�Uید. مطال_ه + Cن#خاب D+ان�U�U
Sا½TPا½Q رس½, Sا½T ک½ان, �2رس, ن#ای: م,ک**د. تغ''� LسوSیدDرC 2ه Dریا نDRی/ + پ-��nب CرCض, Dر که 2وDند Lن-�#,سوC
n'*'ک½½ائول ، n'#O3½½سC ، n½½'ی�C Cند شد? ~#Bم آ5 Cز QاTPا �#B'2 که ل-, SرDما DCمو pال�SاT,کان DCDکه نBا5 مطال_ه Dمور
2½½وD.Dر Cس#ا5 سn3ش�� QصوDÍر 2ه ،pم*اس ,BOTز 2ا مطال_ه Dمور SاTPاQ �#B'2 Dر pال� رس, کان, n'ی�C .nسC nک��ی+
�½½2 ?+hع ک½½ه رسد م, نظ� 2ه EیC�22*ا CفCRی�
یا2د. ��ب n3سn-پ CرCض, Dر ض_'� ,BOTز 2ا SاT PاQ CسDn'#O3ر که حال,

.nسC ?Dن3و Cیfا کان, EیC ح²ور Dر Cر ن'Rنق�م�3, Sی�شورCRفC+ ,BOTزn'_ض+n'#O3سC Dمور Dر Cرث, م*Bا

LسوSریدC ،Lی*-�#,سوC ل-,، DCمو ،,BOTزn'_ض+ :Sک�'د Wک�3ا

,ق%,=
2½½ا 5Cد½½*bیخ E½½'2 Sا½½T?ر+D آ�از 2ا + ?Dک� BQ/رسوب + Dس� ش�Cیqم4'ط, Dر Eپ�¶'-#وس یخچال, SاT?ر+D Dر رسو2اWل-,
م*B½½اء ل-½½, Wرس½½و2ا EیC�22*½½ا ش½½د? d'O½½Bت Wرس½½و2ا E½½یC S+ر �½½2 ی½½اف#ه d½½امOت SD+حد Qاک�اSتا ش�Cیqم4'ط,، شد5 م-اعد

،5CارO3T + ج��م, (Cم'*, شد?Cند جا2هجا DوQ C+ل'ه d4م Cز ک'�وم#�Tا D2ا qتوس + CDش#ه شد?۱۳۸7یخچال, d'OBت کان, ªنو .(
) ماDرSم,2اشد DCمو + &'�0C dمCعو تاث'� n4ت �#B'2PاQ DKhormaliر & Abtahi, 200۳n'#O3½½سC Cل½½�ر SرDما DCموpکان,�ال .(

) م,2اشد n'#O3سC+ n'*'کائول SرCمقد S+حا م,TDدکه d'OBت nک��ی+Khormali & Kehl, 20۱۱.(
Cز (ک3½½#� ک½½& ,U2ارن½½د 2½½ا ~sم*ا Cز nح�ک 2ا �U-#ا5 Cس#ا5 2ارن½½دD200,Uر 2½½ا ~sم*½½ا Cس½½Dn'#O3ر مق½½دCر �½½2 ( ۶00م'�'3½½#�

d'O½½Bت Cر �½½الQpاTP½½ا ک½½ان, +رم,کول'nح#, یوDی/) رsو#2, (رeی& م�sوبت� ~sم*ا Dر که حال, Dر Dم,شو ?D+RفC م'�,م#�
، 5CارO3T + (�Qمال, (۱۳۸۴م,TDد 5CارO3T + ج��م, Cم'*, .(۱۳۸7+D Dر ل-½½, SرDما DCمو 2ا Sاک�اQ,کان,ش*اس �2س, Dر (

م_#ق½½د + ?D2½½و �#½½B'2 کان,T½½ا Dیگ� 2ه nb-ن QاTPا EیC ک��یDnر + n'ی�C SاT,کان مقدCر که CDش#*د C©�ار �U-#ا5 Cس#ا5 م*طقه
) 5Cار½½O3T + �Qم½½ال, E½½'*3چT .DرCD Cرث½½, م*B½اء �#½½B'2 QاTP½½ا E½½یC Dر n'*'ک½ائول ح²½½ور که پ�Cک*½½�2۱۳۸۴وDند مط½ال_ه Dر (

SرDم½½اpال½�SاT,کان n*'کائول + nک��ی + n'ی�C که یاف#*د Dر �U-#ا5، Cس#ا5 �0C'3,ش�� م*طقه سه Sاک�اQ رس,Dر SاT,کان
) �Qمال, + ,�?�0�0 م,TD*د. d'OBت ~sم*ا EیC Dر C۱۳۸7رi½½توزی + م*B½½اء �½½2 S�2ک½½ار ªن½½و + زی�زم'*½½, آب ت½½�Cز Cث½½� Dرمط½½ال_ه (

3T½½ه Dر n'*'ک½½ائول + n'#O3½½سC ،n½½'ی�C Sا½½T ک½½ان, ک�Dندکه مBاTد? �U-#ا5 Cس#ا5 ��ب ج*وب ل-, Sاک�اQ رس,Dر SاT,کان
ک½½ان, مق½½دCر زBOT½½,ض½½_'� 2½½اm؛ زم'*½½, زی½½� آب ت½½�Cز 2½½ا ��0½½ا2, CرCض½½, Dر که �Uف#*د ن#'7ه + CDرند �2رس,ح²ور Dمور Sاک�اQ

.DرCD ,�'OBت نو م*Bاء �#B'2 + ?D2و �ÀکCحدn'#O3سC

��S+� + ,واد
2اش½½د. م, زی� ش�� 2ه CرCض, EیC ع3وم, WخصصاBم که شد 
Cن7ا �U-#ا5 Cس#ا5 Dر i0C+ D+ان�U�U CرCض,ج*وب Dر ت4ق'~ EیC

n_½½س+ 2½½ه nسC Dش#, D+ر U�Uا5 ج*وب ´C۳۳7000رCض, Sف'½½اCجغ�Lو½½s E½½'2 ک½½ه �U-½½#ا5 Cس½½#ا5 Dر i½0C+ OT۳۱#½½ار 55-´ 5۹
5۳´ +ع�åجغ�Cف'ای, ۳0ش�0, ۳7-´۴۴ ۳۶E'2 م*طقه ªاfرتC CDرند. C�0ر آم½½ار25-270ش3ال, 2½½ه ت½½وجه 2ا شد. 2ا م, Dریا سط§ Cز م#�

SCرCD CرCض½½, E½½یC 2اش½½د. م½½, ت�م'½½/ ح�Cرت½½, زری/+رeی½½& رsو#2, رeی& SCرCD مطال_ه،م*طقه Dض,مورCرC 2ه aم�2و ش*اس, CوT۳
2اش*د. SCم, +ت�ICر+QDانه n-پ ،CرCض, رسو2, SاTnشD C�Uف, ف'Rیو +Cحد

DCکه7ت_د D�Uید �fح م*طقه EیC Dر d'پ�+ف) تاک-½½ونوم, S2*د?Dر CساIک�'د �2 Qاک�Täا ت�Bی§ + Soilمطال_ه Survey Staff,
شد.20۱۴ 
Cن7ا Cل½½/) Cز ش½½د5 کو2'د? Cز +پ� D�U/BQید? CوT,ش*اس +کان, ،ش'3'ای, ,OیR'ف WاBآزمای nج� Tا ن3ونه ک�'ه

(ش3ار?2 S�#3'�'۱0م) S�#در+م'T�+ر 2ا PاQn2اف شد. ?DCD عbور (Bouyoucos, 2½½ه۱۹۶2 LDم_ا ک�-'& Wشد.ک�2*ا E''_ت (
)nپذی�ف Wورg Dسو 2ا Cضاف, Cس'د Cس'دک��یدری/+ت'#�Cس'و5 2ا شوند? ,À*Q DCر+�موPage et al., 2½½ا۱۹۸2 PاQ آل, E2ک� .(

Wmمقاnا5ف��سUنوی-*د 
Cندی�نا
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) شد S�'U?زCندC آل, DCمو ت� Cک-'دCس'و5 ر+� Cز ?Dاf#سCWalkley & Black, ر+�۱۹۳۴ Cز ?Dاf#½½سC 2ا S�Tا©Íمخصو +ز5 .(
Dس#گا? Cز ?Dاf#سC 2ا + ªاbشC dUnحال QاDPر Cس'دی#ه D�Uید. م4اسbه Cس½½#fاpH?Dک�وQه 2½½ا ,Oی�#OلC nیCدT + S�'U?زCندC م#�

شد( S�'U?زCندC ªاbشC عصار? Dر ،,Oی�#OلC TدCیnس*: Dس#گا? CPageز et al., ۱۹۸2.(
Cل/ Cز شد? ?DCD TاQSاPعbور ش½½'3'ای,2ن3ونه d½½مCعو E#رف E'2 Cز SC�2 شد. ?Dاf#سCIرSال�سازQ م*ظور 2ه S�#3'�'م

SاT�+ر یOدیگ� Cز Iر WCذر جدCشد5 + ک**د? Mehraس'3ا5 & Jackson (۱۹۶0)، Kittrick & Hope (۱۹۶۳)+Jackson O2ار(۱۹75)
Dر پ#اس½½'& + Dم½½اSم_3½½ول, Dر پ#اس½½'& ،L+�-'�U + م*'Rی& م*'Rی&، dشام ت'3ار ��ار آمد? n2دس Iر �Tن3ونه س��Cز شد. �Uف#ه

SماD550�OیC پ�تو Dس#گا? Cز Tا ن3ونه رس, SاT,کان ج�nش*اسای, + D�Uید ت�'ه DCسان#'گ� D�Uید.D۱۸۳رجه ?Dاf#سC

بحث + -R�ی7
که DCD نBا5 مطال_اC�4gWی, Dرن#ای: �#½½B'2 pم*اس ,BOTز 2ا ش�0, آ�2ف#, Wرسو2ا SاTnشD S+ر �2 شد? d'OBت Sاک�اQ

م,ک**½د. تغ''½� Lس½وSیدDرC 2½ه ا نDRی½½/Dری + �½�ب n پ- CرCض½, Dر ک½ه 2وDن½د Lن-�#,س½وC ?DرSاT,½�2رس ن#ای½: 2½ه ت½وجه ا 2
L+جد 2وDن½½د۱آزمایBگاD,Tر pال� n�'سWCذر ،PاQWCذر E'2 Cز مطال_ه Dمور SاTäرPاQ Dر Cف~Tا �#B'2 Dر که شد مBاTد?

ح�ک½½Dnر + ش-#B½½و d½½'لD 2ه DرCمو ,²_2 Dر که CDش#*د C�0ر 
+D جایگا? ذرWCرDIر م,2اشد. QاTPا EیC ل-, م*Bأ d'لD 2ه که
Dر WCذر E½½یC م,ر+ی½½&، Cس½½#ا5 س½½�n3½½�ب 2½½ه س½½n3ش½�� Cز +ل½½,��T½½ه n½½سC ک& مقدCرشا5 EشWCذر Cما م,شوند. �#B'2 ع3~

.nسC QاTPا EیC رسو2, م*Bأ + SرCذUرسوب SاTی*دCف� نBاTD5*د? که Dم,شو �#B'2 Cف~TاQSاPمقدCرشا5

J+%A1=c;�ط, ,و�د خ��ر���' ا�ل( ���M�ی( ف�/یLو C�خصو�� .

۱۸۳ Cی�Oپ�توDس#گا? (XRD) Lمد D۸ ADVANCE ( آم��م'�,۳0ج�یا5++لnک'�و۴0+ل#اDeرجه،۳0تا2E'22ز+CیاDSر )
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S�Tا©

۳-gcm
Sس� )LCس'7وGypsic Aquisalids(

Ap2۸۴۶2۶۴۳/2۶/7۱۹۱۳۶۴/۱
ABy۱۸50۳20۹/0۸2۳5/۱۱۱2/۱
Czg27۴۸25۹0/0۹/0۳۹5/20۴۴/۱

Sاند+ز س�Q)CalcixerollsAquic(

Ap2۱۴0۳۹5۹/۱۸۱۱2۴۴/۱
Bk2۸۳۸۳۴۸۴/0۸۶۶/05/۴۳۳/۱
Bkg۱22۳۹۳۹۹2/0۱/۸۱7/0۳۴72/۱
Bkg2۳7۳72۶۱2/0۱/۸7۶/05/2۹5۴/۱

Sش3گ'�( س�+Typic Haploxerepts(

Ap2۹۴۴27۳۴۴/۱۸/7۳۱/۱5/۳22/۱
Bw2۴۴۳۳۳۹۳/0۱/۸۴۴/2۱۱۳2/۱
C2۱5۳2۶2۱۳/0۸۴۴/۳۱۹2۱/۱

Sد( س�b*UHaploxereptTypic(

Ap22۴5۳۳57۹/0۱/۸۳5/05/۱۱2۳/۱
Bk۱۱05۳۳7۹۳/0۸۹5/0۱0۶۳/۱
Bk22۴۳۹۳72۹2/0۳/۸7۶/05/۱۴52/۱

Sی3 س�C)�Aquic Calcixerepts(

Ap۶5۱۴۱02/۱۳۳/
75۴/۸5/۴۸/۱

Bk۸۴۶۴۴۹۳/۱۹۳/
7۳0/۸۱۱7/۱

Bkg۱55۶۳۸۱7/0۶5/
7۳۱/۹۱۶7/۱

Bkg2۱۱۶۱2۶۱7/0۹5/
7۶7/۹۱57/۱

S0ایه( یارت, س�Gypsic Haploxerepts(

Ap۴۸۳۶۱۴۳/۱۶۶/
7۳5/۳۱5۶/۱

Bg5۶۴۱۱۹۳/۳0۸/
۳۶5/25/225/۱

Cyg۱5۶۳۹۳55/05۳/
7۱۳/۱5/۱۶۴/۱

Cyg25۶۴۱۱5۳/0۶۳/
۳۹0/۶5/2۴5/۱

Sیام�,( س�Gypsic Aquisalids(

Ap۳۱5۶۱۱22/0۳۶/
7۱75/75/۱

AB2۶5۹۱۳20/0۱5/
72۳5/205/۱

Byz2۱۶۴۱۳2۳/۱۸5/
7۳2۳۶۴/۱

Cyzg۱۹۶۹۱۱۱۶/0۶۸/
7۳۱5/22۴/۱

Bygb۴۱۴۹۸۹۳/0۹۹/
7۴/55/۱۹۶/۱

Cgb۱۳7۳۱۳۹0/0۸۹/
7۹5/۱۳5/۱



 
 

�د������-�� ز,�� + خ�ک ا�زی�ب( ب�%'،�ده پ�%ایش، – ایران خ�ک علوم ��گره چ

iL

0

05

elacS - at ehT-2
2 0۱ 02 0۳

۶5
.۳
=
d

۳۳
.۳
=
d

055

(s
tn
uo
C
)
ni
L

0

05

00۱

el ac S - atehT-2
2 0۱ 02 0۳

55
.۳
=
d

۴۳
.۳
=
d

055

dOل�۱شC .dOب۱ش.
`LM1پ�� ،Q� ب�ش aLای =cMا �پرKو-گ� @�جوا54/16J.ا;�: خ�ک @ر' )%M�ب), ا@��RLت )-�� د��%ه' ->�ن J+0ل�سر ����K �اف�د

Cg.(پ�� ،Q� ب�ش aLای =cMا �پرKو-گ� اف��31/14: ای�ر، خ�ک @ر' ) %M�ب), �لریت )-�� د��%ه ).Bkg1->�ن

،n½½ک��ی ،n½½'ی�C dش½½ام ش½½د?Cند، مB½½اTد? ن3ونهT½½ا Dر ک½½ه رس, SاT,کان که DCD نBا5 مطال_ه Dمور Sاک�اQ,کان,ش*اس ن#ای:
�OیC Cش_ه پ�تونگار Dر +Cض§ sور 2ه + ?D2و pال� کان, QاTPا �#B'2 Cی�'Dnر مخ#�qم,2اش*د. SاT,کان + n'*'کائول ،n'#O3سC
Cرث½½, Qاک�½½ا E½½یC Dر n½½ک��ی + n'*'ک½½ائول Sا½½T,کان + ک½½ان, E½½یC م*B½½أ .n½½سC�'خ½½Bت d½½20اPا½½QSاTS�½½سI2خ½½�ر

�Qمال,، + ,�?�0�0 O3Tار۱۳۸7،5Cم,2اشد( + ج��م, Cم'*, O3Tار۱۳۸7،5C؛ + �Qمال, Cز۱۳۸۴؛ ع3وم½½ا ک½½ان, E½½یC 5CR½½'م .(
ی½ا + p½م*اس ن½ا ,½BOT2از ای, Qاک� Qص½وDÍر 2½ه ) n'#O3½سC CفCRی�کان, 2ا ?C�3T�TکاEیC که کا�Tم,یا2د ع3~ 2ه سط§
2½½ه n½½'ی�C dدی½½bت TD*½½د? نB½½ا5 ک½½ه n½½سC n'#O3½½سC-n½½'ی�C q½½�#مخ Sا½½T,کان ح²½½ور DرCم½½و ,Q�2 Dر + (m2ا زم'*, زی� آب SCرCD

+2Cط4,، �Qمال, )nسCn'#O3سC200۳،5CارO3T + Sش��یار ش½½�Cی۱۳۹0q؛ +ض½½_'nزBOT½½,ض½½_'�، ک½½ه nشCD توجه 2اید .(
م, &½½TCف� Cر Pا½½Q Lم�4½½و Cز آ5 ,�'O½½Bنوت ی½½ا n½½'ی�C dOش تغ''� Cز n'#O3سC d'OBت SC�2 ,b5،م*اسCار½½O3T + ن½½C,bل�, ) ن3ای½½د

۱۳۸5Sش½½��یار ن#ای½½: 2ا یاف#ه EیC که DرCD R'ن ,�'OBنوت م*Bا Cرث, م*Bا �2 ?+hع QاTPا EیC CسDn'#O3ر کان, Dیگ� Wارbع 2ه + (
) 5CارO3T +۱۳۹0.DرCD 3TخوCن, (

yب��,
نائ'*,. Sموحد ª.I.ر. + .¡ �Qمال,، ،.S. 
 ،S�gنا ج��م,،�.، C۱۳۸7+Dم'*, Dر ل-½½, SرDما DCمو 2ا Qاک�ای, کان,ش*اس, .

U�Uا5.ج�د ,_'bs i2م*ا + Sا+رزBک 
ع�و م�7ه +U�Uا5). EوتT)5ا#-�U Cس#ا5 4fgه.5.250.ش3ار?۱5م*طقه
عC�3ن,. ?DCر.ع3وز + ر.2�0ان, ،.¡، ش½���Q۱۳۸۴مال, R½'آ2خ ح½½وز? س½ه مخ#�½½� SاT 
ل*دف� Dر رس, SاT,ک*�کانCپ� + م*Bاء .

U�Uا5. ,_'bs i2م*ا + Sا+رزBک 
ع�و CDنBگا? ,BT+ر�پژCRU.5ا#-�U 4fgهC7۸س#ا5

Wmمقاnا5ف��سUنوی-*د 
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.LD
آزر .� + .¡ �Qمال,، ،.ª ،Sر۱۳۹0ش��یارD ف'Rی½½وC�Uف, ت½½اث'� n½½4ت Rس½½ول م½½ال, +ش½½bه Rس½½ول مال, SاTPاQ,ش*اس کان, .
ج�د .PاQ + پژ+T�TاSحfا©nآب م�7ه �U-#ا5. Cس#ا5 ،D+ان�U�U ج*وب ل-, ش3ار?C۱۸رCض, 4fgه۴، ،۸0-۶۳.

�Qمال,. .¡ + .�، ,� ج*½½وب�0�0۱۳۸7? ل-½½, Sاک�½½اQ رس½½,Dر Sا½½T,کان iتوزی + م*Bاء �2 S�2کار ªنو+ زم'*, زی� آب ت�Cز .Cث�
ج�د U�Uا5. ,_'bs i2م*ا + Sا+رزBک 
ع�و �U-#ا5.م�7ه Cس#ا5 سو
.��۱5ب ش3ار? 4fgه.2۳۴.
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Abstract
Alluvial plain of Gorganrood river is mainly composed of reworked loess containing more than 70 percent of silt

size particles and its clay fraction which result mainly from chemical degradation of coarser fractions can range
from ۱0% in younger soils up to 25 percent in more developed ones. In this study, 7 different pedons in an east-
west direction (Gonbad to the Caspian Sea) along Gorganrood were studied. Physical, chemical and mineralogical
studies of samples from different horizons were performed. Soils formed on alluvial plains in eastern parts with
proper drainage were mainly Inceptisols grading into Aridisols in the western lowlands with poor drainage
conditions. The results showed that clay minerals of the loess parent materials are mainly illite, chlorite, smectite
and kaolinite. Illite was the dominant clay mineral in most of the studied soils, especially toward the in the eastern
part of the plain, in well-drained soil. In contrast, smectite in soils with poor drainage in the western lowlands
increased. Drainage and salinity conditions therefore seems to play an important role for the occurrence of smectite
besides its partly inherited origin in the studied area.
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