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CفBار ?DCزIاbع Cیو2,،۱ف�ید? Cل�ه ج_S�f،2ش�3 QاDم,،C۳عظ& E'-2ح

�fgCا۱،5 ,#_*g CDنBگا? Sا+رزBک CDنOBد? S�#کD CDن7Bو _2,#_*g CDنBگا? Sا+رزBک QاCDPنOBد? 
ع�و ?+�U Dس#اC -
ک�ما�fgC۳5ا5، �*T2ا CDنBگا? Sا+رزBک QاCDPنOBد? 
ع�و ?+�U Cس#اDیار -

چ�L%ه
T+�U ر0وم, SرCD�2هBنق م*ظور 2ه مطال_ه EیCS2½½&�ا م*طق½½ه Dر SCج'-#'��*دج�3هm ر�Uس'و5 Lمد Cز ?Dاf#سC 2ا R2ر±Qاك

�2 ک�ما5 ن3ونهCD�2رbsSق�Cس#ا5 ��s ی� D�Uید. C�s/BQح, &'�0C Cز ن3ونه 5Cم*طق�_*و Dر ش½½د? Sد½½*bد½½gnم-½½اح 2½½ه Sا
،nن�ای Dر + ت_�ی�شد OT#ار DرCRT۱۱۶ر م�½& CR½2Cر ی½½� ،Seئوم�فول½وe نقB½ه ک½ه DCD نB½ا5 ن#ای½: D�Uی½½د. تB½½�ی§ + �½fح äاک�½Q

�Bنق SاT�+رE'س½�زم SCR½½جC eئوم�ف'½½�، س½½طو� Cز پ½½� ميک*½½د. ک3½½� پ'�2'*, n0Dی�CRفC 2ه Cسnکه ر0وم,Qاك SرCD�b
D+ر شدندشاT�QاSس*C�7ز ش*اQ#ه مؤث� ,O3ک SاT�#مCپار 5C�2½½#��2_*و 0½½ا3sCn'�2'*½½ا5 2½½ا Sاک�½½اQ ک½½ه DCD نB½½ا5 ن#ای: .

ک�-½½,آرج'د، Tاپ�وس½½ال'د، R2ر± SاT?+�U) �Uف#*د C�0ر Seئوم�فولوe + توپوC�Uف, WخصاBم تأث'� n4ت W2هشد که Qاک�ای,T-#*د
ت½½أث'� n½½4ت س½½خ#, 2½½ه ک½½ه Qاک�½½ای,T-½½#*د ک3½½#� پ'�2'*½½, n½½0D + 0ا3sCn'�2'*½½ا5 2ا Qاک�ای, + پ#�+ک�-'د) + ک�-,�'�-'د

CDرند. C�0ر Tاپ�وکb3'د) + R2ر±Tاپ�وک�-'د SاT?+�U )Seئوم�فولوe + توپوC�Uف, WخصاBم

T+�U ،SCج'-#'/�*دج�3هm5س'و�Uر ،PاQ,ر0وم SرCD�2هBنق :Sک�'د SاT?eC+PاQ±رR2 Sا�

,ق%,=
ر+�Tا EیC که نقطهQSCاTP-#*د، R'آنال + WCدTاBمIساC �2 ،PاQSاT,Uیژ+ نقBه ت�'ه SC�2 Lم_3و + DرCس#اندC SاT�+ر
d½'لD (2½½ه پ�RTی*هCن½د + �½'Un0+ 2-½'ار ر+�T½ا E½یC ت*�½ا ن½ه ن'-½#*د. R½2ر± Sا½Tن3اE'زم SC�½2 SDا 0C#ص + زمان, �gفه 2ه مق�+5
Sا½T�+ر Cی½Eم4½½د+DیTnا، d½½'لD 2½ه 2اش½½*د. PاQ i2م*اnدررفTSC�2 SجدSت�دید م,توCن*د E'*3چT کار)، S+�'ن SاTی*هRT

،5Cار½½O3T + Wاپ�و½�) T-½½#*د �2رس½, Lح½ا Q½اDPر SرCD�2ه½Bنق س½*#, Sا½½T/'*Oت d½'3OتSC�2 EیR؛20۱0جایگ+n½کوسm
،5CارO3T20۱۱.(

�2رس½½, زم'Eن3½½ا +Pا½½Q Dر Cر TوCی, + آب WC�''تغ + Cن-ان, SاTn'ف_ال Wن,مدmوs Cث� که م,TDد Cجاز? ما 2ه ک3, SسازLمد
SC�2 ک3, ت2�7, SاT�+ر Cز ?Dاf#سC رشد 2ه ر+ توس_ه م,TDد. ما 2ه زم'Eن3ا –PاQq2C+ر Dمور Dر S�#�2 PرD آ5، �2 ?+hع ک*'&.

PاQ,ر0وم SرCD�2هBنق �hطgC 2ه ،ÍاQSاT5اOم Dر زم'Eن3ا، SاT,Uیژ+ Cز PاQÍCوQ,*'2�'۱۶۸پ)DSM(Dم,ش½½و نام'د?
،5CارO3T + نق200۶�B(م'*ان-, سامان�). ،PاQ,ر0وم SرCD�b'م Dی7½اC + Sآ+رD�½U ،Pا Q مOان, WعاhsC SC�2 Cر ک½ه�ای, O*½د

،5Cار½½O3T + E�3ک) ک3/ک**د Sا+رزBک + م4'ط, WhOBم + dم-ائ 2ه ,Uرس'د SC�2 Sتص3'&ساز Dر Cر 5C�2کار ).200۹م,توCند
Dر Dموج½½و SاT,Uپ'چ'½½د Sساز?Dسا م*ظور 2ه مخ#�� SاTLمد Cز ?Dاf#سC ،PاQ,ر0وم SرCD�2هBنق Dر Cساس, SاTهb*ج Cز ,Oی
E½½'2 Dموج½½و پ'چ'½½د? q½½2C+ر Cز SC?ش½½د ?Dس½½ا dOش �U52'ا زم'Eن3ا، – PاQSاTLمد ،IساC EیC �2 QاPم,2اشد. ,_'bs سامانه

(C�UنوCلد، م,TD*د نBا5 Cر آ5 پ�Cک*� SلگوC + PاQ,ام�Oت SاTف�آی*د که م,2اش*د زم'Eن3ا +PاQ2005.(
D+ح½½د /½½BQ ن'3½½ه +/½½BQ~sمان*½½د۳۶م*½½ا ~sم*½½ا E½½یC Dر Dموج½½و Sا½½TnریخE'زم پوش½½�م,TD*½½د. Cر E½½'زم س½ط§ Cز ٪

SاTف�آی*½½د q½½توس زم'EریخTn½½ا م,U'�ن½½د. C�½½0ر Sا+رز½½Bک + ,*'Bش��ن تاث'� n4ت م-#ق'& sور 2ه که پhیا + CDاT2ا مخ�+CaفO*ه،
SCرCD مB½½ا2ه SاTف�آی*½½د n½½4ت مBا2ه، CرCض, LاOشC عbارDWیگ�، 2ه شد?Cند. d'OBت +یژT,UاQSاÍم,شوند 2ه م*�7 QاÍکه
+n½½ریخE'زم d½امOت L�#½½*ک n½سC E½½O3م یO-½ا5 تق�یbا م#غ'�TاSم4'ط, که 2ا+رند EیC�2 ،Dمور EیC Dر T-#*د. مBا2ه SاT,Uیژ+

2اش*د. CDش#ه Cر آT5ا SاT,Uیژ+
Cر Q½½اPم_'*½½, Sس½½�اhک ح²½½ور Lح#3½½اC ،n'Um Lمد Dی7اC 2ا Cسnکه mج'-#'/ ر�Uس'و5 ،SرCD�2هBنق SاT/'*Oت Cز ,Oی
مط½½ال_ه ،EیC�22*½½ا Cرتb½½اaم,TD½½د. ک**½½د? پ'�2'*½½, Sا½½T�'م#غ 2ه Cر PاQIhی/ک ح²ور Lح#3اC ،Lمد EیC پ'�2'*,م,ک*د.

T+�U ح²ور Lح#3اC پ'�2'*, Dر SCج'-#'/�*دج�3هm ر+�ر�Uس'و5 S�'Uکار Tد¡2ه 2ا تو5Cحاض� Cرزیا2, + ك R2ر±Qا Sا�
D�Uید. C�sح, ک�ما5، Cس#ا5 &2 م*طقه ر+�Dر EیC E'3تخ

��S+� + ,واد
جغ�Cف'ای,2&م*طقه SاTåع�E'2 ک�ما5 Cس#ا5 ش�� Dر + 5Cی�C ج*وبش�0, +D2۸ر ت½½اD52رجه +0D2۹'ق½½ه 0D'ق½½هD۹رج½½ه

جغ�Cف'ای, SاTLوs + +5۸ش3ال, تاD۴رجه +0D5۸'قه Cسn(شD2۸dOرجه C�0ر�Uف#ه ش�0, م-½½اح#,0D۱'قه م*طق½½ه، E½½یC .(

۱۶۸. Digital soil mapping
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D+۱00000حدE½یC مي2اش½*د. و? ک + ت�½ه ،CDا½T2ا پhی½ا، CفO*½ه، a+مخ�dشام م*طقه EیC ,�gC SاTن3اE'زم ميپوشاند. Cر OT#ار
EیC Sا+رزBک Wmم4صو nBک زی� سط§ .nسC شد? Cحاsه ش�� ج*وب تا ��ب Lش3ا Cز آت�فBان, + ,OTآ SاT?کو qتوس م*طقه

م�کbاW،70تا۶5ش��س#ا5 �Qما، dشام ،nBک زی� ت�ت'pسط§ 2ه ش��س#ا5 EیC 2ا�, Wmم4صوEم�&ت�ی که م,2اشد OT#ار CRTر
م*طقه EیC سال'انه ,U2ارند E'م'انگ م,2اش*د. زی#و5 + +D�U۶۴5آ WرCح� Dرجه qم#وس م'½½انگ'22Eم'�,م#�، +Iس�-½½'و Dرجه

Ihک تB#/تbخ'� 2ا تbخ'� آA،5سال'انه (Cع²½½اD۳000Sر آم�یO½½ا Sقه2*½½دbs Cس½½اIس'-½½#& �½½2 م*طق½½ه E½½یC .n½½سC م'�,م½½#�
،PاQSرCD�2هB20۱0نق.nسC/'ای��ت�مT ح�Cرت, رeی& Cریدی/+ رsو#2, رeی& SCرCD (

`LM1.ت�cdی(,و�غراف�A=د,�طق=,�طق��ر@R�ند�,ط�;c=,وM،نب��R@نا�ر,�
mج'-½½#'/ Lم½½د Dر .SCج'-½½#'/�*½½دج�3هm Lم½½د + mج'-#'/D+ت½½ای, Lمد :nسC Cج�C d20ا Wورg +D 2ه mج'-#'/ Lمد
Lم½د Dر Dرح½ال,که مBخص½½ه. Cف½~ ح²½ور 
ع½½د ی½ا ح²½ور hÀم ی½½/)، + �f½½g) ح²½ور 
عد یا ح²ور dOش یه +2C-#ه م#غ'� D+تای,،
Dر مط½ال_ه، E½یC Dر ی½/م*طق½½ه. Dر Pا½Q Sا½½TIhک h

¾
Àم nسC bsقه کIhیا CDر�SC*د +2C-#ه م#غ'� ،SCج�3ه mج'-#'/�*د

م#غ'½½� ،EیC�22*½½ا .n½½سC SCقهbs ی/م#غ'� که م,2اشد Tد¡ م#غ'� 5Cع*و R2ر±Qا2Pه ?+�U SCج'-#'/�*دج�3هm LمدSCج�C
ی½½/س½ط§ 2اید WورgEیC Dر ،n-'ن پذی� CمOا5 D+تای, Wورg 2ه آ5 dح +nسC ی/سط§ C�'2ز SCرCD (PاQ±رR2 ?+�U) +2C-#ه
?DCDن3½½ای� زی½½� dO½½ش 2½½ه i½½م�ج bsق½½ه 2½½ا SCج�3ه mج'-½½#'/�*½½د Lم½½د ی½½/ .Dش½½و Cن#خاب iم�ج bsقه 5C2هع*و +2C-#ه م#غ'�

:Dم,شو

)۱(j=۱,2, …J-۱
ijj

iJ

ij
xlog

،jکه n2ی/ثاjSC�2 ر�Uس'و5 pیCض� Cز SرCD�2/یj=۱,2, …J-۱، xi.nسC ,f'gتو SاT�'م#غ Cز SرCD�2
Sا½T?DCD ش½دند. تق-½'& Cع#bارس½½*7, + آموزش½½, Sا½T?DCD 2½ه تص½اDف, 2هs½½ور T?DCD½ا ،?Dاf#½سC Dم½ور Lمدn0D �2رس, SC�2

Cع#bارس*7,،۸0آموزش,، SاT?DCD + +D20رgد ش½½د ?DCD C�½½2ز� آموزش, SاT?DCD 2ا Lمد �T شدند. dشام Cر T?DCDا، dک Dرgد
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TDCD مقای-ه 2ا Cع#bارس*7, D�Uید. 
Cن7ا Cع#bارس*7, SاT?DCD SC�2 g½ورWس��پ'�2'*, د? پ'�2'*,ش + شد? �اSمBاTد?
�Q½½وÍنقB½½ه D�Uید. ?Dاf#سC n0D SاTم_'ار SC�2م4اسbه Qطا ی/آرCیه .nف�U۱۶۹)MP�2ک½½ارn½½0D ،(۱70)UA53'*½½اsCn'�20½½ا ،(

شا�QکاپاPR(۱7۱تول'دک**د? + T-#*د.۱72) ک**د? مدTLاSپ'�2'*, n0D SاTم_'ار ج�3ه Cز

بحث + -R�ی7
L+۱جدT+�U,½*'2�'پ Dر ?Dاf#½سC Dمور ,O3ک SاT�'م#غSCج'-½#'/�*½دج�3هm5س½'و�Uر Lم½د q½توس Pا½Q±رR½2 Sا �

eئوم�ف'½½/ سط§ شد Lمد DرC+ که S�#مCپار E'ل+C ,O3کSاT�'م#غ E'2 Dر .nسC شد? ?DCD نBا5 مطال_ه Dمور م*طقه Dر C�2ز�شد?
UرR2 ?+�U پ'�2'*, Dر D+ر T?DCDاSس*C�7ز + E'س�زم SاT�#مCپار eئوم�ف'/ سطو� Cز 2_د .Dش#*د.2وCD nش�کPاQSا�

J+%A1'�غ�ر�R, �0ر@�ون,%Jازا@�R�دهب�خ�کب/̧�0ر+هپ�شب��(د�ا@�R�ده,و�د.��Rس�AE%ل=ا'چ��A
�ستفاد
 مو�د متغ�رهای �ستفاد
 مو�د م�ل 

GS, MrVBF, PVI, El, NDVI,WI ���‌�ی ����ت�ک �گرس�ون���چ

) m2ا/'Ofت Dرجه 2ا Dر? SرC3وT�QشاMRVBF) ,-'Q�Qشا + (WI) ªاfرتC + (ELرD ک½½ه 2وDند E'س�زم SاT�#مCپار ج�3ه Cز (
Sاک-½½ازQ م�½½& SاTفاک#ور Cز ,Oی توپوC�Uف, Wا'gصوQ که م,ک*د تأی'د pمط�EیC ک�Dند. nش�کPاQSاT±رR2 ?+�U پ'�2'*,
نB½ا5 Cر n½ح�ک Lح½ا Dر DCم½½و + Wرس½و2ا ج�ی½½ا5 2ه+ی½½ژ? رس½وب + آب Lن#ق½½اC ف�آی*½د SاT�#مCپار EیC م,2اشد. مطال_ه Dمور م*طقه Dر

) D+ر 3Tچ*'*BاT�QاSس*C�7ز CزNDVI+PVIم,TDد. ?Dاf#½½سC 2½½ا Pا½½QSا½½T±رR2 ?+�U پ'�2'*, �2 Cث�UذCر SاT�'م#غ جRء (
) CتRل3½ول� + Uh2D'�½½و 2وDند. مطال_ه Dمور م*طقه Dر SCج'-#'/�*دج�3هm5س'و�Uر L200۹مد) 5Cار½O3T + S�½f_ج ،(20۱2+ (

) Sا��Um + +یژC+20۱5'Uی-, + پ'�2'*½½,کTIh½½ا Dر Cر توپ½½وC�Uف, Wا'½½gصوQ م_*,CDر ت½½أث'� ر+�) Cز ?Dاf#½½سC 2½½ا Pا½½Q Sا½½�
DCDند. نBا5 Cر SCج'-#'/�*دج�3هm ر�Uس'و5

dOش D2n½½BTر ش½½د?، پ'�2'*½½, نقB½½ه Cس½½D.nر ش½½د? CرCئه مطال_ه Dمور م*طقه Dر SCدج�3ه*� ر�Uس'و5 Lج,مد+�Q نقBه
dOش Dر .DرCD Dر±+جوR2 ?+�U2E'2 ،d-O'رز�پC 2ه توجه 2ا PاQ±رR2 SاT?+�Uح²ور Lح#3اC ،۱+۸�½½T .nسC شد? ?DCD نBا5

.nسCPاQ±رR2 ?+�U/ی نBاTD5*د? مقدCر
L+جد Cس½½D2.nر شد? CرCئه Cع#bارس*7, SاT?DCD Dر PاQ±رR2 SاT?+�U SC�2 SCج'-#'/�*دج�3هm ر�Uس'و5 Lمد Cرزیا2,

Cز 2اmت� Cع#bارس*7, SاT?DCD R2ر±QاDPر SاT?+�U 3Tه SC�2 �QوÍنقBه C�2ز�شد? Lمد پ'�D۸/0,½½*'2ر Cز حاک, که D2و
مقدCر 2ا Dرمقای-ه که nسC مطال_ه Dمور م*طقه Dر Lمد EیC SC�2 Tد¡CسQ7/0.nوب مقدCر ،PاQ,#*س SرCD�2هBنق SC�2 که

۱۶۹. Map purity
۱70. Users' accuracy
۱7۱. Producers' reliability
۱72. Kappa index

Wmمقاnا5ف��سUنوی-*د 
Cندی�نا
2۹7



 
 

�د������-�� ز,�� + خ�ک ا�زی�ب( ب�%'،�ده پ�%ایش، – ایران خ�ک علوم ��گره چ

`LM2'ل=ا�A%چ� ��Rس�AE �0ر@�ون J%, از ا@�R�ده ب� =c;�ط, ,و�د ,�طق= �د خ�ک �ب/̧ 0ر+ه��' -ق>= .

J+%A2)ج�@���Rاع داده��' �د خ�ک '��Q�� برا' چ�%�Aل=ا' ��Rس�AE �0ر@�ون '��J%, ا�زی�ب( .
گر�ه خا$ بز�!‌  ای م�ل دق* ��()اب' مع�ا�های

MP Kappa index UA PR
Haplosalids 85/0 75/0 ۱ ۱
Haplogypsids ۸۶/0 ۸۶/0
Haplocalcids 75/0 50/0
Haplocambids 75/0 75/0
Calcigypsids ۱ ۳۳/0
Calciargids ۱ ۱
Petrocalcids ۱ ۱
Torriorthents ۹۱/0 ۹۱/0

L+جد Dر شد? CرCئه ک'2n½'fن#ای: Eت�یE'پ½ای .n ن'- ا5 -Oی Pا Q±رR2 SاT?+�U 3TSC�2ه پ'�2'*, n0D که م,TDد نBا5
Dر ن#ای½½: E½½یC ش½½د. مB½½اTد? Tاپ�وک�-½½'د R2ر± ?+�U SC�2 مطال_ه Dمور م*طقه Dر SCج'-#'/�*دج�3هm5س'و�Uر Lمد پ'�2'*,

) 5CارO3T + S�f_جqتوس آمد? nسD 2ه ن#ای: 2ا ک½½ه20۱2تطا2~ Sرس½½وبش½½دید ف�سای�+ d'لD 2ه /BQ~sم*ا Dر م,2اش*د. (
ن½½اتوCن, + ض½½_� Dمور ²0ا+DWر Cلb#ه نTD,3*د. CرCئه Cر SDزیا n0D 0درت3*د SاTLمد ح#, + DشوCر 2-'ار PاQ Rت3ای م,TDد، äر

(مدل ن3ونهTا ک& DCت_د که C��n-'ن م*طق, +�۹2ا آموزش½½, ?DCD2۴�'خ½½Bت +س½½'_,، م*طق½½ه E½½'*�SC�½½2 Cع#bارس½½*7,) ?DCD
م' dOBم bsSC�2قه2*دSکTIhاQSا�DPار Cر ~'0D پ'�2'*, عT+hر2Cطه O,½½²_2*د. SC�½½2 تB½½خ'� Sا½Tم_'ار �½½UC ،EیC �b

CسQ.nاک dOBم,�'Q ~'0D sور 2ه آT5ا ش*اسای, 2اشد، ناش*اQ#ه �ا
+ ک�-,�'�-½½'د ک�-½½,آرج'د، R½½2ر±Tاپ�وس½½ال'د، ?+�½½U SC�½½2 پ'�2'*½½, E�2½½#�ی ،Lم½½د +D �½½T R2ر±QاDPر SاT?+�U E'2 Dر

L+جد Dر ک**د? تول'د 3sC'*ا5 n'�20ا + 5C�2کار n0D Sm2ا مقاDی� آمد، nسD2ه Uh2D'�½½و2پ#�+ک�-'د م,TDد. نBا5 Cر م-¶�ه EیC
) Cزل3ول� +200۹.nسC~bم*ط شد?، ش*اQ#ه h

¾
کام SاTن3اE'زم 2ا PاQ±رR2 ?+�U �T SC�2 m2ا Lح#3اC 2ا نوCح, که DCDند نBا5 (

B'پ س½½�زم'E،ن#ای: Cز dgحا SاT�#مCپار زمان,که که م,TDد نBا5 مطال_ه Dمور م*طقه Dر شد? ?DCD C�2ز� Lمد Cز dgحا,*'b
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م' نظ� پ'2Bه iتوزی که جای, یO*وQC#�سد Tا ک**د? ,*'b_س½½�ی مدل�ا 2اشد، CDش#ه S�#3ک Sتغ''�پذی� + 2اشد �#,*'b½½B'پ ر2Cط½½ه �#
تB½½خ'�م' Cر +2C-½½#ه م#غ'½½� + نقB½½هک**½½د? ک½½ه DCD نB½½ا5 ت4ق'½½~ E½½یC Cز d½½gحا ن#ای½½: E½½'*3چT م,ک*½½د. C�½½0�2ر aا½½bرتC + دT½½د
ر+ش SC�2 م�& ی/CR2Cر Seئوم�فولوe�Bنق Sا�½½B'پ E'*3چT .nسC/BQ~sم*ا Dر PاQ,ر0وم SرCD�bTک**½½د ,*'bن#خ½½ابC Sا�
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Abstract
We evaluated the suitability and performance of multinomial logistic regression as a potential technique for soil

mapping using in Bam region of Iran. A stratified sampling scheme was designed based on geomorphic mapping an
area of ۱0,000 ha. Among the predictors, the geomorphology map was identified as an important tool for digital
soil mapping approaches as it helped to increase the accuracy. After the geomorphic surface, terrain attributes and
remote sensing indices were the most important predictors. The results showed that soils with better prediction
were those much influenced by topographical and geomorphological characteristics and soils with very poor
accuracy of prediction were only slightly influenced by topographical and geomorphological characteristics.
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