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ا@��ی� ع�� yوابK + �آ,� ز,�� '��S+� از ا@�R�ده ب� خ�ک آ;( ,�ده Cغ��راK ����K

�Oا5 Cم'�یا5 م��ج�g2،SDاحQpورE'bTD،۱ع�'�ضا ?DCز تق, Cل�ه یوسQ,fانقا?،۳ر+� 
C۱ش��

�b�2ا۱،5 Qات&mCنb'اء ,#_*g CDنBگا? Cس#اDیار �b�2ا25- Qات&mCنb'اء ,#_*g CDنBگا? ،PاQ 
ع�و کارش*اCIرشد -۳-
CرDکا5 CDنBگا? Cس#اDیار

چ�L%ه
D2½½�آ+ر + Pا½½Q,½½آل E½½2ک� ?�½½'Qذ E½½'3تخ Dر SDزی½½ا n½½'3TC آل½½, ?Dما Sد_bس� + پ'وس#ه iتوزی Cز Dع#3اC d20ا SاT?DCD E#شCD

Cز مطال_ه EیC Dر .DرCD E2ک� ?�'Qذ +p'ت�س SC�2 QاTPا DCس#_دC۱0۹IساC �2 �b�2ا5 C�sC¡ش��س#ا5 Dر Cن#خابشد? n'_0مو
ت½½ا آم½½د? n½½سD 2½½ه SاT?DCD 2ه Eیhس�C ع3~ م_اDله CD�2شnشد. S�#3Oی ع3~ تا PاQSاTن3ونه ،E'تmp_OمSرCD�2ر+�ن3ونه
ا 2 + آم½د n Dس 2ه ر0وم, SرCD�2هBنق ج�ان, ?e+پ� DرCس#اندC ع3~ پ*: Dر آل, ?Dما تخ3'*, مقاDی� + شد ?DCDز�C�2 S�#3Oی ع3~
+ Eیh�½½سC کارآی,Qوبم_اWmDع3~ 2'انگ� ن#ای: شد. رس& عT~3ا 3Tه SC�2 آل, ?Dما پ'وس#ه نقBه ک�ی7'*�م_3ول, Cز ?Dاf#سC
Sا½Tیهm Dر ک�½, s½ور 2½½ه ا TE'3تخ Sط½اQ مق½دCر .D2½و آل½, ?Dم½ا SDع3½و + ,bجانWC�''تغ 5DCD نBا5 Dر Sآمار E'زم SاT�+ر

.D2و qم#وس حد Dر mیهTا 3Tه Dر آل, ?Dما مقاDی� مOان, پ'وس#گ, + D2و ع3ق, SاTیهm Cز �#B'2 سط4,

ک�ی7'*� آل,، ?Dما ،Eیhس�C ع3~ WmDم_ا :Sک�'دSاT ?eC+

,ق%,=
ف_�, ذQای� E'3تخ که nسC Cکوس'-#& SاTD�O�3ع + Wح'ا Cز رCی: شاQص, +PاQ,_'bs SR'Qdgحا 2'انگ� PاQ,آل E2ک�

) nسC E2ک� p'ت�س + ?�'Qذn'ف�©E'3تخ Dر L+C 
Uا آ5، مOان, iتوزی +Cambule et al., 20۱۴WC�½½''تغ Dر E½½2نق½½�ک� d½½'لD 2½½ه .(
) n½½سC ش½½د? dدی½½bت Sک�'½½د + ی/مÊ4bم�½½& آل,Qا2Pه E2ک� تغ''�WCمOان, ,*'bB'پ �'QC سال'ا5 Dر ،PاQnمhس +,3'�0C

Orton et al., 20۱۴،E½½2ج�½½ان,ک� ��Q½½ه �#½½�2 PرD SC�½½2 آ5 مO½½ان, WC�½½''تغ + PاQ,آل E2ک� Cز Dع#3اC d20ا Sتخ3'*�ا EیC�22*ا .(
) ک�E2ض�+رSم'bاشد p'ت�س S�2نام��ا SCج�C +PاQE2ک� ?�'Qذ n'ف�© E'3تخMishra et al., 20۱0.(

) nسC �Uف#ه C�0ر توجه Dمور سط4, PاQ آل, E2ک� Wمطال_ا �#B'2 DKempenر et al., 20۱۱WC�''تغ + QاPع3ق, E2ک� مقدCر + (
2ا تدری7, + پ'وس#ه Wورg 2ه mم_3وPاQÍCوQ Cسnکه ?DCD نBا5 �2رس'�ا .nسC �Uف#ه C�0ر توجه Dمور ک�#3 ع3~ 2ا آ5 تدری7,

) م'O**د تغ''� ,Ponce-Hernandezع3~ ع3½~۱۹۸۶ i½2Cتو .Dو ش تخ3'*�½ا Dر Qط½ا 2½�+ز 2ه م*�7 م'#وCند ªموضو EیC E#نگ�ف نظ� Dر + (
) Dک� SسازLمد آن�ا qتوس 5Cم'#و Cر PاQ Dر آل, E2ک� SDع3و + تدری7, iتوزی که T-#*د SرCR2C PاQMalone et al., مقدCر200۹ + (

) Dز E'3تخ نظ� Dمور ع3~ �T Dر Cر آل, E2ک� ?�'QذMinansney et al., 20۱۳.(
ن'از mم_3و d3ع Dر +ل, .DوB'م ?Dز E'3تخ مخ#�� Cع3ا� Dر + &T Cز Cجد ,sنقا Dر آل, E2ک� مقاDی� م_اWmDع3~ Cز ?Dاf#سC 2ا
Dم½½ور Dر Sد½½'fم WعاhsC S+س*#,حا SاTهBنق CیEکه Dجو+ 2ا م'bاشد. �2رس, Dمور م#غ'� ,bجان WC�''تغ Cز نق��BاSپ'وس#ه 2ه

) م,ن3ای*د پ*�ا5 Dید Cز SD+حد تا Cر کTIhا تغ''�پذی�DSر+5 +ل, م,2اش*د، ,QLarkاTPا 2½½ا20۱۱ نقBهTای, Dی7اC 2ه م*�7 که (
(Dرجه DوB'م S�#3ک n'_0طMcBratney and Webster, ۱۹۸۶SاT�+ر م#غ'�Tای,). پ'وس#ه WC�''تغ �2رس, SC�2 SارOTCر آمار E'زم

SاT�+ر 2ا Cر آT5ا 5Cن3'#و ناش*اQ#ه، C+ل'ه qیCش� 2ه آT5ا Cز dgحا ن#ای: +2C-#گ, + ف�Cی*دTا ,Uپ'چ'د ج�3ه Cز mDی�, 2ه که nسC
) Dز E'3تخ S�bجLark, ت�'ه).20۱۱ SC�2 آمار E'زم + یO-ا5 سط§ 2ا Eیhس�C ع3~ WmDم_ا Cز R3Tما5 ?Dاf#سC مطال_ه EیC Cز Tد¡

.D2و Qوزس#ا5 Cس#ا5 Dر �b�2ا5 C�sC¡ش��س#ا5 CرCض, Dر آل, ?Dما S2_د سه WC�''تغ پ'وس#ه Sا��Bنق

��S+� + ,واد
D+حدnم-اح 2ا �2رس, Dمور ح½½د+۴۶00Dم*طقه ªاfرتC + DرOT۳50#ار �b�2½½ا5 ش��س½½#ا5 ش½½�� Lش½½3ا Dر Dری½½ا س½½ط§ Cز م½½#�

dOش) nسC D�Uید? i0C+ Qوزس#ا5 DماC۱س#ا5 سال'انه E'م'انگ س½½ال'انه25). ,U2ارن½½د ،DC�½½U س½½ان#, س½½ال'انهD۳2۳رجه تbخ'½½� +
Dر۳۸۱۴ م*طق½½ه Sاک�½½اQSد½½*bTDر iج½½ام CساIس'-#& �2 .nسC 2ا� + iم�ت آ2,، nعCزر �الpم*طقه S�2کار 2اشد. م, م'�'�#3

Sا�TDر ،Usteptsزی� Fluvents+Orthents) �Uف#*د C�0Soilر Survey Staff, 20۱۴.(

Wmمقاnا5ف��سUنوی-*د 
Cندی�نا
2۹0



 
 

�د������-�� ز,�� + خ�ک ا�زی�ب( ب�%'،�ده پ�%ایش، – ایران خ�ک علوم ��گره چ

`LM1'�-�و-=بردا -ق�� پرا��ش + )K�c;�ط, -,ح%+ده

E'تm p_Oم SرCD�bن3ون� ر+� IساC �2۱۶7)Minansny and McBratney, 200۶DCت_د ،(۱0۹Sن3ون��ا مBخ�+ SرCD�bن3ون� مOا5
�2رس½½, E½½یC Dر D�Uی½½د. E½½''_ت /½½�2 + ,½½�OلC+�+ر 2½½ه آT5½½ا آل½½, ?Dما Dرgد +nشCD�2 ,O'#نe SاT~فC Cز S�#ی/م ع3~ تا PاQ

) یO-ا5 سطو� 2ا Eیh'س�C ع3~ Maloneم_اDله et al, C�½½2ز�200۹ مخ#�½½� Cع3ا� Dر CندCز?S�'Uشد? PاQ,آل ?Dما SاT?DCD 2ه (
Cع3½½ا� dش½ام ر0وم,QاPک½ه SرCD�2هBنق ج�ان, ?e+پ� DرCس#اندC SاT~3ع آل,Dر ?Dما Dرgد + شد ?DCD5-0،۱0-5،۳0-۱0،

شد.۶0-۳0+۱00-۶0 ?Dز E'3تخ آل½½,سان#يم#�Sمي2اشد، ?Dم½½ا پ'وس½½#ه نقBه SCنقطه ک�ی7'*�م_3ول, Cز ?Dاf#سC س��2ا
D�Uید. ت�'ه مذکور Cع3ا� Dر

بحث + -R�ی7
L+جد Dر DرCس#اندC ع3~ پ*: Dر ع3~ WmDم_ا qتوس آل, ?Dما تخ3'*, mی½½ه۱مقاDی� س½½ه Dر آل½½, ?Dم½½ا مق½½دCر .n½½سC ش½½د? CرCیه

) 5CارO3T + C+رتو5 م'�سد. DوQ مقدCر Eک3#�ی 2ه پ*7& mیه Dر + ی/Dرgد C�'2ز آل½,Dر20۱۴سط4, ?Dم½ا مق½دCر DCDن½د نBا5 (
Dر آل½, ?Dم½ا WC�½''تغ م_'½ار، ¡C�½4نC مق½اDی� 2½ه ت½وجه ا 2 .n½شCD Cر مق½دCر Eع3ق,ک3½½#�ی Sی��اm Dر + Eی�#B'2 mی��اSسط4,
mی��½اSس½ط4, آل½, ?Dم½ا مق½دCر S+ر Cن-½ا5 �#½B'2 تاث'� 2'انگ� م'#وCند که nسC �#B'2 mی��اSع3ق, 2ه nb-ن mی��اSسط4,

) 5CارO3T + C�B'م DCDند.Q200۹ا2Pاشد. aاbرتC QاTPا ªنو Dر W+اfت 2ه Cر mی��اSسط4, Dر آل, ?Dما Dزیا WC�''تغ (

J+%A1�د آ;( ,�ده ,ق�دیر '�آ,� خ��= ا@R�-%ا�د5- ع��
) (%))cmع3~ d0Cحد(%) �ÀکCحد(%) E'م_'ارم'انگ ¡C�4نC

(%) 5-0۶۸/000/5۶۱/۱70/0
۱5-5۶2/07۱/۳۴5/۱57/0

۳0-۱5۴۳/0۱5/20۸/۱۳۹/0

۶0-۳0۱7/0۴۴/۱70/02۹/0

۱00-۶00۸/02۳/۱۴۹/027/0

dOش Qص½½وC+ÍریوC�Uم�½½اD2+DSر (2ه 
TاC�UریوC+ .nسC شد? CرCیه DرCس#اندC ع3~ پ*: Dر آل, ?Dما Dرgد ت2�7, SاT
C�UریوC+
نB½½ا5 SC�½½2 ن3½½ونه d½½gCفو ک½½ه 2اش½½د E½½یC 2'انگ� م,توCند 
C�UریوC+ Qوب ساQ#ار Qوبم,2اش*د. ا

¾
#b-ن ساQ#ار SCرCD سط4,) mیه

) �2رس,م*اسpم,2اشد Dمور م#غ'� مOان, ساQ#ار 5DCDLiu et al., 20۱2+ +Cری½ان�0ط_½ه SCرCD ش½د? ?DCD C�2ز� SاTLمد 3Tه .(
) nسC 
+D ªنو Cی-#ای, Wف�ض'ا 5D2و �Dاg dیmD Cز ,Oی مدTLا 5D2و سق�CDر Oliverسق�م,2اش*د. and Webster, +Cریان�۱۹۹0 .(

) 2اشد ذCت, WC�''تغ + CDم*ه کوتا? WC�''تغ ،SرCD�2ن3ونه SطاQ �و5 عوCم�, Cز ناش, م,توCند 0Kerryط_ه and Oliver, 200۳; Wang et
al., 200۹.(

۱۶7 - Latin hypercube sampling
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`LM2د�ا@R�-%ا ع�� پ�7 �د آ;( ,�ده %��د Kجرب( +ا�یو0رام��' -
L+جد Cس½½D2.nر ش½½د? CرCیه آس#انه 2ه +Cریان�0ط_ه nb-ن + 
C�UریوC+ CDم*ه آس#انه، +Cریان�0ط_ه، شد?، ?DCDز�C�2 SاTLمد

) D�Uند m2ا کارآی, 2ا نقBهTای, تول'د 2ه م*�7 م,توCن*د S0و تا qم#وس پ'وس#گ, 2ا QTesfahunegnصوg'ات, et al., gورت,20۱۱ Dر .(
Cزکه ک�#3 آس#انه 2ه C+25E'2ریان�0ط_ه �UC ،S0و مOان, پ'وس#گ, 2اشد +75تاD25رgد q½½م#وس مOان, پ'وس#گ, 2اشد Dرgد

Cز �#B'2 �UC75) nسC ض_'� مOان, پ'وس#گ, 2'انگ� 2اشد DCambardellaرgد et al., ن#ای:۱۹۹۴ 
TاDSرکهم,TDدنBا5).C�UریوC+
CDم*½½ه�2رس,مورDم#غ'�م#وسqپ'وس#گ,2'انگ�کهCسDnرgد75تاE'225آس#انه2ه0ط_هCث�ن-Cnbع3ا�3Tه مق½½اDی� .n½½سC

L+جد)nسC CفCRی�یاف#ه p'ت�ت 2ه ع3~ 2ه سط§ Cز 
TاC�UریوC+2ه�gفا تا مOان, پ'وس#گ, پای'Eت� Cع3ا� Dر م'دTد نBا5 EیC که (
Iمق'½½ا 2½½ه 
C�Uری½½وC+ CDم*½½ه پ*7½½&). mی½½ه Dر R½½72) پ½½ای'*,ک½½ا�Tم''ا2½½د SاTیهm Dر پ'وس#گ, EیC که �*د �T CDرD؛ Dجو+ Sرت�+D

) DرCD 2-½½#گ, Pا½½Q مO½½ان, WC�½½''تغ �½½2 م½½وث� d½½مCعو + S�'U?زCن½½دC۴d½½gCفو Cن#خ½½اب Dر Sم_'½½ار 5Cع*½½و 2½½ه 5Cم,ت½½و CDم*½½ه Cز .(
) Dک� ?Dاf#سC مBا2ه ~sم*ا یا + م*طقه Dر S2_د Wمطال_ا Dر SرCD�2ن3ونهTesfahunegn et al., 20۱۱Eی�#B'2 م'دT*د نBا5 ن#ای: EیC .(

ع3~ EیC Dر آل, ?Dما مقدCر ک�#3 WC�''تغ d'لD 2ه م'#وCند که nسC پ*7& ع3~ 2ه aم�2و مOان, پ'وس#گ, Eی�#B'2 + تخTE'3ا n0D
L+جد) CیEع3~ Dر آل, ?Dما Dرgد م_'ار ¡C�4نC ک& مقدCر مط�Cpسn.2۱اشد. EیC ک**د تای'د (

J+%A2��آ- پ��ا,Rر��' + آ;( ,�ده ,ق�دیر Kجرب( +ا�یو0رام��' ب= M%ه داده Sبراز '��J%, -

NRMSE
(%)

DCت_د

Uا


Uا
)m(

CDم*ه
)m(

Cث�
0ط_ه

)(

آس#انه
)(

Lمد ع3~
)cm(

۳۹/0 ۱2 ۴00 207۸ ۴7 07۳/0 ۱5۶/0 S+ک� 5-0

۳5/0 ۱2 ۴50 25۹۱ ۴۴ 0۶۱/0 ۱۳۹/0 S+ک� ۱5-5

۳0/0 ۱2 ۴50 ۴۶57 ۴۱ 0۶2/0 ۱52/0 S+ک� ۳0-۱5

۳۱/0 ۱2 ۴50 5۳۳۴ ۳۶ 07۶/0 2۱۳/0 S+ک� ۶0-۳0

۴7/0 ۱2 ۴50 5۳۳۴ 5۱ 20۳/0 ۳۹7/0 S+ک� ۱00-۶0

dOش +D۳ر ج*½½وب Cز 2خB½½�ای, Dر آل½½, ?Dما مقدCر Eی�#B'2 .nسC شد? CرCیه مخ#�� Sع3ق�ا آل,QاDPر ?Dما مOان, WC�''تغ
Pا½½Q 2½½ه آل, ?Dما �#B'2 CفCRی� ن#'7ه Dر + DرnQکارSشد? CرCض, + aمخ�وSاT2ا� Dجو+ آ5 d'لD که Dم,شو Dید? م*طقه Rم�ک
ک3½½#� 2خ�T½½ا س½½ای� 2½½ه nb½½-ن R½½م�ک Cز ,#3½½-0 + ش½½3ال, 2خ�BاSش�0,، سطQ,4اDPر mیه آل, ?Dما مقدCر .nسC ~sم*ا EیC
+ CرCض, E#ن�ف nBک زی� + ش3ال, + 2خ�TاSش�0, Dر n-'ن pم*اس U'اTا5 رشد SC�2 آ5 qیCش� که 5Cچ-ارU سازند Dجو+ .nسC
R'ن 
+D ع3~ ک�,Dر ر+ند EیC 2اشد. آل, ?Dما 5D2و ک& dعام م'#وCند ،SRم�کn3-0 Dر م*طقه ,OBQd'لD 2ه آل, ?Dما CفCRی�ک&
ک½½& d½½'لD 2½½ه پ*7½½& + 
Cع3½½ا���½½ار Dر .n½½سC کا�Tیاف#ه 2اmی, Sی��اm 2ه nb-ن آل, ?Dما مقدCر 
سو ع3~ Dر .Dم,شو مBاTد?

.nسC 2اmت� Sی��اm Cز ک�#3 ,�'Q آل, ?Dما مقدCر U'اTا5، ریBه ت�Cک& شد5
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) 5CارO3T + CرCض½½,20۱۴ف'*� آ5 پ½½�Cز + مق½½دCر Eی�#½½B'2 T*½½د ج*½½وب Dر آ2½½, n½½Bک n½½4ت CرCض½½, Dر آل, E2ک� DCDند نBا5 (
E½½2ک� i½½توزی + مق½½دCر Dر S�2ک½½ار ªنو n'3TC 2'انگ� Sیگ�D Dم#_د S�2رس'�ا 2وDند. آل, ?Dما مقدCر Eی�#B'2 SCرCD م�ت_, + ج*گ�,

5CارO3T + م'*ازن, ) D2وPاQ,200۶،5آلCارO3T + mکوس#, (20۱۴؛ 5Cار½O3T + C�½B'م ک**½د?200۹). L�#½*ک d½عوم Cز ,½Oی (
mم_3½½و (�#½�2 ,½½BOTز) Pا½Q,O½½BQ ف�س½ای�+ d½'لD 2ه ش'CDpر ~sم*ا Dر که CDش#*د 2'ا5 + CDن-#*د p'ش CرPاQ,آل E2ک�

) 5CارO3T + ل'و .nسC ک�#3 آل, ?D20۱2ما،p'½ش d½'b0 Cز Qصوg½'ات, 2½ه CرCض½, S�2ک½ار �½2 ?+hآل,ع ?Dما مقدCر DCDند نBا5 (
.DرCD SDزیا 2-#گ, p'ش dOش +nج�

`LM3�د آ;( ,�ده پ�>���( =R@پ�و -ق>=��' ,�cو;(5- xریج��� از ا@�R�ده ب� ا@R�-%ا�د ع��
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Abstract
Reliable data of continuous and three-dimensional distribution of soil organic matter (SOM) is very important

for the estimation of the carbon sink capacity and soil organic carbon (SOC) sequestration. In this study that was
conducted in Khuzestan province, based on Latin hypercube sampling, soil samples were collected from genetic
horizons to a depth of one meter. Spline depth function was fitted to the measured SOM and the amounts of SOM at
five standard depth intervals were estimated. Ordinary kriging (OK) was employed to map lateral distribution of
SOM in the specified depths. Results showed that the combination of spline depth functions and geostatistics
techniques may be considered as a powerful tool for depicting lateral and vertical distribution of SOM. In general,
the errors of OK predictions were higher in the top layers and the spatial dependence of SOM was moderate in the
all five layers.
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