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�د ,و�د' =c;�ط,. �ز,��آ,� ���LK ب� خ��%ا-=�� '�پ�ی%ا )-�L, Kغ��رپذیر' بر ��M ,و�cdت اeر )@�بر
,�ز-%�ان) (ا@R�ن d�ئ�>�ر �ر@R�نM

Sرزک*ار SDس7ا فا3sه مصطf,ع3اSD،۱س'د? 3�2*'ار،2س'د 2س�+�سال/h'Uن,،۳م34دع�,

۱،Sسار ,_'bs i2م*ا + Sا+رزBک 
ع�و CDنBگا? زرCع, 
ع�و QاCDPنOBد? 
ع�و ?+�U Cرشد کارش*اس, S7وBنCD-2یارDس#اC-
،Sسار ,_'bs i2م*ا + Sا+رزBک 
ع�و CDنBگا? زرCع, 
ع�و QاCDPنOBد? 
ع�و ?+�U۳
ع�و QاCDPنOBد? 
ع�و ?+�U Dس#اC-

Sسار ,_'bs i2م*ا + Sا+رزBک 
ع�و CDنBگا? زرCع,

چ�L%ه
�2رس½½,ر+� Tد¡ پژ+2�Tا EیC .nسC SC?یژ+ n'3TC SCرCD CرCض, �2'*ه nمدی�ی تغ''�WCمOان,Qصوg'اQWاDPر nQش*ا

DCت_د شد. 
Cن7ا PاQSاTنهCاکدQ SرCپاید مOان, Sتغ''�پذی� Dر سط200,4زم'Eآمار ع3~ +D Cز زی�سط۱5,4-0ن3ونه +۱5-
۳0p'½½شIhک س½½ه آنال'TR½½ا۳5S-۱7+۱7-۱0،۱0-0س½½ان#'DS�#3ر 
Cن7½½ا پ½½�Cز ش½½د. SرCD�2ن3½½ونه p½½ر+�م�ک 2½½ه Dرg½½د

شد. ?Dاf#سC نقBه ت�س'& SC�2IوO_م ,TD5ر+�+ز ر+�ک�ی7'*�+ Cز nن�ای Dر شد. 
Cن7ا SآمارE'زم SاTR'آنال ،,TگاBآزمای
زی�س½½ط4, Cف½½~ Dر پای½½دCرQSاک½½دCنه ،�#½½B'2 SاTp'ش Dر + ?D2و �#B'2 ک�#3، SاTp'ش Dر QاکدCنهTا SرCپاید که DCD نBا5 ن#ای:
SرCپای½½د�Tک½½ا + �Uف#½½ه ف�س½½ای�C�½½0ر + م_½½�åش-n+ش½½و ر+Sش½½'Dpر �½½2 Qاک�اSسط4, Cزی� Cف~سط4,م,2اشد Cز �#B'2

.DرCD پ, Dر Cر QاکدCنهTا

پایدCرQSاکدCنه زم'Eآمار، ،
ل*دف� :Sک�'د SاT ?eC+

,ق%,=
Dرجه توپوC�Uف,، زم'Eن3ا، n'_0مو dشام زم'Eن3ا Wا'gصوQ ،&'�0C مان*د م4'ط, dمCعو i2تا PاQSاT,Uیژ+ مOان, WC�''تغ

،5CارO3T + ,Oم�) پوش�U'اT,م,2اشد + SرDما DCمو ،ªاfرتC ،p'۱۳۹2شSCR½½جC S+ر �½½2 آب i½½37ت + n½½ح�ک Cی*O½½ه d½½'لD 2ه .(
م½½ار�*�، + (ی½½ا5 2اش½½*د W+اf#م R'ن مخ#�� SاTn3-0 Dر Qصوg'اQWاTPا D+م,ر Cن#ظار ،nسCW+اf#م p'شW+اf#20۱۳م.(

Dم½½ور n'½½gصوQ D2½½�آ+ر 2ه + nسC WC�''تغ مOا5 2ه +2C-#ه جRء E#ف�U Dرنظ� 2ه 0اDر که nسC SD�2کار آمار ع�& Cز SCهQشا زم'Eآمار
E½½یC Cز + DزCD�½½م,پ Dو½Q Sآم½ار Sا½½Tتخ3'*گ� 2½ا ش½د? SرCD�½2 ن3ونه aنقا WعاhsC Cز ?Dاf#سC 2ا نBد? SرCD�2 ن3ونه که مOان, نظ�

،5CارO3T + 5Cتا�گ�) DرCD Sس'/�2ت�hک آمار 2ه nb-ن nا۱۳۸۶ج�TنهCاک½½دQ SرCپای½½د �2رس½½, SC�½½2 Sآم½½ارE'زم SاT�+ر Cز .(
:nسC شد? �Uف#ه O2ار ,f�#مخ E'م4ققqتوس) م#ق'ا5 + S20۱۱م34د+ +R½م ،+�½O'م س½ط§ س½ه Dر Cر Qاک½دCنهTا SرCپاید 5CR'م (

?Dو 2 +Rم CندCز? Dر آ5 پ�Cز + +�O'م CندCز? Dر QاکدCنهTا SرCپاید Cز S�#B'2 Dرgد که ک�Dند مBاTد? آن�ا ک�Dند. مقای-ه &T2ا ماک�+
.nسC) 5CارO3T + DCر (T۱۳۸۹اش3, QاکدCنهTا +زن,0ط� E'م'انگ که DCDند نBا5 (MWDEک3½#�ی + d½ج*گ Dر Cر 5CR½½'م Eی�#B'2 (

ت�Cک½½& + Sاکورز½½QWع�3'½½ا .D2½½و م_*,CDر hکام Sآمار Éل4ا 2ه QاکدCنهTا SرCپاید DرمورD Wفاh#QC EیC که nشCD iم�ت Dر Cر 5CR'م
+ BU#ه QاکدCنهTا 0ط� +زن, E'م'انگ�Tکا 2ه م*�7 S�Tا©Íمخصو 
CفCRی�ج� + آل, DCمو�Tکا 2ا ،Sا+رزBک CرCض, QاDPر

) 5CارO3T + Sمخ#ار م,D�Uند. کIhش½½'p،2۱۳۹2اعÊتخ�یQpاکدCنهTا سه Dر تغ''½½�0-۱0،۱0-۳0+۳0-50) + p'½½ش Cث½½� ،
Lو½½s Dر Dی½½& 
+Cم½½د nBک + dج*گpتخ�ی DCD نBا5 ن#ای: ک�Dند. �2رس, QاکدCنهTا آل, E2ک� 5CR'م + SرCپاید �2 Cر CرCض, S�2کار

dشام QاکدCنهTا SرCپاید SاT�Qشا کا�Tم_*,CDر Ê2اع 5�0 CسMWD،WSA+GMD.nن'& کTIhاSش'pشد? 3Tه Dر

Cن7½½ا Wمطال_½½ا Cزی� DرCD �#B'2 مطال_ه 2ه ن'از زم'Eن3اTا QصوDÍر زم'Eآمار2Sه + کhس'/ آمار �2رس, مطال_ه م'�سد نظ� 2ه

DCD ت_3'& مOاT5ا Dیگ� 2ه 5Cن3,تو Cخ�رBم م*طقه ی/ Dر تغ''�پ½½ذی�Sشد? �½½2 p'½½شn'_0مو Cث� �2رس, Tد¡ 2ا ت4ق'~ EیC Cلذ
.nسC شد? 
Cن7ا زی�سط4, + ع3~سط4, +D Dر QاکدCنهTا SرCپاید مOان,

��S+� + ,واد
Lسا پژ+D�Tر EیC۱۳۹۳-۱۳۹۴d0Cح½دWمخ#ص½ا ا 2 5Cمازن½در Cس½#ا5 ،��½B30ائ Cف�Cتخnش��س½#ا5 Sر+س#ا "D۳۶°27'50ر

ح½½دCک۳7�À'5۶°52ش3ال,، + ش½½�0, ش½½3ال,،2۴'۳۶°2۹" "52°5۹'۱5p'½½شn'_0م½½و س½½ه Dر ش½½�0, "0-۱2،۱2-2۴+2۴-۳5
DCت_د شد. 
Cن7ا عD۱50~3رgد +D Cز ت3ا
۳0-۱5+۱5-0ن3ونه جغ�Cف'ای, Wمخ#صا .nف�U C�0ر �2رس, Dمور + ت�'ه S�#سان#,م

Dس#گا? 2ا SرCD�2ن3ونه aنقاGPS?Dاf#½½سC ی/2'�چ½½ه Cز PاQSرCD�2ن3ونه SC�2 شد. 
Cن7ا pم�کWورg 2ه SرCD�2ن3ونه + ش*اسای,
2ه QاکدCنهTا SرCپاید R'آنال .DD�U DرC+ QاکدCنهTا 2ه p'آس Eک3#�ی تا �Uف#*د C�0ر ,O'#سhپ ک'-ه Dر آرCم, 2ه PاQSاTن3ونه + شد

شد. 
Cن7ا آزمایBگا? Dر ?DنخورnسD SاTن3ونه S+�2ر ر+�Cل/ت�

:SآمارE'زم R'آنال
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ش½½دند. R'آن½½ال PاQSاTفاک#ور ،,f'gتو آمار SاT�+ر Cز ?Dاf#سC 2ا T?DCDا، آمار?TاSع3وم, Cز C+ل'ه nQش*ا م*ظور 2ه C2#دC Dر
+ Dشو 
TاC�UریوC+ Dر Dزیا نوسا5 2ه م*�7 ،nسC EO3م که DرCD LاbنD 2ه Cر Cث�Cت, Lن�ما�'� iتوزی 2ا T?DCDای, SآمارE'زم Wمطال_ا Dر
،5Cار½½O3T + ج�½½وCDر (ج_�fی½½ا5 م,رس½½د نظ½½� 2½½ه Sض�+ر T?DCDا SسازLن�ما Cلذ .DD�U ت�4'�, ن#ای: 2ه Dع#3اC n'�20ا�Tکا pbس

ی½½/۱۳۸۸ Cز �#½½B'2 pض½½�یE½½یC ک½½ه T*گ½½ام, م,2اش½½د. ض�ی�p½½ولگ, Cز ?Dاf#سC T?DCDا 5D2و Lن�ما Cرزیا2, SاT�+ر Cز ,Oی .(
،5Cار½½O3T + SDم34½½و) Dش½½و 
Cن7½½ا Cس½½3'�نو¡ -¡+�Uک�3و n-ت Cز ?Dاf#سC 2ا T?DCDا 5Dن3و Lن�ما nج� لگاری#& Cز 2ای-#, 2اشد،


Tا۱۳۹۱C�UریوC+ SC�2م4اسbه .nف�UWورg آT5ا d'�4ت + 
TاC�UریوC+ رس& 2ا PاQSاT,Uیژ+ مOان, Sتغ''�پذی� 2_د م�ح�ه Dر .(
Iس½اC�2 R½'ن Lم½د E�2½#�ی .DD�½U اب Cن#خ Lم½د E�2½½#�ی تا شد Lع3اC م,ک*د، &TCف� Cر آن�ا توس_ه CمOا5 ن�
CفCRر که مدTLای, 
ت3ا

) SطاQWم�2_اRSS،5CارO3T + ج�وCDر (ج_�fیا5 DD�U,ن#خابمC �#B'2 E''bت pض�ی + ک�#3 Cز۱۳۸۸) 
C�Uری½½وC+ م4اس½½bه SC�2 .(
D�Uید: ?Dاf#سC زی� ر2Cطه

)۱(
ر2Cطه، EیC Dر فا�gهN(h)که Dر که م4اسbه Dر O2اررف#ه SاTن3ونه nfج DCت_دh،رن½½دCD C�0ر یOدیگ� ش½½د?(CZز مB½½اTد? مق½½دCر (

نظ�، Dمور فا�gه(Zم#غ'� 2ه که م#غ'� آ5 شد? مBاTد? مقدCر (hزCZ)+ DرCD C�0ر (.nسC تغ''�ن3ا
?Dاf#½½سC +زCD5ر ع�Oفاg½½�ه ر+�ک�ی7'*�+ +D Cز PاQSاT,Uیژ+ مOان, نقBه ت�'ه + مOان, Dر+5یا2, SC�2 S2_د م�ح�ه Dر
�UE'3ک�ی7'*�ی/تخ م,2اشد. ،E'3تخ Dمور نقطه 3T-ایگ, Dر i0C+ WCدTاBم ªم37و Cز تاQ,_2ط, 5Cع*و ک�ی7'*�2ه شد.

،5Cار½O3T + DCحد ?DCنورز) nسCریان�C+ Eک3#�ی 2ا pریCنا Dر+5ی½اQ۱۳۹2,2ط, Sا T�+ر Cز ,½Oی +زCD5ر ر+�عO½�فاg½�ه .(
نقط½½ه Cز آن�½½ا فاg½½�ه 2½½ه nb½½-ن م7½½ا+ر aنق½½ا 2½½ه که Sورs 2ه .Dم,شو ?DCD C�2ز� 3T-ایه aنقا C�2ساIمقاDی� Lمد آ5 Dر که nسC

،5CارO3T + SDم34و) D�'U,م 
Cن7ا +زCD5ر Dر+5یا2, نوع, nحق'ق Dر QC#صاÍم,یا2د. +زن, L۱۳۹۱م�7و.(
/'*Oت Cز Dر+5یا2, SاT�+ر Cرزیا2, م*ظور 2Crossه Validationم_'ار +D توزی½½2MBE+MAEiا تط½½ا2~ R½½'ن + س½½*�7ر+�T½½ا SC�2

شد. ?Dاf#سC ف'Rی/م*طقه 2ا آمد? n2دس SاTهBنق +MAEمOان, n0D ر+MBEq½½2Cم_�¡ Cز ک½½ه ر+�م,2اش½½د �½½T ¡C�4نC م_�¡
:DD�U,م م4اسbه زی�

)2(

)۳(
آ5 Dر نقطهکه Dر شد? D�2آ+ر نقط½ه(Z،مقدCر Dر ش½د? D2½�آ+ر مقدCر (+n،5Cار½O3T + SDم34½و) م,2اش½د aنق½ا DCت_½د

۱۳۹۱.(
ن�
CفCRر Cز زم'Eآمار SاTR'آنال 
Cن7ا SC�2GSن-خه +5)Gamma Design Software, MI,USAdمCعو 2ه aم�2و SاT?DCD شد. ?Dاf#سC (

ن�
CفCRر Cز ن�
CفCRرQExcelاک, �Uف#*د.2GSه C�0ر R'آنال Dمور + D�Uید DرC+ +

-R�ی7
L+جد Dر نظ� DمورSاT�#مCپار Cز Sآمار ک�½½,ghQ۱ه WC�½½''تغ 5DCD نB½½ا5 SC�½½2 ک½½ه n½½سC ,bض�ی ،WC�''تغ pض�ی .nسC آمد?
L+جد Cز که 3Tاs5ور .D�'م'گ C�0ر ?Dاf#سC D۱مورSاTp'ش Dر Cف~TاSسط4, Dر QاکدCنه SرCپاید WC�''تغ pض�ی -�20م,آید

۱0SاTp'ش Dر زی�سط4, SاT~فC Dر + ش½'TpاD۱0-۱7رgد E½یC Dر �#½B'2 WC�½''تغ Dو +ج 2'½انگ� E½یC nک½ه Cس �#B'2 Dرgد
م,2اشد.

J+%A3ل�R�, '����M + Æ�اع� �د خ��%ا-=�� '�پ�ی%ا '�آ,� خ��= :
%��د
��M(�#3'#سان)~ع3E'ی3&م'*'3&م'انگRماک¡C�4نC

م_'ار
pض�ی
WC�''ولگ,تغ�,Uد'Bک

0-100-۱5
۱5-۳0

7۴.۴۸
7۴.75

۶0.2۱
5۶.۳2

۹7.25
۹0.۱5

۹.05
7.۳۸

۱2.۱5
۹.۸7

0.۴2
-0.2۱

-0.۱۶
-0.2۶

10-170-۱5
۱5-۳0

۴.۳۳
72.۸7

۴.۱۴
57.۹۴

۴.5۳
۸۶.۳۳

0.۱۳
۸.2۴

۳.00
۱۱.۳۱

0.۳۶
-0.۳۳

-0.۸7
-0.۴5

17-350-۱5
۱5-۳0

۴.۳2۸
7۱.۶۹

۴.25
۶۴.۱5

۴.۴5
7۹.22

0.07
5.۹۹

۱.۶2
۸.۳5

0.50
0.۱۸

-0.75
-۱.۳۹
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L+جد Dر م_�ف,شد? SاTL2مد�½T 2½½ه د? C�½2ز�ش SاTLم½د ت3½ام, E½'2 Cز ک3½½#�، 2ا0'3اند? Wم�2_ا ªم37و E#شCD d'لD 2ه
شد. Cن#خاب pم*اس Lمد 5Cع*و 2ه ن3ای, Lمد پارCم#�Tا �#B'2 SC�2 D�Uیدند. Cن#خاب پارCم#�

J+%A2�یو0رام��+ا ب= M%ه J�اع� J%, ا-وا° پ��ا,Rر :
%��د
��M(رR��R-�@)یو0رامع���+ا J%,

0-100-۱5
۱5-۳0

ن3ای,
ن3ای,

0.۱
۳۸

7۸.7۱
۱۱۴.۱7

0.۹۹
0.۶7

0.77
0.70۴

۶5۱
2۳0

10-170-۱5
۱5-۳0

ن3ای,
Uوس,

0.0۱2
۶7

0.02۸
۱۳۴.۱

0.57
0.5

0.0۴۳
0.00۹

22.0۸
۹۸۱7

17-350-۱5
۱5-۳0

Qط,
ن3ای,

2.7۱
2۳.77

۹.۳
۴7.55

0.7۱
0.5

0.۹50
0.00۹

2۴.۳۹
2055

IوO_م ,TD5ر+�+ز + ک�ی7'*� م'ان'ا2, SاT�+ر 2ا ?DCD مقدCر E'3تخ + ?DCD Dn-'2رgد حذ¡ Cز توIDW5Cپ� سه ،2۱ا
+MAEمقدCر2+۳ (n0D MBES�#B'2(م_�¡ n0DSCرCD ر+�Tای,که آن�ا E'2 Cز + D�Uید ر+�م4اسbه �TSC�2 (¡C�4نC (م_�¡

ر+� پارCم#�Tا 3Tه SC�2 شدند. RU�2ید? تو2IDW5CوDند ش½'2۳pا ط4, ع3½~س SC�2 qفق + Dر+�2و Eت�یp۱0-0م*اس+ Dرg½د
p'زی�سط4,ش ت�ت'pر+�TاSC�2۱0-۱7Sع3~ 2ه ت½½وDIDW5Cرgد ش½½د?2۱ا ت�'½½ه SاTه½½Bنق .D2½½و Eت�یp½½ک�ی7'*½½�م*اس +

dO۶+۱،2،۳،۴،5(ش.nسC آمد? زی� Dر (

`LM2��M زیر@طح( ع�� �د خ��%ا-= '�پ�ی%ا LM`10-0:-ق>= %���3د�M @طح( ع�� �د خ��%ا-= '�پ�ی%ا -ق>= :0-10
%��د

`LM4��M زیر@طح( ع�� �د خ��%ا-= '�پ�ی%ا -ق>= :10-17`LM %���5د�M @طح( ع�� �د خ��%ا-= '�پ�ی%ا -ق>= :10-17
%��د

`LM6��M زیر@طح( ع�� �د خ��%ا-= '�پ�ی%ا -ق>= :17-35`LM %���7د�M @طح( ع�� �د خ��%ا-= '�پ�ی%ا -ق>= :17-35%��د

-�Rج=�0ر' + بحث
Dرج½½ه 5D2½½و �#½½B'2 2½½ه 5Cمخ#�½½�م,ت½½و SاTp'½½ش �2رس½½,Dر Dمور SاT,Uیژ+IساC�2 PاQn'f'ک ¡h#QC dیmD Eم�3#�ی Cز
پژ+T½½�نB½½ا5 E½½یC ن#ای½½: .DCD nb-ن E'زم مخ#�� SاTp'ش Dر DCمو i37ت ف�سای�+ nس�ع D¡h#QCر ،W+اf#مpتخ�ی + تR7یه
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) 5Cار½½O3T + ,½½Oم� ن#ای: 2ا EیC که nسC ?D2و �#B'2 Dرgد 2ا SاTp'ش Cز �#B'2 ک& SاTp'ش Dر QاکدCنهTا SرCپاید که DCD۱۳۹2(
Iا½½TPاQ Cز �#½½B'2 p½½تCم� 2½½ه m2½½ا Dرg½½د 2½½ا SاTp'ش Dر i0C+ زی�سط4, Sاک�اQ Dر QاکدCنهTا SرCپاید E'*3چT .DرCD nمطا2ق
E½½یC که 2اشد Dزیا SاTp'ش Dر Qاک�اSسط4, 5Dف�سای�2و + م_�åش-n+شو Dر d'لD 2ه م,توCند Cم� EیC که سط4,م,2اشد
,Tا½½'Uپوش� Qاک�اSسط4, Dر ج�nحËfپایدCرQSاکدCنه Dم,شو توg'ه م,ک*د. 2'ا5 Cر CرCض, EیC Dر nمدی�ی n'3TC DوQ

یا2د. CفCRی� p'شS+ر �2 م*طقه EیC Dر

yب��,
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Absteract
Understanding the spatial variability of soil characteristics in the optimal management of land has special

significance. This study aimed to investigate the Geostatic methods in spatial variability of soil aggregate stability
was conducted. A total of 200 samples from both the surface and subsurface 0-۱5 ۱5-۳0 0-۱0 cm in three classes
slope, ۱0-۱7, and ۱7-۳5 percent by composite sampling were taken. After laboratory analysis Geostatistical
analysis was performed. Finally, the method of kriging and inverse weighting method were used to map. The
results showed that aggregate stability on less slopes was more than high slop, aggregate stability on the surface was
more than subsurface horizons in high slops because the surface soils on slopes face to erosion and leaching then
aggregate stability are followed.
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