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ی� �د خ�ک پرا��ش ا;گو' پ�شب��( �د �-�و-=,حو + �d�ع%ه,حو Sگر- د+ ب� ف�ز' ��R�R@ا ,ق�یس=
ایران ²ر� �د -��=خ>� ز,��چ�ر

ی�و? DC۱جو،SارOش Rفات4,،۱پ�+ی ä�T2شا

۱،SزCر CDنBگا? ،PاQ,م�*دس + 
ع�و ?+�U Cس#اDیار + Cرشد کارش*اس, S7وBنCD-2+ Sا+رزBک Wت4ق'قا Rم�ک ,BT+پژ -م�2,
ک�مانBا?. ,_'bs i2م*ا

چ�L%ه
LمدSoLIMمقای-½½ه پژ+T½½�حاض½½� T½½د¡ .n½½سC q½½'4م-Pا½½Q S2طهCر �½½2 ,*#bم PاQ,ر0وم SرCD�2هBنق Eنوی SاTD�Oر+ی Cز

Lمد �Q+ج, SاTهBنقSoLIM0اع½د?م4ور نگ½�� +D ا 2۱5۱)RB(ور ن3ونهم4 +۱52)SB(2½ه ک�مانB½ا? nم'اD5ر2*½د Dش Cز ,½B2خ Dر
D+حدn2۳00م-احªاfرتC ر0وم, Lمد Cز ش�+یژU,م-#خ�جه .D2و +)OT)DEM#ار SرDما DCمو نقBه ،۱۶i½م�ج ?+�½½U)RSG(زC

ن#ای:2۶ Cرزیا2, + Cس#*#ا£ Dر ،äاک�QSoLIMه½½Bنق ،Sس½½ازSنافاز + p½½'ت�ک پ½½�Cز م*طق½½ه Dر پ�Cک*�QاTP½½ا + شد? �Uف#ه کار 2ه
WعاhsC 2ا نقBهTا، Cرزیا2, ن#ای: م4½½ورD�U27ید. ر+�0اع½½د? SC�2 p'ت�ت 2ه کاپا Sن3ایه + نقBه ع3وم, n4g م_'ار +D + äاک�Q

م4ور7/۶۶+5/۶۱ ر+�ن3ونه SC�2 + کارش*اس,،D۶/2۹+۸/2۱رgد WعاhsC 2ا .D2و پ'وس½½#هDRBرgد + §'4g ن-b#ا SCهBنق
نقBه .Dک� م*اسSBpتول'د (SاT)�+ر 2ا 5Cم,تو ،WعاhsC Dوbن qیCش� Dر .nشCند ,B2خnرضای n4g +nشCD SCهOل SلگوCSB

.Dن3و Sیار پ'�4g,*'2'§ت� Dر Cر

Lمد ،ªاfرتC ر0وم, Lمد :Sک�'د SاT?eC+SoLIMPاQ,ر0وم SرCD�2هBنق ،Sفاز م*ط~ ،

,ق%,=
Lم½½د ،n½½سC ش½½د? CرCئه PاQ,ش*اسای س*#, SاT�+ر Dر Dموجو SاTnیD+م4د �2 ��bه م*ظور 2ه که مدTLای, Eم�&ت�ی Cز ,Oی

E'زم-PاQ,س#*#اجC۱5۳یاSoLIMم,2اشد)Wilson and Gallant, Cز2000 CDن½�2دس½nآمد? پ½ایه �2 Sفاز Cس#*#ا£ Lمد EیC IساC .(
Dن�2*'اCD gCطhحا کارش*اCIسnکه نظ� + CزT?DCD۱5۴ا d½½gحاPا½½Q Sا½½T,Uیژ+ D2½½�آ+ر یا نقBهTا 2اmت� n4g .Dم,شو نام'د?

SoLIM) Wمطال_ا ,Q�2 Dر 
ر+�TاSم�سو 2ه nb-نZhu et al., 200۱; ۱۹۹7Sیگ�D مطال_ه Dر .nسC CRUر�شد? ،()Zhu et al., ۱۹۹۶،(
Sمقای-هSoLIM~فC nضخام D�2آ+ر Dر ر+�س*#, +A2ا p'ت�ت ش½½د?۳۹/۱۴+25۸/۱5ه S�'U?زCن½½دC مق½½دCر d2مقا Dر سان#,م#�
پ'�4g,*'2'§ت�۴۹/۱5 Cز نBا5 ر+Qq2CاSoLIM-Pسان#,م#�، Cز ,bن�م*اسCD + WعاhsC که م*اsق, Dر ک�, sور 2ه .nشCD

م,TDد. C�0ر QC#'ار Dر Cر E'زم +PاQSاT,Uیژ+ Cز b0ول, d20ا SاTD�2آ+ر Lمد EیC 2اشد، Dموجو E'زم
) nسC Cس#وCر ی*, Lمد �2 DوQ که م,ک*د d3س#*#اج,عC ف�آی*د ی/ Sا*bم �2 Lمد EیCShi et al., 200۴Wور½½g 2ه ?Dسا 2هsور + (

:Dم,شو ت_�ی� زی�

آ5، Dر ++که م#غ'�TاSم4'ط,T-#*د + PاQ �U52'ا ،p'ت�ت 2ه ،-Pا½½Q Lم½½د) q½½'4م-Pا½½QS2طهCر S?د½½*TD نB½½ا5 ،
) م,2اشد (E'زمZhu and Band, Dر۱۹۹۴ Sفاز Cس#*#ا£ .(SoLIM�2 نگ�� +D �T .nسC Cج�C d20ا ن3ونهم4ور + 0اعد?م4ور نگ�� +D 2ا

n½½-2کار ،EیC�22*½½ا .Dن3½½و پ'�2'*½½, Pا½½Q 2½½ا q½½bم�ت ش�Cیqم4'ط½½, Cز 5Cم,تو Cر آ5 SاT,Uیژ+ یا PاQ ªنو که Cس#وCرند Cید? EیC
n½سC Cساس½, Sا Tن'از Cز م,TD*½د، ا5 Bن Cر QاTP½ا Rت3ای �2 م4'ط, dمCعو Cث� CندCز? + �گونگ, که ,O3ک SاT�'م#غ)Zhu et al.,

۱۹۹7(�'½½gتو Cر q'4م +PاQS2طهCر Qو2, 2ه که CDن�) (پایگا? 0وCعد Cز SCت_�ی�م37وعه 2ه نگ��0اعد?م4ور Dیگ�، Sسو Cز .
م,2اش½½د. م'½½دCن,) Sا½½Tن3ونه) م'½½دCن, مB½½اTدCت, aنق½½ا ت*�½½ا نگ��ن3ونهم4½½ور Dر مCPhس#*#ا£ حال,که Dر ،nسC +2C-#ه ک*د
ش½½�Cیqم4'ط½½, + Pا½½Q5م'½½ا Cساس½½, S2طهCی½½/ر �U5ا½½Bن م'½½دCن, Sن3ونه �T که nسC EیC نگ��ن3ونهم4ور Dر SD2*'ا S?یدC
n-نخ نگا? +Dn'_0Cر EیC .n-'ن مقای-ه d20ا مطال_ات, م*طقه 2ا مBاTدCت, aنقا D2_اC مطال_ه �T Dر ،S+ر�T2ه .nسC آ5 2ا qbم�ت
م4'ط, dمCعو +PاQ م'ا5 aاbرتC PرD + کارش*اس, نظ� 5Dآ+ر nسD 2ه Cما م,آید، 2هش3ار نگ��ن3ونهم4ور SC�2 ض_� ی/نقطه

.DرCD ن'از 5C+Cف� RTی*ه + زما5 ،Eسخ 2هDیگ� + ,TگاBآزمای + م'دCن, ت2�7ه 2ه R'ش½½د،ن fU#½½ه آنچه IساC�2�½½حاض�½½T+پژ Cز T½½د¡

۱5۱ Rule-based
۱52 Sample-based
۱5۳ Soil Land Inference Model (SoLIM) 
۱5۴ Knowledge-based
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Lم½½د �Q+ج½½, Dش½SoLIMnمقای-½½ه Cز ,½½B2خ Dر ن3ونهم4½½ور + 0اع½½د?م4ور نگ½½�� +D Iس½اC �½½2 Pا½½Q ر0½½وم, Sه½½Bنق Sت�'ه Dر
.D2و Cج�C d20ا نقاaمBاTدCت, ش3ار + DموجوWاناOمC حد Dر ک�مانBا? م'اD5ر2*د

��S+� + ,واد
n_س+ 2ه مطال_ه Dمور جغ�Cف'½½ای,2۳00م*طقه Wمخ#ص½½ا 2½½ا ش��ک�مانB½½ا? ,½½2�� Lش½½3ا S�#ک'�وم پ*: Dر +OT۴7#ار D0رج½½ه

+ تا0D0'قه +۴7ثان'ه +D0۶رجه +0D۱۸'قه ش�0, Lوs S۳۴ثان'ه+ +D2۴رج½½ه ت½½ا0D۳۶'ق½½ه +۳۴ث½ان'ه +D27رج½½ه 0D5۴'ق½½ه
Sثان'هq½½م#وس ن½½اح'ه، E½½یC Dر م,2اش½½د. D�½½س SاT5زم-½½#ا 2½½ا Lم_#دSCوT + آب SCرCD م*طقه EیC .nسC شد? i0C+ ع�åش3ال,

CوTSسال'انه SماD۱۴+ DC�Uسان#ي SرجهDسال'انه ,U2ارند E'زری½�+۶/۴۶2م'انگ ن½اح'ه Q½اك رsو2½#, رeی½& .n½سC م'�يم#�
��ب، SCآبم*طقهnش�ک) nسC شد? E''_ت ت�م'� Qاك Dمای, ).۱۳۶۸رeی&

WعاhsC5۳dشام äاک�Q2۶+ ح�fشد? äاک�Q27Sا½½Täاک�Q 
ت3ا .nف�U C�0ر مطال_ه Dمور م*طقه Dر ،db0 2ه aم�2و äاک�Q
) C�4½½g Dر ن3½½ونهCD�2رQSاTP½½ا + تB½½�ی§ S3½½ا*TCرIس½½اC �½½2 Schoenbergerح�fش½½د? et al., eن#'½½/20۱2 Sا½½T~فC Cز تB½½�ی§، (

DرCس#اندC SاT�+ر IساC �2 ن'از Dمور ش'3'ای, + ,OیR'ف SاTآزمای� + ،SرCD�2ن3ونه)Soil Survey Staff, Qاک�Täا)20۱۴ شد. 
Cن7ا
) ج�ان, iم�جSسامانه 2ا ,IUSSمطا2~ 20۱۴?DRش½½ان + �2رس½½,، (RSGزC پ*½½:) ت½½ا (س½½ه ,b½½م*اس ش½½3ار 2½½ا م*طق½½ه Dر ش*اسای,ش½½د?

D�Uیدند.T�gC+۱55ا S2*د?Dر 
+D سط§ تا
Cز ?Dاf#سC 2DEMn0Dا 2ا ت�Cز۱0م*طقه ,U3'دQ ،p'شnج� ،p'ش Dرجه ش�پارCم#� ن'Q�3,۱5۶م#�، ,U3'دQ ،۱57+ ªا½½fرتC ،
,-'Q م*طق½½ه۱5۸ن3ایه Dر QاTPا Rت3ای Dر موث� م4'ط, SاT?DCD 5Cع*و 2ه م*طقه، زم'Eش*اس, WعاhsC ?C�3T 2ه + شد? م4اسbه
.nرف 2هکار

?DRشان Cز ی/ �TSC�2 n-نخ ن3ونهم4ور، + 0اعد?م4ور SاTنگ�� ی/Cز �T م*ظورDRSGر 2ه ساQ#هشد. Sفاز نقBه ی/ Dموجو
T�2&نBان, Cز م*طقه پ�Cک*�Qاک�اSمخ#��Dر Cز ک�, SهBی/نق 5Dآ+ر nسD2۱5۹هSه½½Bنق ی½½/ نگ��، �T Dر dgحاSاTهBنق

شTdOا۱۶0SنافازSشد? D�Uید. م,TD*د.2+۱ت�'ه نBا5 Cر dgحا م4ور ن3ونه + م4ور 0اعد? ن�ای, SاTهBنق p'ت�ت 2ه
WعاhsC Cز ن#ای: Cرزیا2, SC�227dشامnO-نCت� 0الpسه Dر که äاک�Q2۳R'ن + äاک�Q۴§س½½ط پ�Cک*�تصاDف,Dر 2ا äاک�Q

نقB½½ه n4½½gع3½½وم, م_'ار +D Sهbم4اس �sی~ Cز ن#ای:، Cرزیا2, D�Uید. ?Dاf#سC 2وDند، شد? iتوری س½½از�)OA(۱۶۱م*طقه ن3½½ایه +
,K()Rossiter(۱۶2کاپا 2000.nف�U 
Cن7ا ،(OA.nسC WCدTاBمSسازCجد Dر Cلگوری#& D�O�3ع Dرس#, �U5اBنKی/ر+��*½د R'ن

م,2اش*د: م4اسbه d20ا زی� WmDک3/م_ا 2ه م_'ارTا EیC .nسC نقBه S2*د?Dر n4g CرزیاD,2رس#,+ 2ا ر2Cطه Dر م#غ'�?

آT5ا، Dر سط�i+jکه �U52'ا p'ت�ت 2ه ،i5س#و + 
C
 

jS?دTاBمSC�2 
C
 

X,3TرDمات�ی� Dر Dم,2اش*د.۱۶۳موجو
�Q+ج½½, Cرزی½½ا2, Dر رف#½½ه 2هک½½ار Sا½½Täاک�Q S2*½½د?Dر Cس½½اIن#ای½½: �½½2SoLIM+ ش½½د? س½½اQ#ه S�#½½رس + SCنقطه SاTه½½Bنق ،

مقاDی� + d'OB3,تTرD SاTمات�ی�OA+ ،K.یدD�U £Cس#خ�C

بحث + -R�ی7
LاOشC نگ��Dر +D ی/Cز �T �2 ,*#bم Cس#*#ا£ Cز dgحا SاTهBک½½ه2+۱نق م,ک*½½د آش½½Oار LاO½½شC E½½یC مقای-ه .Dم,شو Dید?

س½½اQ#ار ªم37½½و Dر + �#½½B'2 پ'وس#گ, Cز م,TDد، نBا5 2هQو2, م*طقه Dر Cر PاQSاT³'ت UوناUون, آنOه E3ض 0اعد?م4ور نقBه
E½½'زم-PاQq2C+ر Cز Sفاز Cلگوری#& Qوب ن-b#ا PرD Cز ناش, 5Cم,تو Cر 0اعد?م4ور نقBه �#B'2 n4g .nسC Q�2ورCDر Sم*طق,ت�
Cز ~#½½Bم) پارCم#�T½½اSم4'ط½½, م37½½وعه Cز E½½'_مp'ت�ک �T تاث'� ?D+م4د Lمد ،Eسخ Dیگ� 2ه .n-نCD مطال_ات, م*طقه qیCش� Dر

DEM(،?ی�½½و) n½سC ?DCD�'خ½Bت �#½½�2 Pا½½Q Sا½½T³'ت Cز ی/ �TSپ�*ه Dر Cنظ½½�۱۳۹۳ر پ½½ایه �½½2 PرD E½½یC ش½د، fU#½½ه �*½½انOه .(

۱55 Qualifiers
۱5۶ Planform curvature
۱57 Profile curvature
۱5۸ Wetness index
۱5۹ Overlay
۱۶0 Defuzzified
۱۶۱ Overall map accuracy
۱۶2 Kappa index of agreement
۱۶۳ Confusion matrix
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n½½رسD PرDnfU 5Cم,توIساC EیC �2 .Dم,شو م_�ف, Lمد 2ه ،Sفاز 0وCعد ت_�ی� 
T*گا که شد? dgحا م*طقه 2ا آش*ا Iکارش*ا
Dر نO#ه EیC .DرCD 2هسCRی, Cث� حا�gه SاTهBنق n4g Dر مدTLای,، E'*� Dر U*7اند?شد? SاT&#لگوریC qتوس E'زم-PاQq2C+ر

،5CارO3T + SDآ2ا�C2د S�02ا) Wمطال_ا Zu؛D۱۳۹۱یگ� and Band, ۱۹۹۴(SC�½2 که DCD نBا5 مطال_ه EیC ن#ای: .nسC شد? تای'د R'ن
L+ج½½د CفCRی½½�یا2½د. مB½اTدCت, aک*½�نق½½اCپ� + ش½½3ار 2ای½½د مطال_ات,، م*طقه Dر نگ��ن3ونهم4ور Dر 2اmت� n4g 2ه D۱س#'ا2,

% ت�Cن-½nOت*�½ا Sلگ½وC Dر ن3ونهم4½ور نگ�� پ'�2'*, n4g که م,TDد 2½اC2۳ز۸(۸/۳۴نBا5 Sا Täاک�Q SC�½2 + (äاک�½Q
0اعد?م4ور نقBه SC�2 مقاDی� E'3T + �fg 2وD.۶/2۹+7/۶۶پ�Cک*�تصاDف,،

J+%A1.ه%M =��K -ق>=��' برا' ��پ� Sز�@ -��ی= + -ق>= ع�و,( �حت M%ه ,ح�@�= ,ق�دیر .
م4ور 0اعد? م4ورنقBه ن3ونه Cرزیا2,نقBه aنقا SلگوC/,2رزیاC م_'ار

نقBه7/۶۶۶/2۹ n4gع3وم,
ساز�کاپا5/۶۱۸/2۱ ن3ایه
2/۶5۸/۳۴nO-نCت�
تصاDف,750

نگ�� .DرCD S�#B'2 Cج�Cی, توج'ه نگ��ن3ونهم4ور نbاشد nسD Dر ,�b0 ªhsC PاQSتغ''�پذی� Cز T*گام,که ک�,، 2طور
Dمور Sم*طقه Dر نقاaمBاTدCت, CفCRی�ش3ار ر+�2ا EیC Dر نقBه n4g + DرCD تO'ه Cن7ا
شد? WCدTاBم �2 �gفا ن3ونهم4ور
+ CDش#ه EیD2*'ا n'3TC WCدTاBم 2-*د? ش3ار نگ��، EیC Dر که nسC آشOار CفCRی�م,یا2د. �2'*ه، ش3ار 2ه رس'د5 تا + مطال_ه
نقBه 2ه nb-ن که S�#3ک پ'وس#گ, + SCهOل SلگوC .nف�U نخوTCد م*طقه Dر Cر مBاTدCت, aنقا پوش��2'*ه + ش3ار Sجا SR'�

dOش Dر PاQ��#مخSاT³'ت نقBه SاTحدC+ Dر ن3ونهTا02اعد?م4ور ش3ار ,Uنا2-*د Cز ناش, n-نخ Dرجه Dر ،Dم,شو Dید?
مقای-ه 2ا 5Cم,تو Cر Dوb3کEیC 2ازتاب .nسCOA+KL+جد DرD۱Pر ،nسC 0اعد?م4ور نقBه 2ه aم�2و مقاDی� 
ی/سو تا ن'& که

SآمارE'زم ی/مطال_ه SCج�C 2ا 5C2#و nسC EO3م حال#, E'*� Dر .Dن3و

`LM1.�d�ع%ه,حو Sگر- ب� =c;�ط, ,و�د ,�طق= �د خ�ک�� پرا��ش -�ف�ز'M%ه -ق>= .
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`LM2.�-�و-=,حو Sگر- ب� =c;�ط, ,و�د ,�طق= �د خ�ک�� پرا��ش -�ف�ز'M%ه -ق>= .

SC�½½جC SC�½½2 ن'½½از Dم½½ور زم½½ا5 + RTی*هT½½ا Cز + ?D�½½ک آش½½Oار Cر آن�½½ا مO½½ان, فاg½½�ه + WC�½½''تغ Wش½½د ،SCآش½½'انه S�'Uن3½½ونه پایه �2
.n-جSر+D SCهObش S�'Uن3ونه

+ Dم,ش½½و تO'½½ه مط½½ال_ه Dم½½ور Sم*طقه 2ه آش*ا CDن�QاPش*اسا5 2ه نگ��0اعد?م4ور Dر :nfU 5Cم,توS�'Uن#'7ه 5Cع*و 2ه
نbاش½½د، n½سD Dر ,½½�b0 Wع½½اhsC �*½½انچه .n½½سC Sض�+ر م*طقه Cز ,�b0 ت2�7ه + WعاhsC Dجو+ رضای#bخ�، S�'Uن#'7ه SC�2 Cلذ
Cر م*طق½ه Sاک�½اQ Dر تغ''½� 5CR½'م Cز Sم_'½ار nک& Dس Cس½#*#ا£، پ'½�Cز + D2½و م4افظهکار نگ��ن3ونهم4ور D�2کار Dر nسC �#�2

.Dآ+ر n2دس

yب��,
تومان'½ا5. .5 ک½ار+یه، ک�ی3, .ª ،Sم34د .£ �2+ج*,، Cسf*دیارپور .ª gال4,، .�.
 .
،SDآ2ا �C2د S�0�2رس½,2۱۳۹۱ا + Cرزی½ا2, .

E'س�زم -PاQ,sاb*#سC Lمد Sت_3'&پذی�)SoLIM(Wقا#½½Bم + ªا½½fرتC ر0وم, Lمد Cز ?Dاf#سC 2ا PاQ,ر0وم SرCD�2هBنق Dر
SاT4هfg ،&Oی + nشص ش3ار? ،PاQ + آب 
ع�و ،,_'bs i2م*ا + Sا+رزBف*و5ک + 
ع�و م�7ه .۱۶5تا۱55آ5.

��ب. SCم*طقه آب Dش½½۱۳۶۸nش�کnس�ام, Uا+ش½½ا5- پای'DEسnسد CرCض, ~'0D تfص'�, ن'3ه CRUر�مطال_اQWاکB*اس, .
ک�مانBا?. Dر2*د

.£ Cس½½#*#اج,Q½½اP-زم'½½۱۳۹۳Eی�½½و?، Lم½½د Cز ?Dاf#½½سC 2½½ا Pا½½Q ر0½½وم, SرCD�2ه½½Bنق .)SoLIM(رش½½دC کارش*اس½½, پایا5ن½½امه .
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Abstract
SoLIM is a new model of digital soil mapping, which uses soil-land relationships to predict soil distribution

pattern. In this study, rule-based (RB) and sample-based (SB) outputs of SoLIM compared for a 2۳00 ha. area in
Miandarband region of Kermanshah province. Six DEM-derived parameters, parent material map and ۱۶
distinguished RSGs from 2۶ soil profiles over the region, used for inference. Predicted soil distribution patterns for
each RSG overlaid, defuzzified, and mapped for both approaches. Resulted maps verified by calculating Kappa
index of agreement (K) and overall map accuracy (OA), for information of 27 soil profiles, which calculated ۶7
and ۶۱.5 vs. 2۹.۶ and 2۱.7 percent for rule-based and sample-based approaches, respectively. Providing expert
knowledge, RB prediction led to a relatively accurate and contiguous map. SB map was patchy with low prediction
accuracy. In case of no prior knowledge, SB could be assisted by some proper method(s) to produce more accurate
predictions.
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