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:G�خ�ک ب( آ- <Xو� ?i�دCD برخ: ضرای� ?J�K :>غ��راC بر

Cف� Iم#دB مو3و3I#د'۱م12د Bک}� 2ع,)

۱`B�#ش BCنAگا< I`ا'رAک LاکدBنA_د< /خsع,و! ²د Bرش کارش&ا3) P/3ا IجوAنBC LاBCKنA_د<2- /خsع,و! 3�اCیارB-
I`ا'رAک،`B�#ش BCنAگا<

چ�J&ه
Cر ر'�ت+ح,قه /ا نXوذ IاYs50آ`مای(`B�#ÌÌگا<شAنBC I`ا'رÌÌAد<ک_AنBC ت2ق#قÌÌات) �گا<ÌÌیسB) ÌÌLاBCI�3KنÌÌA_د< `B نقvه

CورÌÌم نÌÌXوذ ��CاÌÌaی�مB�ÌÌض ت1ام) Iن#"تغ##�ن1ا مد� Dی���/ I'ک� مد� /�ر3)شد. نXوذ ��Cاaی�مBم_ان)ض��B�##تغ ' Bنجا!
ض�Bی� /ه~ز ف#,#�،Sمvالaه ��یK'ADمaاCلهÌÌA#/ .Cو/ آم�ی_ا KاLV¸اX3ا`ما4ح مaاCله ض�Bی� ' لوی#ز – کو3�#اکو[ مaاCله

ض�ی� /ه م�/و� م_ان) ضB�Ìی�B'a/س�گ) /Ìه م�/ÌÌو� م_ÌÌان) �گ)Ìس/B' Dی��Ì1ک ' آم�ی_ÌÌا KاÌLV¸اÌÌX3ا`ما4ح مÌaاCلهbمaاCله
Yورتو3a،4ا`ما4حXا¸LVاKآم�ی_ا، 'SمaاCله ف#,#� ضB�ÌÌی�bمaاCله /ÌÌه م�/ÌÌو� تÌÌاث#� Jاaش Dی��A#/ .Cو/ کو3�#اکو[ مaاCله

ض�Bی� کو3�#اکو[-لوی#ز، ف#,#�،SمaاCله 'aمaاCله Yورتو4 شaÌÌاbJمaاCله Dی��ÌÌ1ک ' CوÌÌ/ آم�ی_ÌÌا KاÌÌLV¸اÌÌXح 3ا`ما4 مaاCله
ض�Ìی� /Ìه م�/ÌÌو� ضB�Ìی�KتÌÌاث#� /ه~ÌÌز نÌXوذ ��CاÌaی�مB�Ìض ÌÌ1Yه DÌ#1تخ�ÌÌ3ر'�م&ا .CوÌÌ/ �#اکو[Ì3کو bف#,#S،�ÌÌمÌÌaاCله

' ی+/وb.Cکو3�#اکو[ 4Bتو /ا ن�ما�ع_ªفا�,ه (YC4`' آم�ی_ا KاLV¸اXح 3ا`ما4 مaاCله
Iک,#د IاY >yB':(م_ان 'B/س�گ) ن#"تغ##�ن1ا، تغ##��Bم_ان)، نXوذ، ��Cاaی�مBض�

?ق&?(
'ر'ÌÌLCاÌÌ/KهآبنXوذکAا'ر`Iل2اL`BêاK'یژY(wاIم�1��یBD`ی_) �ÌÌهنÌÌXوذÌÌLاÌÌ/�ÌÌLBCKهآبم)/اشÌÌد.Xw.CوÌÌم)ش
V�3عC'هآب'ر/KاLV�3ع)`B �"YاIط�BحC(Ìرم�Ì"عوBم�نXوذ)Ì3#س،IارÌ#/ا�آ aالvم،Iyدر'لوÌ#YVدی�یÌا/�مÌ&آبم'

V¸اXحKاL'(حBاط�Ys_Y`'���Bن�خÌÌاب)۱۳۸۶ع}ا(ÌÌ3،م)/اشÌÌدآ/خ#ÌÌزحوضÌÌهYاCIرLاKف�3ایsک& .(JوÌÌن"�ÌÌ3#س
Iآ/#ارIB�/�Yقهv&هم/IاY(wوذ'یژXهآبن/�LBCKاL(گ�D#&�1Y/س .CرBCVمدی�ی'Iنامهریز�/I3ا�ن#زآ/#ارB�/Vع�ÌÌ3
/&ا/�BیDآبنXوذ مaاCلهÌÌYاIض�ÌÌ'رLV3BIاBK`مخ�,X)'یژY(wاIتاث#�تV2کهنXوذپ�ی�BP#-CIر`یا/)م)/اشد. م)/اشÌÌد.

N,��&دLاKف#زی_)'یژY(wاIم}&اI/�آن�اL�/`B)کهBCرC'~وLCاK/هآبنXوذ�گونگ)تIB�/D##aمخÌÌسY'(ÌÌL�/�ÌÌیگC
رÌÌLBاL`BKصو�ÌÌ/(ÌÌهف#زی_)'یژY(wاI'شد<Bندت2,#�`ما4'نXوذ�3عD#/Vم&2&)ت�3B�/"#3ا�کهYس�&دمaاCلهYای)

/ا/�Cر CRvÌÌ3ر'یÌÌژ</ÌÌهمزرعÌÌهCرنXوذBندIB�/I�#w>`Bکه`یاCمخار¶��[''-BVت�[B`مaاCلهYاBیDکارI�#w/هنw(1#�ند.
�#3'!`�،V3BI�#wو,~��Cاaم .Cوذم)شوXهطورک,)/هنÌÌ/'Cه�ÌÌ3C"#ÌÌوندتقسÌهم)ش�ÌÌ3C�'B��CاÌÌaم(ÌÌ/هتج�ÌÌام�کÌÌش
لÌÌوی#زکو3�#اکو[)،۱۹۳2(کو3�#اکو[مaاCله)،Y)۱۹۶۱ول�ا4مaاCله)،Y)۱۹۴0ورتو4مaاCله حÌÌXا¸ÌÌ3Vا`ما4)،۱۹۴۸(-

آم�ی_ا KاL)۱۹۸۹ه�3C ' (!'C��Cاaشام�م (مaاCله�wیDت¥ورIکه V۱۹۱۱آم�' (�ÌÌ#,#ف)د۱۹57ÌÌم)/اش ک,ÌÌ)شÌÌ_�کÌÌه)
/هV3Bشد<CBC<نAا۱4~د'�Cرآن�ا ).۱۳۸۶پار<کار،'نAا�B`نق�(

' ش#1#ای) CBمو Bم�³، Bن�قا� ،KاL Cر آب ~�یا4 ،KاL /ه آب نXوذ ~1,ه `B KاLIاYف�آی&د `B Iس#ار/ �/ نXوذ ��Cاaی�مBض�
/ه آ4 N#تو� IB�/ ک�#3+ (av- Iآمار IاY�'ر `B >CاX�3B (wیژ' DیB `مان) ' تغ##��Bم_ان) Cل#� /ه V3B موث� KاL Cر کوYCا
+#Ì3آمارک� >B�ÌÌ1Y /ÌÌه (IارÌÌآمD#م` IاYد�ÌÌم) مÌÌد�YاIتصÌاCف) `B (�ÌÌایس/ (wژÌی' DÌیB PÌ#-C N#تو�IB�/ ' >Cن}و Bت&�ای)کار

،>B�3ا3خو ' Iمو3و) Cشو >CاX�3B۱۳۹0.(VÌ3B IارÌÌآم D#م` IاY�'ر ،KاL(_ف#زی IاY(wیژ' Cآ'ر�/ Cر �'Bد�م IاY�'ر `B
تغ##��Bم_ÌÌان) ن̀د. م) D#1تخ نAد< IرBC�/ن1ونه نقا� Cر Bر 'یژY(wا DیB ،KاLIاY(wیژ' م_ان) �B�##تغ IلگوB `B >CاX�3B /ا که
م�Ì'ر ' ع}Ìور مان&Ìد (ÌتBذ �Ì#| IاÌY(wیژ' ' �Ìم&اف >̀ BدÌنB تو`ی� ' KاL Jنو �#{- `B KاL(تBذ IاY(wیژ' `B نXوذپ�ی�LIاKم�اث�

م)/اشد. D#م` I�/کار Jنو ' کVA'کار نق,#ه، '3ای�

نویس&دwا4ف��V3مقا�� نا! BندیBªلX}ای) ۱۳۹
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آ4 Cر vLاSSEکه م�/aا� Jمج1و `ما4)،(: Cر شد< I�#w>`BندB (a1تج نXوذ مقدBر :j) !Bcm،(رBمقد :

`ما4 IB�/ شد< Cآ'ر�/ (a1تج (jنXوذ !Bcm،(nرBدÌÌمق 4CBC -B�ÌÌر �-Bحد /ا /�ر3) Cمور IاYمد� ض�Bی� م)/اشد. مقایسهYا CBدaت :
Yد[ wزی&ÌÌه)SSE(تا/� `B >CاX�3B /ا شد< I�#w>`BندB مقاCی� ' شد< Cآ'ر�/ مقاCی� D#/�`B�/ Dی���/ D��wف Cرنظ� م&ظور /ه 'Solver
BفزBر ن�! شد.CExcelر D##aت

ت�ت#� D50/دی��Bفو /ا ضB�ÌÌی�۱۶'۴،۸نقvه شÌÌد Bن�خÌÌاب �ÌÌنظ CورÌÌمKاÌÌL Cر م&ظ" ا
ę
�نس} IرBC�/ ن1ونه IلگوB �/ �-B' ��م

Bل�ی+، ' (ری&ولد` ر'�YاIت+ح,قه /ا نظ� Cمور نقا� Cر نXوذ ��Cاaا۱۹۹0مY>CBC 4Cو/ ن�ما� /�ر3) `B ªپ ' شد I�#w>̀ BندB (
BفÌÌزBر !�ÌÌن `B >CاX�Ì3B /Ìا مÌvالaه CورÌÌم نÌÌXوذ ��CاÌaم ضB�ÌÌی� `B ی+ �YIن#"تغ##�ن1ا Yا، >CBC م_ان) �B�##تغ /�ر3) IB�/GS+ 5.۱

�ÌÌنظ Cر /ÌÌا مد� Dی���/ª�3 شد. >CBC �`B�/ آن�ا /ه (vL ' ن1ائ) wو3)، ،I'ک� IاYمد� مخ�,Nشام� IاYمد� ' شد م2ا3}ه
IاYار#aم D�ر'��wR2'RSSف `B >CاX�ÌÌ3B /ÌÌا ' ن#"تغ##�نÌÌ1ا /ÌÌه شÌÌد< >CBC �`B�ÌÌ/ مÌÌد� Dی��ÌÌ�/ ض�Bی� `B >CاX�3B /ا ' شد Bن�خاب

م&ظÌÌور /ÌÌه شÌÌد. >C` DÌÌ#1تخ نÌÌAد< IرBC�ÌÌ/ ن1ونه نقا� Cر مvالaه Cمور IاY(wیژ' مقدBر ع_ªفا�,ه (YC4`' ' ک�یج#&Ñم1aول)
' ÌÌvLا 4BوÌÌم)ت شÌÌد< Cآ'ر�ÌÌ/ ' (a-B' مقاCی� D�BCش /ا پایا4 Cر ' شد >CاX�3B م�قا/� ر'�Bر`یا/) `B Cر'4یا/) ر'�م&ا�3 Bن�خاب

)D##{ÌÌت ض�ÌÌی� ،�ÌÌ#نظ Bع�}ÌÌار ���ÌÌ&ک IارÌÌآم IاYZLاÌÌش م2اÌÌ3}ه /ا کار DیB .Cن1و Cآ'ر�/ Bر شد< >CاX�3B D#1ر'�تخ]B�2نBR2،(
/ا-#1اند<( IاvL D#م#انگMRE)اvL م�/aا� D#م#انگ ،(MSE)>شد ن�ما� IاvLا�a/م� D#م#انگ ریAه ،(NRMSE(3د&Y D#م#انگ ' (

شد.GMERنس}vLVا( Bنجا! (
(2)

(۳)

(۴)
(5)

مقÌÌاCی�تÌÌ1ا!م#ÌÌانگ#D،مÌÌو-CV#aرشÌد<C̀<تخDÌÌ#1مقدBر،مو-CV#aرشد<BندI�#w>`BمقدBرت�ت#�/هn'ر'B،،«/BیCDرکه
>̀ BندBI�#w>شد'CBدaاتYم)/اشد.ن1ونه

نویس&دwا4ف��V3مقا�� نا! BندیBªلX}ای) ۱۴0
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ب[ث ) <]�ی6
ن#"-�Bر/�ر3)مورC'م2ا3}هحغ�Bف#ای)مخ�,N~�ا�Cرم�غ#�IB�/�YمجزBطور/هتج�/)ن1اYاIتغ##�ن#" .Vف�w�##اتغÌÌ1ن
IاY(2اتvا'ت)شد<،ر3"مسXرتC(گ�1YC�ÌÌwسÌÌا4تغ##�نÌÌ1اIن#ÌÌ&/"ÌÌا/�BیD'نÌÌدCBنAاB�-4رV�~I�#w/وv3Bهم_ان)،'B/س

BیBDن�خاب امخ�,N~�ا�CرمvالaهمورCم�غ#�YاIتغ##�پ�ی�IکهV3Bآ4ن1ای&گ�'V#a-Bشد.
ę
�{ÌÌا4نسÌÌی_س>CوÌÌ/'هÌÌ/VÌÌ�~

�هنقÌا�/#DÌفا�Ì,ه/هت&�اتغ##��B'ن#سB'V/س�هÌس/B'رC ..VÌ3B�'BدÌ~2'۳ی�B�ÌضDی��ÌÌ�/د�Ìم�`B�Ì/>CBC>دÌهشÌ/"Ì#ن
Iی�تغ##�ن1اBض���CاaوذمXنCهمورaالvا4مAن>CBC>1انگونهشدY .V3Bای9که�شد<B�/>CBC`�مد�/���یYCDدم)نAا4ن

SضB�Ìی�)،a'b(آم�ی_ÌاÌÌLاKحÌXا¸Ì3Vا`ما4مÌÌaاCلهض�Bی�~ز/همvالaهمورCنXوذمaا��Cض�Bی�ت1ا!تغ##�ن1اIن#"/ه
تغ##�نÌÌ1اIن#"/هیاف�ه/�B`�مد�/���یDکهCرحال)/و1YCسانگ�Cک�'IنوBJ`لوی#ز–کو3�#اکو[مaاCلهK'A'ف#,#�مaاCله
1Yسانگ�Cن1ای)لوی#ز–کو3�#اکو[مaاCلهK'A'ف#,#�مaاCلهSض�Bی�)،a'b(آم�ی_اLاKحXا¸3Vا`ما4مaاCلهض�Bی�
ن#ز .Cو/Dی��ک�CنÌÌد.ÌÌwزBر�نÌÌ1ای)'کI'�ÌÌت�ت#�ÌÌ/هرBکو3�#اکو[مaاCلهK'bض�ی�ن#"تغ##�ن1اI/هشد<B�/>CBC`�مد�/�

D#&�1Yآن�اDی��ک�CنÌÌدÌÌwزBر�نÌÌ1ای)'کI'�ÌÌت�ت#�/هرBف#,#�مaاCلهS'Aض�Bی�تغ###�ن1اIن#"/هشد<B�/>CBC`�مد�/�
ÌÌ3ای�Cر'BCشÌÌL"YVÌÌوBن)ت2ق#BPÌÌیDÌÌیاف�هÌÌYاÌÌ/Iاکو3�#اکو[مaاCلهKض�ی�/هشد<B�/>CBC`�مد�/���یDنظ�B`ت&�اکه

CرBای9/امو�000۱0/0مقÌÌدBر/ÌÌهمÌÌvالaهمÌÌورCنÌÌXوذضB�ÌÌی�/#CDÌÌر3قNک1��یCBCDنAا4ن�ای9ندBشL"YVوBن)ت2ق#BPیDن
��یY'Dورتو4مaاCلهCض�ی�/هم�/و�A#/Nر/ه3قBض�ی�/هم�/و�۸0۹/۶مقدa’’لهCاa3ا`ما4مV¸اXحKاLآم�ی_اCه/وÌÌک
�ار/د'4یا/و4CتصاCف)YC&د<نAا4L34اCض�ی�/وa’’یاªریانB'ت1ا!ک�VایسYرکهن1ونهCم2ا3}هIهآ4ن#"تغ##�ن1اÌÌ/ارÌÌک
BCم&ه�wف�ه CضB�Ìی�/۸0۹00/۶IB�ÌتÌاB000۱0/0`ت�ت#�Ì/همvالaهمورCنXوذمaا��Cض�Bی�/#CDر3قNتغ##��Bشد<Bند.
مaاCلهY'aورتو4مaاCله ک�مÌÌ)م�غ#�آم�ی_اLاKحXا¸3Vا`ما4’’ .CوÌÌ/'4BارÌÌ_1Y)۱۳۹۱زÌÌ#ن /ÌÌ3IB�ÌÌقNکÌÌهک�CنÌÌدÌÌwزBر�)
ن�ای0۱/09'2۸/0،02۳/0،27۹/0ت�ت#�/هکو3�#اکو[مaاCلهK'bض�Bی�'ف#,#�مaاCلهS'Aض�Bی� CBCنAا4م)/اشد.
Dی��نÌÌAا4کهYV3Bورتو4مaاCلهCض�ی�/هم�/و�00005/0مقدBر/همvالaهمورCنXوذمaا��Cض�Bی�/#CDر-avهBIBث�ک1
�ارYاIک�4Cآش_ار/�IBن1ونه/�BCرIحج"'نس})'Bریانªم)YCدLم&ا�3آ4م_ان)3ا>Cر/وC .VÌ3B(الÌÌهحÌÌکDی��ÌÌA#/�ÌÌثB
IBهav-ر/هBض�ی�/هم�/و�۴/2مقدaلهCاaم فا�ÌÌ,هیC+ÌÌر-ÌÌوIتصÌÌاCف)'BریÌÌانª/#انگ�که/وCآم�ی_اLاKحXا¸3Vا`ما4’’

'یژÌw)کوتÌا<تغ##Ì~'�B�ÌوB'CنÌدI�#w>`BنÌ1ونه/�BCرvL،IاYاBI`ناش)م)توBندکهV3Bکوتا< الaهمÌورBCCم&ه vرمC�Ì�Bفو
����یBD`کو�_Yفا�,هکوتاIرBC�/م&هن1ونهBC تÌاDÌ#/00005/0مÌvالaهمÌورCنÌXوذمÌaا��CضB�Ìی�-avهBIBث�تغ##��B/اشد.

مaاCلهY'aورتو4مaاCلهCض�Bی�/�IBت�ت#�/ه۴0000/2 ک�مÌÌ)م�غ#�ÌÌآم�ی_اLاKحXا¸3Vا`ما4’’ .CوÌÌ/'4BارÌÌ_1Y)۱۳۹۱(
�#اکو[مÌaاCلهK'bضB�Ìی�'ف#,#�ÌÌمÌÌaاCلهS'AضB�Ìی�/�av-IBهBIBث�کهک�CندwزBر�ن#زÌÌ3هکوÌ/�ÌÌ#0۹/0،0۱۱/0ت�ت،

ن�ای005/09'0۹۴/0 /هم�/و�م��۹۶مقدBر/همvالaهمورCنXوذمaا��Cض�Bی�/#CDرتاث#�شaاJک1��یCBCDنAا4م)/اشد.
کهکو3�#اکو[مaاCلهKض�ی� .Cا4/وAدنYC(ض�ی�مKلهCاaاکو[م#�BندI�#w>`Bنقا�/�م��۹۶تام)توBندنقvهی+Cرکو3
/&ا/�BیDکو3�#اکو[مaاCلهKض�ی�/هم�/و�م_ان)'B/س�گ)ک1��یDع}ارت)/ه/اشدBCش�هتاث#�مجا'ر 'یژB(wیIB�/Dم)/اشد.

4Bفا�,هم)توIرBC�/ن1ونهBرC'۱00حد��تÌÌaدCB'یÌÌاف�هBفزBیsÌÌنÌÌ1ونه/�BCرIفو�ÌÌ�BتÌÌاث#�BCم&هBفزBیs/ا�و�w4فVنظ�Cرم
IاYر'�`!ن1ونهCجه#�BCم&هک1���`!Yزی&هYاIن .Cم)شو�B�##تغJاaی�تاث#�شBض���CاaوذمXنCورÌÌهمaالÌÌvمDÌÌ#/۱/۹۶اÌÌت

2۱۱���#اکو[-لÌÌوی#ز،مÌÌaاCلهضB�ÌÌی�'کو3�#اکو[مaاCلهKض�ی�/�IBت�ت#�/همÌÌ3کوaلهCاÌÌaو4،مÌÌورتYSلهCاÌÌaم�ÌÌ#,#ف'b’’
ک�م)م�غ#�آم�ی_اLاKحXا¸3Vا`ما4مaاCله .C4'/وB1_ارY)۱۳۹۱ر�Bزw مÌÌaاCلهS'AضB�ÌÌی�/IB�ÌÌتÌÌاث#�شaÌÌاJکÌÌهک�Cند)
ن�ای9م��۱۴۴۱0'۳۱۶5،7۱۱0،۳2۳2ت�ت#�/هکو3�#اکو[مaاCلهK'bض�Bی�'ف#,#� ضB�ÌÌی�/#CDÌÌرCBCنAا4م)/اشد.
��یDمvالaهمورCنXوذA#/V{ث�نسBIBهav-ه/Nر/ه3قBض�ی�/هم�/و�۶۴۸/0مقدaلهCاa3ا`ما4مV¸اXحKاLآم�ی_اCو/
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Abstract
Infiltration experiments were conducted on 50 locations in Daneshkadeh soil series (Agricultural Experimental

Station of Agricultural College, Shiraz University) using single ring method and spatial variability of infiltration
equation coefficients was studied. Spherical model was the best fitted model to the semivariogram of infiltration
equation coefficients except S coefficient of Philip equation, K' and A' of Lewis-Kostiakov model and coefficients
of SCS model. The highest spatial dependency corresponded to the a'' coefficient of SCCmodel, whereas, those of
b'' of SCC model, a of Horton, S of Philip and b of Kostiakov were the lowest. The highest range of influence
corresponded to coefficients of Lewis –Kostiakov model, S of Philip, a of Horton and b'' of SCS, while the lowest
ones corresponded to K of Kostiakov model. The suitable estimation approach for all of infiltration model
coefficients except for S of Philip, b of Kostiakov and b'' of SCS models was the Inverse Distance Weighting with
power of ۱.
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