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IارÌÌ#/آ IاYآب >C̀ /ا sیBفزB IاY�'ر D�یاف DیB�/ا&/ AL¬م)/اشد. ن#1ه ' ¬ALPم&اط Cر (,�B ��_Aم `B ی_) آب Cک1}و
PÌÌ#ت2ق DÌÌیB Cر ÌÌLاKشÌÌوند. BفزBیsنXوذپ�ÌÌی�CIر ن�#جه Cر 'KاL BفزBیsتخ,خ� �{3 م)توBند کوYCا JBنوB .V3B ض�'ریا� `B
د. ش (Ì3ر�/ نÌXوذ IاÌYلهCاaی�مB�Ìض ' Kا L آبCر نÌXوذ 4BزÌ#م �Ì/ آ4 `B �Ìحا�V3رم)ک�1و' ' BCم) Cکو N,�مخ v3و³ تاث#�
IB�Ì/ ،(�ÌمB DÌÌی�w ' �ÌÌ#,#ف ،Nاک#�ÌÌ3اك(کوL /ه آب نXوذ IاYمد� ض�Bی� D#&�1Y ' نXوذ Vو3»�3ع�م ،(a1تج نXوذ ��Cاaم
D##{ÌÌت ض�ÌÌی� Dی��ÌÌA#/ D�BCش /ا کو3�#اکو[ مaاCله مvالaه Cمور IاYت#1ار ت1ا! Cر CBC نAا4 ن�ای9 شد. D##aت مvالaه Cمور KاL

.Cو/ شد< I�#w>̀ BندB نXوذ مقاCی� /ه شد< >CBC�`B�/ ��یDمد��/
I'اw Cکو ، Bم� Dی�w ،کو3�#اکو[، ف#,#� ، نXوذ مaاCله :Iک,#د IاY>yB'

?ق&?(
wونÌÌاwو4، IاÌÌY�'ر /ه ' CرBC Cو~'N,�Cر~ا�مخ /ا L�,|BاYKا Cر �

Í
م1aو که V3B LاKموضوع) /ه آب نXوذ IاYIرBشوC

(ÌÌنB'Bف� VÌÌ#1YB I`ا'رÌÌAک >C��ÌÌسwVa&ÌÌ� Cر شÌÌد< CاÌÌی پدید< /�ر3) ر' DیB `B .C̀ م)3ا CرB' `یا4 4BرBا|د/ ' 4B̀ کAا'ر /ه 3اله �Y
کÌÌه نÌÌXوذ V�3ع .CرBC /س�گ) آ4 /ه sف�3ای ' آ̀ب �Y (2v3I'آ/د نظ#� Yای) پدید< Bی�` CرBC ICیا` V#1YBKاL Cر نXوذ .CرBC
نÌÌXوذ BمÌÌا م)رÌÌ3د. (�ثا/ تق�ی}ا مقدBر /ه نXوذ ف�Bی&د Iا��Bن Cر ' BفزBیsرطو/LVاKکاsYیاف�ه /ا V3B نXوذ IاY شاLصه `B ی_)
VÌ3B Iر'�ÌÌض /سÌÌ#ار IارÌÌ#/آ "�ÌÌ3#سVدی�یÌÌم ' IزÌÌری /�نÌÌامه IB�ÌÌ/ نÌÌXوذ ف�آی&د Cرك BفزBیsم)یا/د. `ما4 Vش�w /ا KاL(a1تج

،D313وBر' N#,کCب،2000(ر�w3_وB ' 'Bل_� B`۱۹۸۳؛ >CاX�Ì3B VÌنخس .CوÌم)ش �Ì1ع شÌ#و< 'C /Ìه م1aو� نXوذ /�ر3) IB�/ .(
PÌÌ#X,ت ' ((ÌÌ3رBC Bن�ÌÌ-)Iyانو4 Iقا/ -انو4 ' ((wد#Aپخ ش_� Cر `Cری�ار (مaاCله !�~Iقا/ -انو4 مان&د Bث}ا�شد< «/B'ر ' D#نBو-

(ف#,#�، ف#,#� مaاCله مان&د ریاض) ��Cاaم Iی_س� /ه 3�#ا/)C ' (�wیDÌÌ،۱۹57آن�ا VÌÌم�B DÌÌی�w ' (۱۹۱۱DÌÌم�"ت�ی مي/اشÌÌد. (
نÌÌXوذ مÌÌaاCله ÌÌLاك (ÌÌ_ف#زی /�L(ÌÌLصو�ÌÌ#ا� D�BCنس /ا ' شد<Bند 'ض� ف#زی_) D#نB3ا�-وB �/ که V3B DیB ��Cاaم DیB Dحس
BیÌÌد< ' (ÌÌ_ف#زی شB�ÌÌی» I`اÌÌ3 >C3ا حا�� که مي/اشد Yا نقZآ4 Dی��مaا��Cم�1 DیBرC V-Cکاف) عد! 'ل) .V3B D##aت -ا/�

،V#13B) مL«#2اKمي/اشد 4Cک�µف� VLBی_&و ' (YورتÌÌو۱۹57،4آ� YورتÌÌو4 �ÌÌ#{- `B (ÌÌ/تج� «ÌÌ/B'ر `B >CاX�3B !'C ش#و< .(
(کو3�#اکو[،۱۹۴0 کو3�#اکو[ ' ÌÌ{Íا۱۹۴7) تق�ی 4C�ÌÌک êم,2و 'ª_a&م Cل#� /ه Cیا` V-C ��Cاaم DیB Dحس Dی��م�1 .V3B (

D##{ÌÌت Cر ��CاÌÌaمIاÌÌY��پارBم نارÌÌ3ای) ' `مÌÌان) ' م_ÌÌان) شB�Ìی» `B DÌÌ��wف تاث#� مي/اشد. نXوذ ف�آی&د Cر مؤث� عوBم� ' ش�Bی» ت1ا!
،ªÌÌ_&Y) مي/اشÌÌد ��CاÌÌaم Bی&گونه نقYZاIع1د< `B ف#زی_) "#YاX۱۹۹2م،�ÌÌ#Y ��ی۱۹۹۸D؛ÌÌ1م� `B (ÌÌ_یVÌÌ3رم)ک�1و' .(

CوÌÌک DÌÌیB .CوÌÌم)ش �هLاÌÌ3 Lاک) ک�! تو3» (Yا#w Iقایا/ ' BCم) Cکو نظ#� آل) ف�آ'رIضایaا� Pط�ی `B که V3B (�`یس IاYCکو
Iو/ /د'4 ' آب IرBنگ�د Cیا` V#ف�¸ م&ا�3، (A_Y` ' ت�ویه مaدن)، ع&ا�� IB�/ Cیا` IرBنگ�د ' -در�~�ب ،Cیا` تخ,خ� IBرBC
/ÌÌا|) ' (ÌÌعBر` ک#VÌÌ#Xم2صÌÌو�� ' رشÌÌد Cو{�/ V�~ پایدBر، I`ا'رAک Cر آ4 `B >CاX�3B >̀ Bم�' ' م)/اشد B1اریز#/ عوBم� ' Jو{vنام

،4B1_ارY ' I`رC) م)/اشد �'Bد�ÌÌ_1Yار۱۳۸5،4Bم ' (�ÌÌAپ B̀یÌÌ)تÌÌا�ر م#� /ÌÌار'`،۱۳۸۸؛ ' `CرB'CB Bث�B�ÌÌمÌÌ#Xد۱۹۸۸؛ �ÌÌیگC `B (
�{Ì3VÌÌ3رم)ک�1و' C�/کار .Cک� ف�3ایBsشار< �vLsYکا 'KاLIاYنهBاکدL IرBپاید شد4 ���/ /ه 4Bم)تو 'رم)ک�1وYV3ا

،4B1_ارY ' (�Aتا�رپ B̀ی) (م#� Cم)شو KاLآب IرBنگ�د V#ف�¸ ' CرB۱۳۸۸فزBیsتخ,خ� BنÌÌدک) مvالÌÌaا� Bی&_ÌÌه /ÌÌه تو~ه /ا .(
(ÌÌ_Yآ IاÌÌYKاL Cر 'یÌÌژ< /ه ' KاL /ه آب نXوذ ��Cاaی�مBض� ' نXوذ �/ آن�ا `B 'رم)ک�1وV3حا�� ' BCم) IاYCکو Bث� /ا Bرت}ا�
��CاÌÌaم (ÌÌL�/ ض�Bی� �/ آ4 `B 'رم)ک�1وV3حا�� ' I'اw Cکو N,�مخ v3و³ Bث� /�ر3) Yد[ /ا P#ت2ق DیB DیB�/ا&/ CرBC Cو~'

شد. Bنجا! (_YآKاL+ی Cر KاL آب/ه نXوذ
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 �� z(�?واد ) 
P1ع `B نظ� Cمور KاL0۳0تاKاLI��BCنA_د<3ان�)م I�3>گاÌÌAنBC I`ا'رÌÌAک BCنÌÌA_د< I`ا'رÌÌAک ت2ق#قا� Bیس�گا< Cر

KاL شÌÌد4 +ÌÌAL BوÌÌY `BªÌÌپ شد. /�BCش�ه /ا~گا< م&vقه Cر �-B' `B�#ش+ÌÌلB `B ÌÌY75/۴`Bا (ÌÌAخ/ شÌÌد. >CBC ��Iع}ÌÌورÌÌم#,)م
CرBاند�ÌÌ3B مÌ1aو� IاÌY�'ر /Ìا KاÌL شÌ#1#ای) ' (Ì_ف#زی IاÌY(wیژ' (ÌÌL�/ ' شÌد >CBC ع}Ìور I��ÌÌم#,)م 'C +ÌلB `B ن#ز ن1ونهYا

(~د'� شد I�#w>̀ BندB۱VÌÌ3رم)ک�1و' تول#ÌÌد VایÌÌ3 ' Iر'��ÌÌمBC �گا<ÌÌیسB `B ت�ت#� /ه ن#ز ن#ا` Cمور V3رم)ک�1و' ' I'اw Cکو .(
شÌÌد I�#w>̀ BدÌÌنB CرBاند�ÌÌ3B مÌÌ1aو� IاÌÌY�'ر `B >CاX�ÌÌ3B /ÌÌا آن�ا IاY(wیژ' (L�/ ' شد ت�#ه I`ا'رAک LاBCKنA_د< /خsع,و!

��XÌÌ،۱(~د'� RvÌÌ3 ��ÌÌار یC+ÌÌر �ÌÌY I'اÌÌw Cکو `B 'رم)ک�1وV3حا�� ' I'اw Cکو :`B /وCند آ`مایsع}ار� IاYت#1ار .(75،
طÌÌور۳00'۱50 /ÌÌه مvالaه Cمور IاYت#1ار `B شد< ذک� v3و³ /ا نظ� CمورKاL `B !�wک#,و >Cپانز ت_�Bر. 3ه /ا KاL !�wک#,و Cر !�w

IBش_� 3�وBنهB IاY4Bد,w /ه ' مخ,و� CمÌÌای)۱5کام� >C'دÌÌ2م Cر آ`مایÌÌAگا< شB�ÌÌی» Cر w,دY4Bا ' شد م&�ق� تÌÌا20ک#,و�wم)
۳0C'دÌÌح VÌÌش�w `BªÌÌپ نگ�دBرIشد. (KاL /ه آب 4C'فزB ' �گ)XY Dتو`ی (/ا رطو/V¸�ف#Vمزرعه ' CB�w (�3ان C2`Bر~ه مÌÌا<

C'دÌÌح �ÌÌv- /ÌÌا IBنهBو�ÌÌ3B `B >CاX�ÌÌ3B /ÌÌا �وBنهÌÌ3B+ÌÌر'�ت /ÌÌا ÌÌ,wدY4Bا Cر CوÌÌ~موKاL Cر آب نXوذ 4Bم#ز ت#1ارYا، L۱5وB/ان#د4
Y>CBCا I�1آ'ر~ `Bªپ شد. I�#w>̀ BندB ماندwار Vحال /ا ر3#د4 تا N,�مخ `مان) IاY>̀ /ا Cر ��'،3ان�)م (a1تج نXوذ IاYلهCاaم

ÌÌY>CBCا IارÌÌآم ت2,#� ' م2ا3}ه Bکس� BفزBر ن�! `B >CاX�3B ف#,#�یا ' Bم� Dی�w کو3�#اکو[، IاYلهCاaی�مBض� ' IBل2ظهV�3ع
Iآمار BفزBر ن�! `B >CاX�3B شد.SAS/ا Bنجا!

 f(&ده1ج�X[Gد ا��?: ��oوGت ?و( ( H(�1 ک، �ود�خ H�� :1~برخ: )ی -
کوwCا'LIاLKصو�#ا�ش#1#ای) V3رم)ک�1و'

Yÿ7/۶5/55ا�
¸�ف#Vمزرعه V/25/0رطو- -
آل)(Cر�د) >C۳۹/2۹۳/۳۱۹0/2۹ما

KاLVر3)/اف- -

<]�ی6 ) ب[ث 
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Kکو3�#اکو[ , a

Dی�wم�Bb , a
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*IوذXن(a1تج(�'(3ان (��C-#قه`ماt4م م)( /cm(BشÌÌ}اYJ#در'ل#_)YدBیBV`مa#ارBI`ع}ارت&دت�ت#�/هA'S**/اشد.)
min' /cm(LاKآب~�بض�ی�) minرC 3ای�cm/(min)b(کو3�#اکو[مaاCلهتج�/)ض�ی�Kف#,#�.مaاCله) ,(«Ì/B'ر(Ì/تج�(ÌÌم

3ای� /اش&د.م)تج�/)ر'B/»ض�Bی�/اش&د.
`Bی�'ف�ض#ا�کهآنجاBرض�CIوذمدل�اXان/"Y�'اX�عBCC�ÌÌ_,1رÌÌLIBا�مÌÌدل)مDÌÌ#a،ش�Bی»ی+Cرم)ر'BCن�ظارV3Bم

I��VÌÌ3BشÌÌد<BنجÌÌا!نXوذمدل�اIعC�_,1مقایسه'Bر`یا/)`م#&هCرم�aدICپژ'YsYاIر'BیBD`/اشد.3ای�یD/امقایسهCر/�
CرX#32007)'رش#دI؛1Y200۳_ار4B'م#B�A؛1Y200۹_ارC'4Bش�_)(-�/ان) .(DیB9ÌÌای�ن ،sÌÌY'ا4پژÌÌAنCBCلهCاÌÌaم

امقایسÌهCرv3و³'ت#1ارYات1ام)Cرکو3�#اکو[ ��IتD##{Ìض�Ìی��w`BیB-DÌم�VÌمÌaاCله/ÌA#/رBCورÌL�/>CوÌ/'DیB�/اÌ&/هÌ/
IاY>CBCوذXنI�#w>`BندB>شد�`B�/I���/CرBC�'۳(~د.(I`رCوw'4B1_ارY)۱۳۹۱ن#ز نس})vLاI/ارBکو3�#اکو[مد�)

VAYر�دCرCامقایسه/IاY3ا`ما4ف#,#�،مد�V¸اXاكحLاکو['آم�ی_ا#�شÌÌد<BنÌÌدI�#w>`BنXوذمدلسا`IB�/Iلوئ#ز–کو3
3�وBنهYاI/اBNرم�اعCه3هvنق`BIاYاكL(3رVشC4ی&ا��م&ا�3ت�Bش ک�Cند.م�aف)(ل�3�ا4)

f(&ضری�3 ج - ����K );د�i? و����[Gد;( ) �و�i? 1ری� È?ا z}ه داده برا&U )دیر ب�و� ?قX> ا<&ا{ه Hه �1ر&U ����H د� خ�ک د���K ^ل[R?
ت#1ار
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(پار<'نAا� /IB�ÌÌرBآم�ی_ÌÌاحXا¸LVاك3ا`ماY'4ورتو4ف#,#�،Bم��w-،VیDکو3�#اکN،نXوذمد�YاIعC�_,1)۱۳۸5کار
Cوذ/�آ'رXن(a1تج'Vوذ�3عXنI�#w>`BندB>نهر'�/هشدBو�3BNر/ام�اعC�ÌÌنظDÌÌ�ÌÌwزBر�'مقایسÌÌهتD##{ÌÌض�ÌÌی�آمÌÌار�wف

که لوم)،YاI/افV(مvالaهمورLCاكYا1YIهCرکو3�#اکNمد�ک�Cند /ÌÌوCمد�کوتا<Cرمد�م&ا�3ت�یD)لوم)'ر3)ر�-
شÌÌدند.تAخ#Zمدل�ام&ا�3ت�یDمد�طو�ن)Cرآم�ی_اLاكحXا¸3Vا`ما4'ف#,#�مد�YاIکهCرحال) >CBCDÌÌ#&�1Y آنÌÌا4

کوتا< Cر تج�/) IاY>CBC Iم}&ا�/ مد� DیB �و4 ' Cو/ BندI�#w>`Bم�غ#� مد� طو� /ه کو3�#اکو[/س�ه مد� ض�Bی� wزBر�ک�Cند
-ا/� IاvL /ا مد�، /,&د Cر (&#/s#پ IB�/ شد< >Cآ'ر�/ /وC.مد� LوYBد >B�1YIBم�حظه

 f(&4ج)i;�د ?ط����H ?و���K � - ضرای� ?i�دCD  �وG]���و� ) 1ری� ا?oت برا{z داده U&ه ب( داده ��X> Hو� ا<&ا{ه �1رU H&ه د

B - Dی�w �ممaاCله کو3�#اکو[ مaاCله

bم#انگ#Dض�ی� aم#انگ#Dض�ی� aم#انگ#Dض�ی� kم#انگ#Dض�ی�
�wک#,و Cر !�w) !v3و³

(KاL
b0005/0 00۱۴/0 a a 7۶7۹/0 0۸۱۴/0b شاYد
b 00۶2/0 a 00۱۴/0 7275/0 a 0۶۴7/0 b BCم)75 Cکو
b 000۶/0 000۶/0b 7۴00/0 a 072۹/0 b BCم)۱50 Cکو

b 0020/0 a ۱۳00/0 a 7۸۴0/0 2۳0۶/0 a BCم)۳00 Cکو
0023/0 A 0012/0 A 7331/0A 1124/0A ?��<گ��
000۶/0 a a 00۱۴/0 7۶7۹/0 a 0۸۱۴/0 ab شاYد
00۱۶/0 a 000۳/0 b 7275/0 a ۱7۱۹/0 a 75V3رم)ک�1و'

000۳/0 a 00۱۸/0a a7۴۴7/0 050۹/0 b ۱50V3رم)ک�1و'
0005/0 a 0007/0 b 7۸۴0/0a ۱۶27/0 a ۳00V3رم)ک�1و'
0010/0A 0011/0 A 7328/0  A 1167/0 A ?��<گ��

.VشBند مvالaه Cمور نXوذ ��Cاaم ض�Bی� �/ IرBC(&aم Bث� شاYد /ا مقایسه 'رم)ک�1وCV3ر ' BCم) Cکو C�/کار CBC نAا4 ن�ای9
vÌÌ3و³ Cر V3رم)ک�1و' ت#1ار C�/کار .Cک� پوش) "A� 4Bن1)تو "Y شد< مAاYد< ت#1ارYا (L�/ Cر که تاث#��Bک1) `B 'B75ل}�ه

۳00'V3رم)ک�1و' !�w۱50ض�ی� Cر تXا'�مBC(&aر CیجاB �{3KاL !�wک#,و Cر BCم) Cکو !�wa(VÌÌم�B -Dی�w نXوذ (مaاCله
ض�ی� شد. v3و³ 3ای� /ا /&ا/�BیCaDرمقایسه LاKم)/اشد. Jش}اB YدBیYV#در'ل#_) /ا م�ت}» ' V3B ثق,) نXوذ /ه م�/و� م�کور

تخ,خ� 4Bم#ز �/ تاث#� /ا BCم) Cکو ' V3رم)ک�1و' Cکو `B (&#aم مقدBر C�/کار VXw 4Bم)تو .CرBCsنقKاL /ه آب ICع1و نXوذ Cر
~ÌÌد'� ) �ÌÌ#,#ف مaاCله آمد<، V3د/ IاY>CBC /ه تو~ه ./ا .V3B شد< مvالaه CمورKاL /ه آب ICع1و BفزBیsنXوذ �{35>Cر Cر (

I�ÌÌنظ ت2ق#قÌÌا�مÌÌد� `B Iس#ار/ Cر .V3B �wف�ه -�Bر نXوذ IاY>CBC�`B�/ Cر کو3�ای_و[ ' Bم� – Dی�w مaاCله /ه V{نس Iت�D#پای
، فو�Cم&د ' مظ,و! ) .V3B �wف�ه -�Bر م#ان) IاYرت}ه Cر نÌÌXوذ20۱۳ف#,#� IB�/ ف#,#� ' Bر`یا/)مد�YاIکو3�#اکو[ `Bªپ ن#ز (

مÌÌد� ÌÌwزBر�ک�CنÌÌد. فÌÌار�) �ا4ÌÌ3B) VÌÌشC'م� �ا4ÌÌ3ش�� Cر م�ÌÌXا'� B'ل#ÌÌه V/وÌÌرط مقÌÌاCی� Cر (ÌÌ3ر لو! ی+Lاك /ه م1aول) آب
9ÌÌای�ن /ÌÌا کÌÌه VÌÌ3B 3�وBنهYاIم�اعNم&ا�3ت�B /ا شد< I�#w>̀ BندB (a1تج نXوذ Cآ'ر�/ IB�/ ف#,#� مد� /ا مقایسه Cر کو3�#اکو[
ÌÌ,1~`Bه مÌÌد� DیB که VXw 4Bم)تو شد< ف#,#�Cرپژ'BsYنجا! مaاCله 4Cن}و م&ا�3 �Cی� `B .CرBC P/اvت نس}) طور /ه P#ت2ق DیB
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' شÌÌد< �wف�ÌÌه �ÌÌنظ Cر `Cری�ار رv/Bه /�IBح� B'ل#ه ' I`م� ش�Bی» Cر 3ا`YÁا >C3ا (L�/ مد� DیB /&#ا4 Cر ' >Cو/ Iنظ� IاYمد�
ÌÌwونه DÌÌیB (ÌÌ/تج� IاYد�ÌÌم /&#ÌÌا4 Cر DÌÌ_#ل /اشÌÌد. ندBش�ه کاف) Iارẁ 3ا (a#{ط ش�Bی» /ا V3B D_1م که ف�µشد< D1گYاكL
sایÌÌآ`م IاÌÌY>CBC �ÌÌ/ �_ÌÌش Dی��ÌÌ�/ /ÌÌه مÌÌد�Yا DÌÌیB کÌÌه >Cو/ آ4 مد�YاIتج�/) ¶Bخ��3B `B Yد[ ' Cن1)شو Bع1ا� م2د'CیYVا

،4B1_ارY ' (_�Cش (-�/ان) یا/&د �`B�/ Iوذپ�ی�Xکه).200۹ن V3B آ4 `B حاک) شد< Bنجا! IاYsY'پژ' مقایسه Cر 4Bگ�AY'پژ
نXوذ IاYمد� C�_,1ع نق#�)BV3Cر`یا/) ' ضد CرBمو (L�/ ' م�Xا'� ن�ای9 ف�Bی&دیاف�هBند./ه تغ##�پ�ی� Va#{ط آ4 �Cی� `B ی_)

ی+مد� C�_,1ع (�ح که IBونهw /ه V3B Lاك /ه م�Xا'�نXوذآب مAا/ه Lاك 'C Cر ؛م)توBند (3) /س�ه).200۶/اشد D#&�1Y
>̀ BندB�'ر ش�Bی»/ه ' نXوذ I�#wوذXن ف�Bی&د I`م� ' CرB'ل#ه آب ~�یا4 ' نXوذ `B �{- رطو/LVاك ر'LRv3Iاك، آب JاXرتB مان&د

ن�ای9 Cر تXا'� CیجاB �{3 ' Cو/ م�Xا'�LوYBد L،Ñ&#3اك ' ¶B'C�/) C۱۹۹2م)شو(

pب��?
،I`رC،.� -�'ند،!. .NلB(ر~ال X3#د'[. .].Dر3)۱۳۸5ک�/ .C�/کارIاYCکو(�ÌÌ#wا<عÌÌ~BC�ÌÌ_,1زBء'عC�_,1/�`یس
Foeniculum(رB`یانهBCر'ی) vulgare Mill.Éفص,&ام .((AY'پژ ،ÌÌ,~22دBی4B�ÌÌ،مBC'�ÌÌvaر'ی)w#اYا4ت2ق#قا�ع,1)-
.2X�2۹2-27۶ا�:،۴ش1ارة

،I`رCوw،.�(,وندعLآ .! .J'.(رعB̀ Bر`یا/)³۱۳۹۱. .'D##aی�تB�Ìد�ضÌمIا YوذÌXهآبنÌ/اكÌLرCVÌشC4ی&ا��ÌشB.
.2X�۴۴-۳۹ا�/�ار،3و!،ش1ار<B'�،3ا�Lاك،'آبم&ا/�حXا¸Vن�Aیه
ح}#})،ر.،'ر`I،م12د .C4B̀ ' ک̀).'�. پا ر. .J۱۳۸۹(3ر�/ BCنÌÌهک#VÌÌ#X/�ن#��'4yکوC'رشدمYK�2اI/اک��Iتاث#�.

4BCا/گ��Helianthus.( آف annus L(.فص,&امه(AY'کوع,1)-پژBIyوÌا4ف#زیولÌYا#w>ر'C .(ÌÌعB1ار<،2`رÌ2ا�:،۳شXÌÌ�
.۱5۶تا۱۶7

B̀ی) �)،م#�Aکام}و`یا،ر.،تا�رپ �}اح)¶. .³'I'م�د .! .J.(مغانBC۱۳۸۸ث�B .C�/کارCکوIاY(صو�#ا�/�آلL+ÌÌف#زی
مج,هwو~هAL+ماC<'م2صو�تول#د'LاKش#1#ای)' �2XÌÌا�:،۱ش1ÌÌار<،ÌÌ,~7دBی4B�ÌÌ،`رBعÌÌY(ÌÌاIپژ'sYف�نگ).
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Abstract
Water shortage is one of the major problems in arid and semi-arid regions. Therefore, finding approaches to

increase the irrigation water efficiency is necessary. Fertilizer can increase soil porosity and thereby increase the
permeability of the soil. In the present study, the effect of different levels of cattle manure and its vermicompost on
soil water infiltration and coefficients of infiltration equations were studied. The cumulative infiltration equations,
the rate of water infiltration into the soil and also the coefficients of infiltration equations (Kostiakov, Philip and
Green Amp) were determined in the studied soil. Results indicated that in all of applied treatments Kostiakov was
the best fitted model (of the highest determination coefficient) to the measured infiltration data.
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