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ن̀جا4 LاBCKنAگا< ع,و! >'�w

چ�J&ه
`B ' D/دک�#ÌÌکسBIC ÌÌwا` تول#د ،KاL(یB�|CBمو Vمدی�ی êهل2ا/ (Yا#w Iقایا/ آل) D/ک� مaدن)شد4 ' تجزیه V�3ع(&#/s#پ
،(ÌÌآل DÌÌ/ک�+ÌÌ#ی&امC �ÌÌ/ (Yا#w Iقایا/ IرBایگ�~ P1ع ' >`BندB تاث#� /�ر3) /هم&ظور .V3B 4B'Bف� V#1YB حائز (v#2مVیس` نظ�
/ÌÌه ' ت_�Bر 3ه Cر نخوCف�نگ) Iقایا/ I'ر مزرعه Cر تصاCف) کام� IاYKو,/ -ال�ط�³ پ��Cر V#,�3B -V#,�3B /ه�ور� (Aآ`مای

) Rv 3 ��Ìار Cر /قایÌا IرB�Ìایگ~ PÌ1شام�ع /�ر3) Cمور IاYور�فاک C�wید. B�~Bs,ک N#۴5'5،۱5،۳0ر'�ک،(��Ì3ان�)م
) Rv3 3ه Cر /قایا >̀ BندB2/0۱0تا5'2تا5/0،۱تا) RvÌÌ3 ��ÌÌار Cر /قایا LوB/ان#د4 `ما4 مد� ' (��مÌÌا<)۴'3۱،2،۳ان�)م

(ÌÌآل DÌÌ/ک� VÌÌرف Yدر مقدBر Dی��A#/ که CBC نAا4 ن�ای9 شدند. >CBC -�Bر (,�B ' ف�ع) ف�ع)-ف�ع)، IاYک�� Cر /هت�ت#� که /وCند
P1ع BندC۳0>`Bر /ا (Yا#w Iقایا/ IB�/ �'B `مان) >̀ /ا ' I��ک�/5/0DÌتا32/0ان�)م VÌرف ÌYدر مقدBر Dی��ک1 ' (ریز) ��3ان�)م
P1ع ̀<C5ر BندB /ا (Yا#w Iقایا/ IB�/ ��ار! `مان) >̀ /ا ' I��آ`مÌای۱0sتا35ان�)م DÌÌیB Cر شÌد. I�#w>̀ BدÌنB (/زر�) ��3ان�)م
ع5/۶۹P1تا5/۶5 /هت�ت#�Cر /قایا (�-' ماYه ��ار ی+C'ر< نخوCف�نگ)Cر Iقایا/ آل) D/ک� `B ÌÌLاC5'۳0Kر�د I��3ان�)م

IاÌÌقای/ تجزیÌÌه IB�ÌÌ/ ک&&ÌÌد< C'دÌ2م �ÌÌعامKاLV/رطو Cک1}و `مان)که Cا�م)شو{&�3B D#&�9ای�ن `B ت,C�wNید. شد IرBایگ�~
(ÌÌآل DÌÌ/ک� شÌÌد4 BفزBی�3sعVمÌÌaدن) áاع/ تجزیه IB�/ !̀ �V/رطو D#تام Pط�ی `B /قایا IرBایگ�~ P1عsیBفزB م)/اشد (Yا#w

.Cم)شو
نخوCف�نگ) آل)، D/ی&ام#+ک�C ،(Yا#w Iقایا/ IرBایگ�~ P1ع ،(Yا#w Iقایا/ >̀ BندB:Iک,1ا�ک,#د

?ق&?(
کÌÌه .VÌÌ3B پوÌÌ3#د< کÌÌام� ' شÌÌد< تجزیÌÌه ن#1ه ،Iانور~ ' (Yا#w Iقایا/ م#_�'/)، IاYV#ا/ول�م /#وما�' شام� ،KاL(آل >Cما
�_ÌÌش /ÌÌه Bر آÌÌY4ا |�Bی)، ع&ا�� 4Cک� ک�ته /ا ' CرBC مو~وL�BCاك ' w#اYا4 ن#ا` Cمور Iyن�B ' مaدن) CBمو D#تام Cر نق3Bsا3)
مص�ÌÌف) آب رBندما4 ' Lاك Iوذپ�ی�Xن ' >CBCsیBفزB Bر ریAه توa3ه ' I`نه3اBاکدL آل) >Cما ،CرBC(م نگه Lاك Cر w#ا< -ا/�~�ب

) ک&ÌÌد (ÌÌم �#�ÌÌتس Bر I`ا'رÌÌAک عÌÌ#,1ا� ' /خÌÌA#د< CوÌÌ{�/ Bر ÌÌLاك (ÌÌ_ف#زی آلL(ÌÌصو�ÌÌ#ا� >CاÌÌم ' BفزBیsÌÌم)ÌÌYCد BرAllison,
۱۹7۳VÌÌ3B �wف�ÌÌه -B�ÌÌر CاÌÌی` تÌÌو~ه CورÌÌم I`ا'رÌÌAک IاY"�ÌÌکو3#سB Cر �ÌÌ#LB ÌÌYCه �&ÌÌد آلC(ÌÌر >CاÌÌم �ÌÌ#لC DÌÌ#1Yه/.()Puget and

Drinkwater, 200۱(KاL(_یyولو#/ ' ش#1#ای) ف#زی_)، IاY(wیژ' /ه آل) 4y'��ن# ' �3عVتجزیه ' D/ی&ام#+ک�C.،IاÌÌقای/ (ÌÌwیژ'
V{نس ' 4y'��ن# (مقدBر آY4ا V#X#ک ' >`BندB مان&د (Yا#wC/N(،V/وÌÌرط CمÌا، مان&ÌÌد (ÌÌv#2م �ÌÌمBعو /ÌÌه D#&�1Y تÌÌا/LsورشÌÌ#د،'

(wارند/) CرBC /س�گ) م#_�'/) مص�[~امaه IB�/ ���3C -ا/� Bکس#ژ4 'Zibilske and Bradford, 2007;IB�/ KاL(/'�_#م .~امaه
VÌÌ3B مخ�,ÌÌLNاKم�ÌÌXا'� IاYP1ع Cر Bکس#ژ4 4Bم#ز ' BCرند |�Bی) CBمو ' Bکس#ژ4 /ه ن#ا` (Yا#w Iقایا/ Kisselle(تجزیه et al.,

200۱(.(YاÌÌ#w IاÌÌقای/ I>`BندB تغ##� /ا /اشد، موث� آY4ا Cی&ام#+ �/ مخ�,LNاKم)توBند Çع1اB Cر /قایا IرBل#�~ایگ�C D#1Yه/
IاÌÌقای/ >̀ BدÌÌنB �ÌÌ##تغ /ÌÌا DیB�/اÌÌ&/ /اشÌÌد. تاث#�B�wر آY4ا تجزیه V�3ع �/ م)توBند ن#ز Bم� DیB که >Cک� تغ##� KاL /ا ت1ا�آY4ا Rv3

CوÌÌ1ن ���ÌÌ&ک Bر (Yا#wIقایا/ �3عVتجزیه Cی&ام#+' 4Bم)تو آY4ا IرBایگ�~ P1ع ت&ظ#" ' (Yا#w.هÌÌک م)ÌÌYCد نÌÌAا4 مvالÌÌaا�
) م)شوند تجزیه �3ی�ت� م)w#�ند LاB�-Kر Rv3 Cر که /قایای) /ه V{نس مخ,و�م)شوند KاL /ا که (Yا#w Iقایا/Guntinas et al.,

2007(>CوÌÌ/ �3ی�ت� >CنخورV3C 'VرشC Iقایا/ /ه V{نس شد< C�L (Yا#w Iقایا/ تجزیه CBCند نAا4 ت2ق#قا� Angers(ن�ای9 and
Recous, ۱۹۹7(.(YاÌÌ#w IاÌقای/ ' م)کاÌÌYد آÌÌY4ا تجزیه V�3ع `B ت�ویه 4Cک� C'م2د /ا ن#ز /قایا P#1ع (,#LIرBایگ�~ حا� DیB /ا

آÌÌY4ا >̀ BدÌÌنB ' /قایÌÌا IرBایگ�~P1ع تاث#� Cل#� D#1Yه/ م)ماند. Bما4 Cر م#_�'/) تجزیه `B ' شد<، پوش#د< مaدن) CBمو /ا ریز (,#L
) CوÌÌش BنجÌÌا! `م#&ÌÌه DÌÌیB Cر I��ÌÌA#/ V3Bت2ق#قا� !̀ � ' Vن#سZخAم ďآل)کام� D/ک� �3عVمaدن)شد4 �/Li et al., 20۱۳;

Tarafdar et al., 200۱(.Bل�IBوY ' آب ش�Bی» آل)Cر D/ی&ام#+ک�C �/ /قایا >`BندB ' IرBایگ�~ P1ع تاث#� /�ر3) م&ظور /ه P#ت2ق DیB
.Vف�wور��+AL ' C�3
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�� z(�?واد ) 
ما< CBCم� Cر P#ت2قDیB۱۳۹۳(1الÌÌشµ�ÌÌع Cر �ÌÌ-B' ن̀جÌÌا4 BCنÌÌAگا< I`ا'رAک BCنA_د< م2وطه Cر ما< مد���ار ۴۱/۳۶/ه

ش�-) طو� BرتÌXاC2۹/۴۸Jر~ه، ' یÌÌ+آ`مÌایC۱۶۶۳sر~Ìه ÌAL+/ه�Ìور� ' C�Ì3 ÌYوBی) ' آب شB�Ìی» Cر CریÌا RvÌ3 `B ��ÌÌم
ر'� /ÌÌه ' ت_B�ÌÌر ÌÌ3ه Cر نخÌÌوCف�نگ) (YاÌÌ#w IاÌÌقای/ I'ر مزرعÌÌه Cر تصاCف) ďکام� IاYKو,/ ط�³ -ال� Cر V#,�3Bپ�� -V#,�3B

) Rv3 ��ار Cر /قایا `ماL4وB/ان#د4 C�wید.مد� B�~Bs,کN#ار۴'۱،2،۳کÌ�� Cر /قایÌÌا IرB�ÌÌایگ~ P1ع ،(,�B ک�� Cر ( ما<
) Rv35،۱5،۳0'۴5) Rv3 3ه Cر /قایا >`BندB ' ف�ع) ک�� Cر (��ریز،۱0تا5'2تا5/0،۱تا32/0ان�)م /هت�ت#� ��3ان�)م

شدند. >CBC -�Bر ف�ع) ف�ع)- ک�� Cر /زر�) ' م�و3»

<�و<( بردا�2K ( Hزی( خ�ک:
تا �X� P1ع `B P#ت2ق DیB Bنجا! IB�/۴5' (ÌÌ_ف#زی IاY(wیژ' /�ر3) /هم&ظور ' ت�#ه م�ک� آ`مایsی+ن1ونه م�2 I��3ان�)م

Bل+ `B AL+شد4 BوY `B ªپ آ4 ر'�Y#در'م��،2ش#1#ای) /افLVاK/ه شد. >CBC ع}ور I��/ÌÌهpHم#,)م Jا{ÌÌشB �w عصار< Cر
3�گا<C (pHک1+ �Bکج,د ر'� /ه ک�، 4y'��ن# ،9&3VیBدY 3�گا<C ک1+ /ه Jش}اB �w عصار< Cر Bل_��ی_) VیBدY V#,/ا- ،��م
Hesse, ۱۹7۱) ت� ر'�Bکس#د3B#و4 /ه آل) D/ک� 4Bم#ز ' ،(Nelson and Samers, ~د'�۱۹۹۶ LاCKر تجزیه ن�ای9 ̀<I�#wشد. BندB (۱

.V3B شد< >CBC نAا4

 f(&1جLی�آ{? c]? H����U ( :Jف�زی H�� :1~برخ: ا{ )ی -
KاLs&کB'(_ی��Bل_ VیBدYک� 4y'��ن# آل) D/ک�KاLVاف/Dش V,#3 ر�

dS/mر�دCر�دC
ر3)۹0/77۶/0۱2/۱۱۱/0 ۴۶۳02۴لو!

::���1 H�ی�2زی( بقK ( H�<�و<( بردا
IماC /ا آ'4 Cر ' C�LN,�مخ IاY>̀ BندB Cر آ`مایAگا< /ه Bن�قا� `B /aد (��/ ' 3ا-ه (شام� نخوCف�نگ) w#ا< Iر~ه50-۶0/قایاC

ر'� /ÌÌه نÌÌ1ونه DیB Cر آل) D/ک� آ3#ابشد. ' Bن�خاب ش#1#ای) IاY(یژیگ' D##aت IB�/ /قایا DیB `B IرBمقد AL+شد. CB�w(�3ان
~د'� نخوCف�نگ)Cر Iقایا/ تجزیه ن�ای9 ̀<I�#wشد. BندB �Bر'�کج,د /ه ک� 4y'��ن# ' ت� B2.V3Bکس#د3B#و4 wزBر�شد<

 f(&ود فر<گ:2جR> ه��1 H �ی�بق H����U H�� :1~ی( -
ک� 4y'��ن# آل) D/ک�C/N

Cر�د
5۴/۳۹۴/۱2۴/2۸

 :Lل� H�� ̂ �� )��K
م&اف� �v- /ا (_#�پ�3 Iتور ی+ Bد�/B5/0Cاa/B /ا Bن�خابª�3ک#YNای) ��پ۱5ªÌÌ×20م#,)م C�wیÌÌد. ت�#ÌÌه آ4 `B ��3ان�)م

) مAخص) 4`' 4CBC -�Bر `B20(ÌAآ`مای ³�ÌطPÌ{طKاÌLNÌ,�مخ ÇاÌ1عB Cر ا YN#ک آ4 ک#YNا، Cر N,�مخ >̀ BندB /ا /قایا `B (!�w
آ/#ارIشدند. IB>�v-Iآ/#ار "�ک1+3#س LاK/ه Cر CفDشد4 `B /aد ن1ونهYا شدند. DفCsآ`مای Cر >CاX�3B Cمور

 ::���1 H�ی�بق H}�G ده�وه آ?]> ( H�{?�ن <�و<( بردا
) N,�مخ `مان) ��Bفو Cر KاL Cر شد< DفC (Yا#w Iقایا/ `B۱،2،۳'۴ق��م& آ`مایAگا< /ه ن1ونهYا ' Bنجا! IرBC�/ن1ونه ما<)

IماC Cر آ'4 Cر AL+شد4 `Bªپs,کIاYN#ک �LBC(Yا#w Iقایا/ /ÌÌaد50I-۶0شدند IاÌÌYتجزیه VÌÌ�~ CB�w(�ÌÌ3ان Cر~ÌÌه
شدند( Austinآ3#اب and Vivanco, ر'�200۶ /ه آل) D/ک� (Yا#w Iقایا/ Cر .(4Cک� ��CماLIاکس مد�C۴50ر /ه CB�w(�3ان Cر~ه

5) V3اعMurungu et al., 20۱0' .(�ÌÌ{- `مÌÌان) /ÌÌا`< Cر /ا-#1انÌÌد< D/ک� `B `مان) >̀ /ا �Y Cر /ا-#1اند< D/ک� کس� `B D/ک� Vرف Yدر
BفزBر ک1+ن�! /ه sآ`مای `B حا�� IاY>CBC C�wید. CرSASم2ا3}ه DÌÌ_نBC IBم&هBC �&د آ`مو4 `B م#انگ#YDا مقایسه IB�/ ' تجزیه

/�نامه `B ن1وBCرYا ر3" IB�/ ' Cر�د پ&چ Bح�1ا� Rv3Excel.یدC�w >CاX�3B

<]�ی6 ) ب[ث
آل) D/ک� Vرف Yدر �/ (Yا#w Iقایا/ IرBایگ�~P1ع تاث#�
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VÌÌرف ÌÌYدر 4BزÌÌ#م �ÌÌ/ Cر�ÌÌد پ&9 Bح�1ا� Rv3 Cر IرBC(&aم تاث#� /قایا IرBایگ�~ P1ع که CBC نAا4 'BریانY>CBCªا تجزیه ن�ای9
(~د'� VشBC(آل D/۳ک�.(

f(&ود فر<گ: 3    جR> H�ی�?�! �رب� آ;: بق�بر دی� �ی�ا<&ا{ه بق ( H�- <]�ی2K 6زی( )ا�ی�<| K��yر {?�ن خواب�<�&ن ) ع�` ج�یگذا

تغ##� ICB̀م&ا/� آ Cر~ه

م�/aا� D#م#انگ

D/ک�VدررفY>ا-)ماند/ D/ک�
Cر�د

LوB/ان#د4 `ما4 ۹۱۴0۶2/۱۴۴۳**۹۱۴0۶2/۱۴۴۳**۳مد�
(,�B B۸7۳۱۹۳۸/۱۳7۳۱۹۳۸/۱۳ش�}ا<

/قایا IرBایگ�~ P107۳7۳۱/۹۳**07۳7۳۱/۹۳**۳ع
LوB/ان#د4 `ما4 مد� ×IرBایگ�~ P1۱۹۶۶۶۳/۱۳*۱۹۶۶۶۳/۱۳*۹ع

ف�ع) B2۴۹5۴۸2۶/۶۹5۴۸2۶/۶ش�}ا<
/قایا >`BندB2**۹۹۶۳70/27**۹۹۶۳70/27

LوB/ان#د4 `ما4 مد� /قایا× >̀ BندB۶ns50۶0۴۳/۱2ns50۶0۴۳/۱2
/قایا >`BندB ×IرBایگ�~P1۶عns5۸۹2۸۱/۴ns5۸۹2۸۱/۴

LوB/ان#د4 `ما4 × /قایا >`BندB × IرBایگ�~ P1۱۸عns۳۱0۳02/7ns۳۱0۳02/7
ف�ع) ف�ع)- B۶۴075۸۹2/۶075۸۹2/۶ش�}ا<

) �B�##تغ CV(۶۳/۳۶5/7ض�ی�
 ( &S���ر ?�i: دا� ?: ب�ns&U            ** ) * ب( Kر�i? ��K: دا�H د� Gطb اح]��f ی!، پ�6 د

4BزÌÌ#م /ÌÌه (ÌÌآل DÌÌ/ک�VÌÌرف Yدر مقدBر Dی��A#/ که CBC نAا4 م#انگ#YDا مقایسه ع5۸/۶۹PÌÌ1ن�ای9 Cر 'C۳0ر�ÌÌد I��ÌÌ3ان�)م
4Bم#ز /ه آل) D/ک� Vرف Yدر مقدBر Dی��ع5۱/۶5P1ک1 Cر (شC5�_ÌÌر�د شÌÌد I�#w>`BدÌÌنB KاÌÌLI��ر3۱Bان�)م آ4 VÌÌ,ع کÌÌه (

/ÌÌه �ÌÌابم&جÌÌ�آف �ق#"ÌÌمسs/تا .VنسBC P1ع DیB Cر ت�ویه) ' Cما ،V/رطو )(Yا#w Iقایا/ تجزیه IB�/ ش�Bی»مv,وب Cو~' 4Bم)تو
P1ع)KاL(2v3IاYیه� Cر ،KاLV/رطو 4Bم#زsY۱5'5کاIاYیه� /ه V{نس (2v3 IاYیه� DیB ' Cم)شو (I��3ان�)م

P1ع ) D۴5'۳0`ی�یIاÌÌYیه� Cر /قایÌÌا تجزیÌÌه ��ÌÌ1ک V�3ع Bح�1ال) Cل#� م)توBند که رطو/Vک1��YIس�&د IBرBC (I��3ان�)م
PÌÌ1ع Cر (ÌÌآل DÌÌ/ک� ��ÌÌ1ک VÌÌرف ÌÌYدر VÌÌ,ع /اشÌÌد. KاÌL DÌÌی�ی` IاÌÌYیه� /ÌÌه V{ÌÌنس (2v3۴5PÌÌ1ع /ÌÌه V{ÌÌنس I��ÌÌ3۳0ان�)م

' آب شB�ÌÌی» Cر (ÌÌآل 4y'��ÌÌ#ن ' D/ک� مaدن)شد4 �/ P1ع Bث� /ا رv/Bه Cر که ت2ق#ق) ن�ای9 .V3B ت�ویه Cک1}و ď1ا��Bح I��3ان�)م
P1ع) /قایا P#1عIرBایگ�~ که CBC نAا4 شد Bنجا! IBنهB��مدی /قایÌÌاY20'۴0وBی) (2vÌÌ3 IرB�ÌÌایگ~ /ÌÌه V{ÌÌنس (I��ÌÌ3ان�)م

P15(عCوÌÌ/ ��ÌÌ�/ ،V/وÌÌرط D#امÌÌت �ÌÌ#لC /ÌÌه (ÌÌآل D/ک� مaدن)شد4 ' تجزیه IB�/ (I��Rovira(3ان�)م and Vallejo, /ÌÌا.)۱۹۹7 کÌÌه
ÌÌ1Yا4 ' Cو/ شد< LاKمخ,و� /ا که (Yا#w Iقایا/ D#/ IرBC(&aم]��LB م2ققا4 `B (�a/ مقا/� Cر .VشBC Vا/قvم ما IاYه�یاف

ن_�Cند مAاYد< آل) D/ک� مaدن)شد4 êل2ا `B VشBC -�Bر KاL Rv3 Cر که Iقایا/)Abiven and Recous, م2ققا4.)2007 `B (�a/
-B�Ìر KاÌL RvÌ3 Cر کÌÌه ذر�) ' (Ì3ویا (YاÌ#w IاÌقای/ JوÌÌن 'C Cر DÌÌ/ک� شÌد4 مÌÌaدن) که wزBر�ک�Cند ما ن�ای9 ]�L �/ ن#ز Cیگ�
CوÌÌ/ �ÌÌ3ی�ت� ،��A#/ Bکس#ژ4 /ه م#_�'/) ~امaه (3��3Cاط�L /ه /وCند شد< LاKمخ,و� /ا که Iقایا/ Jنو 1Yا4 /ه V{نس BCش�&د

Li et al., 20۱۳.((
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�فت �رب� آ;: �K��yر ا<&ا{ه H بق�ی�H �1��: بر ?�زان �&
ÌÌYدر 4BزÌÌ#م �ÌÌ/ Cر�ÌÌد 9ÌÌ&پ Bح�ÌÌ1ا� Rv3 Cر IرBC(&aم تاث#� (Yا#w Iقایا/ IاY>̀ BندB که CBC نAا4 'BریانY>CBCªا تجزیه ن�ای9

(~د'� VشBC آل) D/ک�V۳رف�Ì#ت�ت /ÌÌه /قایÌا /Ìزر� ' «ÌÌ3و�م ریÌز، IاY>̀ BدÌÌنB IB�ÌÌ/ DÌ/ک� VÌرف Yدر مقدBر .(70/۶۸،۴0/۶7'
(ش_�25/۶7 Cو/ /قایاC2ر�د �Bذر CBدaت ' شد< Cیا` /قایا /ا KاLت1ا� /قایا، >̀ BندBsYکا /ا که ک�Cند /#ا4 ن#ز (,{- D#م2قق .(

/قایÌÌا /ÌÌه (ÌÌ/'�_#م ~ÌÌامaه ��A#/ (3��3C 'KاL Cر تجزیه IاY4م_ا تو`ی� /ه م&ج� Bم� DیB که BفزBیsم)یا/د KاL حج" 'Bحد Cر
CرBC >B�1Y /ه Bر (Yا#w Iقایا/ ��A#/ تجزیه Vن�ای Cر که C(م)شوTarafdar et al., م2ققا4)200۱ کوتÌا<. Cر کÌه CBCنÌÌد نAا4 D#&�1Y

) ��کو�_ �Bذر Cر تجزیه V02/0مد��3ع) ��wزر/ �Bذر /ه V{نس (I��(35ان�)م مÌÌد� `BرC Cر BمÌÌا .Cو/ ��A#/ (I��3۳0۱ان�)م
) ن_�Cند مخ�,NمAاYد< >`BندB /ا Iقایا/ تجزیه V�3ع D#/ Cر تXا'ت) Y#چ Iqbalر'`) et al., 20۱۴.(

 cJU2:ود فر<گR> H�ی�فت �رب� آ;: بق� �- K��yر ا<&ا{ه ��اC بق�ی� بر �&

�فت �رب� آ;: �K��yر ب�{ه ��H {?�<: خواب�<�&ن بر �&
Vرف Yدر �/ Cر�د پ&9 Bح�1ا� Rv3 Cر IرBC(&aم تاث#� /قایا LوB/ان#د4 `مان) IاY>̀ /ا که CBC نAا4 'BریانY>CBCªا تجزیه ن�ای9

تا �X�)�'B `مان) >̀ /ا Cر D/ک� Vرف Yدر مقدBر Dی��A#/ .VشBC D/۳04ک�Bم#ز /ه رف77/5۸VÌÌر'`)، ÌÌYدر مقÌÌدBر Dی��ÌÌ1ک ' Cر�د
) ��ار! `مان) >̀ /ا Cر D/۱204تا۹0ک�Bم#ز /ه ( (ش_�۹۱/۱ر'` آمد V3د/ م#ÌÌزC۳4Bر�د �ÌÌ/ ،(ÌÌآل CBوÌÌم تجزیÌÌه `مÌÌان) ف�Bی&ÌÌد .(

V3B B�wر تاث#� KاL Cر Cمو~و |�Bی) ع&ا�� /ه w#اYا4 (3��3C).Berg and Mcclaugherty, 3ه200۸ شام� (Yا#w Iقایا/ تجزیه (
م�ح,ÌÌه DÌÌیB Cر ' م)شÌÌوند تجزیه D#&ل#گ /ا نAد< پوش#د< IاY3,ولز (1Y ' 3,ولز آب، Cر م2,و� CBمو �'B م�ح,ه Cر V3Bکه م�ح,ه

C'حد(Yا#w Iقایا/ Cر۴0'`4 Vن�ای Cر ' م)ک&د ���ک& Bر /قایا تجزیه V�3ع ،D#&ل#گ تخ�ی� !'C م�ح,ه Cر کاsYم)یا/د. Cر�د
'VÌÌ3B �XÌÌ� نزCی+/ه /قایا �3عVتجزیه 3و! م�ح,ه Cر م)ماند. V/ثا تق�ی}ا D#&ل#گ Rv3 3و!) Yومو�(م�ح,ه ش}ه تول#د م�ح,ه

م)ر3د CوL(ن�ای حد /ه /قایا (a1تج 4`'sYکا)Fog, ۱۹۸۸(.

 cJU3:;فت �رب� آ� �- K��yر ب�{ه ��H {?�<: خواب�<�&ن بر �&
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<]�2(  �1رH �ل:
) م&ا�3 P1ع Cر (Yا#w Iقایا/ IرB۳0~ایگ�KاÌÌL(/'�_#همaامÌÌ~ ن#ÌÌا` CورÌÌم BکسÌÌ#ژ4 ' V/وÌÌرط D#تام Pط�ی `B (I��3ان�)م

sYاÌÌک V/رطو VیC'م2د /دل#� ��ک1 Çع1اB Cر ' ت�ویه VیC'دل#�م2د/ ��A#/ Çع1اB Cر تجزیه V�3ع .CBCsیBفزB Bر �3عVتجزیه
.VیافsیBفزB تجزیه V�3ع /قایا >`BندB شد4 ریزت� /ا ' Cا�Bف ÇاXتB LوB/ان#د4 �'B ماYه ی+ Cر D/ک� Vرف Yدر مقدBر Dی��A#/ .Vیاف
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Abstract
Pridiction of mineraligation rate of organic carbon of plant residues is inportant with respect to plant nutrient

management, carbon dioxide production and environmental issues.To investigate The effects of size and depth of
placement of plant residues on organic carbon dynamics, a split – split plot exprement with randomized complete
block design and three replications was conducted using litter bag method. The factors examined were sizes of plant
residues (0.2-0.5, ۱-2 and 5-۱0), depths of placement of plant residues (5, ۱5, ۳0 and ۴5 cm) and incubation
periods of plant residues (۱,2,۳ and ۴months) which were located in sub – sub, sub and main plots respectively. The
highest organic carbon loss was measured for the first month of incubation and when the size and the depth of
placement of plant residues were 0.2-0.5cm and ۳0cm respectively. The lowest organic carbon loss was also
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obtained for the fourth month of incubation and when the size and the depth of placement of plant residues were 5-
۱0cm and 5cm respectively.After four months of incubaion ۶5.5 and ۶۹.5% of organic carbon of plant residues
mineraliged when the depths of placement of plant residues were 5 and ۳0cm respectively. From the results it was
concluded that when the soil moisture level is a limiting factor for plant residue mineraligatian, increasing the depth
of placement of plant residues enhances the rate of mineraligation of organic carbonby providing for plant residuse
decomposition sufficient moisture.
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