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4'�/ BCش,) Bح1دپور مقام#ا4'۱ع}دBلغXور 4B۱کام�

L(&#1Lو`3�ا۱4 Bما! Va&� 'VAک `رBعCVر ' LاکA&ا3) _کارش&ا�Bرشد

چ�J&ه
C'دÌ2م �ÌمBعو `B (Ì_ی �_ÌA#ن VÌشBC�/ Y&گÌا! Cر ا

Í
Ìمخصو�I`ا'رÌAک D#گ&Ì3 آ�� D#Ìماش «Ì3تو د< ش CیجاB فL(wC�Aاك

ÌÌLاك I�YاÌÌ̧ مخصÌÌو� 4`' I�#w>̀ BدÌÌنB Lاك (wC�Aف Bر`یا/) IاY�'ر D1و�ت�یaم `B ی_) مي/اشد. �_A#ن ریAه رشد I>ک&&د
I'ر �ÌÌ/ عÌÌ#,1ا� DÌÌیB IرB�ÌÌw تÌÌأث#� /ا`ر'ی) ع1,#ا� `B /aد ' �{- مخصو�¸اLI�Yاك 4`' I�#w>`BندB /ا P#ت2ق DیB Cر مي/اشد.
IاYت#1ار Cر .Cو/ شاYد ت#1ار Cر (�ح ت#1ارYا ت1ا! Cر کاsYفL(wC�Aاك I>د&YC نAا4 ن�ای9 /�ر3)شد. Lاك (wC�AفsYکا

/ا`ر'ی)( ع1,#ا� `ی�ش_T0D/د'4 فا�,ه /الهBCر(20)، ' ��1#�`ی�ش3T۱D_ÌÌان فا�,ه ،(20)��1#�ÌÌ3T2'Cان Cر /ÌÌا`ر'ی) عÌÌ#,1ا� ،(
D_ی�ش` فا�,ه /ا V/50'20نو)��1#�`ی�ش_3T۳Dان فا�,ه ،(50)��1#�شÌÌ3T۴D_ÌÌان �ÌÌی` فا�ÌÌ,ه ' (۳5)��1#�ت�ت#ÌÌ3T5�ÌÌان )/ÌÌه

۳/۴،۶/۶،۴/۶،۱/۸،۹/5'۶/۶IرBCي&aم ]��LB "Y /ا ت#1ارYا ت1ا! که C�wید مAاYد< I�Yمخصو�¸ا 4`' sYکا Cر�د
BCش�&د.

مخصو�¸اLI�Yاك 4`' ،�_A#ن Lاك، (wC�Aف /ا`ر'ی)، :Iک,#د ک,1ا�

?ق&?(
Iز�ف�و3& "�3#س /ا �_A#ن پ#_� |و� ریÌÌAهwC۴#ا< "�ÌÌی+3#س /ه Bح�#ا¶ /ا� Ç�aت ' ت}خ#� /ا >B�1Y !�w رشد فص� /ه تو~ه /ا

) �Ì3ما ~ÌÌ,1ه `B DÌÌ#م2قق `B ICاÌی` CBدÌÌaت. CرBC رشÌÌد VÌ�~ ن#ÌÌا` CورÌÌم |B�Ìی) CBمو ' آ/) ن#ا` /ه پا3خگوی) V�~ یاف�ه IBتوa3ه
2002) 4B1_ارY ' ف��wBیا ' (200۶.Cشو م�/و�م) ریAه کاsYحج" /ه �,|B w#ا< رشد Cر �#Lتا ' ���LB که CBCند )نAا4

�ÌÌمBعو .CC�ÌÌw(م �_ÌÌA#ن JرBمزKاL Cر (wC�Aف CیجاB áاع/ مزرعه �LBC /ه D#آ��3&گ D#ماش C'ر' ' �_A#ن /�BCشVم_ان#ز<
(ÌÌم مÌÌوث� �_ÌÌA#ن JرBزÌÌمKاÌÌL (wC�ÌÌAف CیجاB Cر >�#| ' VشBCآ�� D#ماش CCت� ، Iآ/#ار ~1,ه `B �_A#ن رشد C'ر< ط) ن#ز Iیگ�C

/اش&د.
C�wنÌÌد VÌÌAک B

Í
CدÌÌمج آ4کÌÌه /ÌÌد'4 ،VÌÌشBC�/ `مÌا4 Cر شÌد4 /�یÌÌد< `BªÌپ /�ÌÌL)م2صÌو��ÌLا�، ' �_A#ن w#ا< (&aی /ا`ر'ی)

CC�ÌÌت �ÌÌ2م کÌÌه ÌÌYای) IوÌÌ~ �ÌÌLBC ن̀) Cیس+ ' `ی�ش_&) `B V3Bا`ر'ی)ع}ار�/ ع1,#ا� /#ا'رند. Cو~' /ه Bر >̀ تا (Yا#w ميتوBن&د
Bند. '/اعáفL(wC�AاKشد< Bند >Cو/ �_A#ن VشBC�/ آ�� D#ماش

) 4B1_ارY ' >CB̀ /۱۳۸۱�ÌÌل� CوÌÌش ��A#/ Iحد `B Lاك (wC�Aف �&ان�ه که ر3#دند ن�#جه /ه 1L#&)(ر<) Bما! Va&� 'VAک Cر (
.CرBC (AYکا ' (X&م Bث� �_A#ن w¬AL#ا< 4`' ' Rv3حدB' Cر پ&جه CBدaت ،JاXرتB 3ا-ه، C�_,1ع I'ر

/ÌÌه ICاÌÌی` DÌÌ#م2قق ' ن1ایÌÌد ���LB �Cار Iدa/ IاY رBتو4 Cر Bر �_A#ن w#ا< رشد توBند مخ�,Nم) Bش_ا� /ه شد< CیجاB (wC�Aف
)4B1_ارY ' ل#ج#1ا ~1,ه `B Bند >Cک� Bشار< مس¥,ه DیB۱۹۹۱) یامایو�) ' |B�ÌÌی)مÌÌaدن)۱۹۹۳) CBوÌÌم ' آب ~�ÌÌب که ک�Cند Bع�! (

آب «/B'ر /ا ت&گات&گ) Bرت}ا� که عوBم� DیB . CC�w(م D##aت ریAه طول) رشد ' CیاC`B 4Bم#ز ' ریAه ت�Bک" ' '�1,- حج" /و3#,ه �
Í
�Bو

) 4B1_ارY ' فL(wC�AاKم)/اش&د.~انسو4 تV2تاث#� BCرند، w#ا< ف�و3&�ز '۱۹۸۶�#{- `B ن�ایج) KاL(wC�Aف که یاف�&د (۱-
ریAه رشد ریAه2م2د'CیCVر م&vقه ضCN#aر ت�ویه -۳' ریÌÌAه نÌÌاح#ه Cر BکسÌÌ#ژ4 ' کÌÌاsYت�ÌÌویه /ه م&ج� `A_Y)ضN#aکه -

.CC�w(م Cن#��یX#_ا3#و4 Pط�ی `B �`B Cیا` ت,Xا�
({ÌÌتخ�ی �B�ÌÌثB DÌÌ#&�1Y مي/اشÌÌد. مخصو�¸اLI�Yاك !�~ I�#w >̀ BندB Lاك، ت�Bک" Bر`یا/) IاY�'ر D1وليت�یaم `B ی_)
sYاÌÌک 4BوÌÌميت آمÌÌد< CوÌÌ~و/ ��Bک"ÌÌم ' V3خIاY �یه 4Cک� V3سIB�/ Yا D_ی�ش` 4C�/ار_/ /ا Bر Lاك ت�Bک" �/ آ�� D#ماش CCت�

�ẁ �/)CBC۱۳۸0.(
�ÌÌ2م Cر (&_ÌÌی�ش`)(ا`ر'یÌÌ/ ع1,#ا� Pط�ی `Bکار DیB ' V3B Iض�'ر �_A#ن JرBمزKاL(wC�Aف D�کا3 ، Çال�فوvم /ه /اتو~ه
1YزمÌÌا4 کÌÌه CC�w(م >CاX�3B+&ارش�� نا! /ه Iن}اله/&دC `B ع1,#ا� DیB Bنجا! Cر .CC�w(م Bنجا! VشBC�/ `Bªپ (Iآ/#ار Iوی�ا~
`BKاÌÌL (wC�ÌÌAفsYاÌÌک ع1,#ا� DیB (,�B]دY Bی&_ه /ه تو~ه /ا .C�#w م) -�Bر ش&+ 'C فار' �Y Cر ' `ی�ش_&)م)ک&د Bر فار' 'C
�گÌونه Bی&_ÌÌه ' VÌ3B !`�KاÌL Cر فY(wC�Aا DیB م�2 `B Bط�عات) م)/اشد، KاL Cر شد< >C�Aف IاYV1س- 4C�/ D#/ `B Pط�ی

.C�/ D#/`B Bر آن�ا (�/ایس
:`B ع}ارت&د P#ت2ق DیB ]BدYB Çفو مvال� /ه تو~ه /ا

نویس&دwا4ف��V3مقا�� نا! BندیBªلX}ای) ۱00
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BCرC؟.۱ کاsYفL(wC�Aاك I'ر �/ I�#تأث /ا`ر'ی) ع1,#ا�
؟.2 V3B کارآی)�قدر Dی���/ /ه ~�Vر3#د4 فار' �Y Cر Cمو~و ش&+ 'C D#/ م&ا�3 فا�,ه

��U(�?واد ) 
مزرعه Cر P#ت2ق DیBSC۱5-2۳"-ر /ا 3ه رBتو4 IB BمÌÌا!CP۴۸-۱0۳مزرعه Va&ÌÌ� ' VÌÌAک Cر �ÌÌ-B' I`ا'رAک 3و! BCBر< JرBمز `B

IاÌÌYک�� Lاك .V3B رطو/�)�ور��wف�ه م&ا�3 ا
Í
�نس} ش�Bی» /�BCشCVر ع1,#ا� م�ت}ه 3ه مزرعه DیB Cر شد. Bنجا! 1L#&)(ر<)

P1ع تا I۶0³آمار�ÌÌال�طÌ-رC PÌÌ#ت2ق /BC�ÌÌرIشÌد. نÌÌ1ونه شÌÌ#1#ای) ' (ÌÌ_ف#زی w#�ی�ÌÌاIمAخصÌا� >̀ BدÌنB VÌÌ�~I��م (�3ان
C�wید: B�~B ذی� ش�³ /ه تصاCف) کام� IاYوك,/

T0(ا`ر'ی/ ع1,#ا� /د'4 =
T۱D_ش `ی� ت#غه فا�,ه BCر20= /اله ' ��1#�3ان
T2D_ش `ی� ت#غه فا�,ه /اله20= /د'4 ' ��1#�3ان
T۳D_ی�ش` ت#غه فا�,ه �'B V/نو =20D_ی�ش` ت#غه فا�,ه !'C V/نو،��1#�1#��350ان�3ان
T۴D_ش `ی� ت#غه فا�,ه =50��1#�3ان
T5D_ش `ی� ت#غه فا�,ه =۳5��1#�3ان

�_A#ن /وته `B N,�مخ ��Bفو ' Çع1اB `B IرBC�/ ن1ونه ت#1ارYا IB�~B `B �{- Bد�/B مزرعه Lاك B'ل#ه (wC�AفV#aض' /�ر3) V�~
Iدa/ نقvه �ه،Aپ ک&ار نقvه ی¬ فار'( Nک 3و!C20ر نقvه ' فار' I��1#�~�3۴0VÌان فÌار') «Ì3' ا

Í
Ì{تق�ی (Ì&aی فÌار' I��1#�ان 3

شÌÌد< �Ìذک IاÌÌYا�ت#1ارÌÌ3B�/ /Ìا`ر'ی) عÌÌ#,1ا� IB�ÌÌ~Bª�ÌÌ3 شد. Bنجا! D#فBپار ر'� /ه Lاك I�Yمخصو�¸ا 4`' I�#w >`BندB
C'حد `B /aد ' /ا`ر'ی) ع1,#ا� Bنجا! `B /aد .Vپ�ی�ف BفزBیsÌÌمÌÌ)�۴ور� /ÌÌه ر' �_ÌÌA#ن ریÌÌAه ' Ì3ا-ه رشد که `مان) ' Iآ/#ار V/نو

مخصÌÌو� 4`' I�ÌÌ#w >̀ BندB V�~IBC�/ ن1ونه /ه !Bد-B م�کور نقا� `B Cیگ� /ار ی¬ CرBC م&ا�3 Lاك /ه ن#ا` ~�Vرشد ریAه ' /اشد
BفÌÌزBر !�ÌÌن `B >CاX�3B /ا sآ`مای ن�ای9 .Cشو کاsYفwC�A)مAخZت� I'ر �/ /ا`ر'ی) ر'�ع1,#ا� JBنوB Bنجا! تأث#� تا شد I�Yا¸

SPSS.یدC�w ªریانB' آنال#ز

<]�ی6 ) ب[ث
کÌÌه شÌÌد BنجÌÌا! 'ش#1#ای) ف#زی_) /�L(Lصو�#ا� I�#w>`BندB V�~اكLIBC�/ ن1ونه N,�مخ Iک�ت�ا `B IB�~Bط�³ `B �{-

~د'� Cر آ4 V3B.۱ن�ای9 شد< >CBC نAا4

f(&1ج)i;�د ?ط�- برخ: خصو�S�C ف�زی���U ( :J�ی: خ�¬ ��H ?و
����Kh� &S � د�S&د�? &S�G(د

 د�O.M%&Sد�S& آ�ك ?i�د�GEc(ds/m)Phfلت
�\وبت

T0۴57۴۸۱/20۶/۸۱/۴0۸/0۱/۱۶
T۱۴5۶۴72/2۹۹/75/۴۱۸/02/۱7
T2۴۴7۴75/2۸0/7۳/۴07/0۸/۱۶
T۳۴5۶۴۹۹/27۶/7۸/۳۹۹/0۴/۱۶
T۴۴۴۶50۱/20۳/۸۸/۴۱۸/0۱/۱7
T5۴57۴۸۶/2۸5/7۳/۴2۹/0۸/۱۶

BCرLIBصو�ÌÌ#ا� LاكÌÌYا DÌÌیB CوÌÌميش مÌÌAاYد< NÌÌ,�مخ IاÌÌYت#1ار IاÌÌYاكL ش#1#ای) ' ف#زی_) تجزیه ن�ای9 `B که 1Yا4طور
ن�ای9 I'ر �/ ن1يتوBند Lصو�#ا�Lاك ن�#جه Cر /اشد. م) VLBی_&وsآ`مای م�2 Lاك ' مي/اش&د ی_سان) ش�Bی» ' "Y /ه نزCی¬

/اشد. BCش�ه م�Xا'� تأث#� آمد< V3C /ه
D#/ آ4 �B�##تغ BCم&ه ' >Cو/ "Y /ه نزCی¬ تق�ی}ا ط�³ IB�~B `B �{- ت#1ارYا ت1ا! Cر I�Yمخصو�¸ا /۹۸/۱�ÌÌتا۹۱/۱'`4 !�w

�B�##تغ BCم&ه IBرBC ن#ز ط�³ Bنجا! `B /aد Lاك I�Yمخصو�¸ا 4`' .VشBC -�Bر �a_م ��1#�1#��۸۸/۱تا37۹/۱ان�3ان �/ !�w
ت#1ار /ه م�/و� Cعد Dی��A#/ که Cو/ �a_مT0ارÌÌ1#ت /ÌÌه م�/ÌÌو� Cعد Dی��ک1 ' (Ñ##تونBر ع1,#ا� Bنجا! /د'4 یا شاYد )T۳ه,ÌÌفا� )

مي/اشÌÌد.50'20ت#غه م�/Ìو� (!Ċتو ��1#�عÌÌ#,1ا�C۱رشÌÌ_�3ان `B �Ì{- ÌLاك I�YاÌ¸و�Ì4مخص`' D#انگÌÌ#م مقایسÌه نÌ1وBCر
.V3B شد< >CBC رBتون#&ÑنAا4 ع1,#ا� Bنجا! `B /aد N,�مخ IاYت#1ار /ا مقایسه Cر Ñ&#تونBر

نویس&دwا4ف��V3مقا�� نا! BندیBªلX}ای) ۱0۱
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cJU1^ل[R? H������K �- <�ودا� ?��<گ�� ){ن ?Rصو­ ظ��رH خ�¬ د

IاYت#1ار /اشد BیDش_�مAخZم) `B که ،1YT۱ا4طور T2، T۳، T۴'T5Rv3 C۱`Bر �ÌÌ{- I�YاÌÌ̧ مخصو� 4`' /ا Cر�د
ت#1ار Bما ��[مa&يBCرIمي/اش&دLB IBرBC Ñ&#تونBر -B�ÌÌرBT0نجا! >'�ÌÌw ¬ÌÌی Cر ÑÌÌ&#تونBر BنجÌÌا! `B �{- I�Yمخصو�¸ا 4`' /ا

فÌL(wC�ÌAاك ' I�YاÌ¸و�Ìمخص 4`'sYاÌک Cر ÑÌ&#تونBر م�}VÌعÌÌ#,1ا� تÌÌأث#� ÌÌ&YCد< نÌAا4 �Ì-B' Cر JوÌÌموض DیB ميw#�ند.
.Cو/ VشBC�/ ع1,#ا� Bث� Cر آمد< Cو~و/ Lاك (wC�AفsYکا رBتون#&CÑر V#1YBع1,#ا� 4CBC نAا4 IB�/ مقایسه DیB مي/اشد.

sYا ک I'ر �Ì/ عÌ#,1ا� DÌیB تÌأث#� 4CBC ا4 Aن ��Ì�/ 'ÑÌ&#تونBر عÌ#,1ا� �ÌثB Cر کاsYفÌL(wC�ÌAاك 4Bم#زV#1YB /ه تو~ه /ا
`B �{- مخصو�¸اLI�Yاك 4`' /ه V{نس N,�ت#1ارYاIمخ Cر Bر Lاك I�Yمخصو�¸ا 4`'sYکا Cر�د مقدBر فL(wC�Aاك،

~د'� Cر آ4 ن�ای9 که C�wید رBتون#&Ñم2ا3}ه ع1,#ا� شB2�_ÌÌنجا! Cر ' شÌÌد< >Cد<2آ'رYاÌÌAم کÌÌه ÌÌ1Y.VÌÌ3Bا4طور >CBC نÌÌAا4
.V3B >Cا�Bف ÇاXتB رBتون#&Ñ(شاYد) ع1,#ا� /د'4 ت#1ار (�ح ت#1ارYا، ت1ا! Cر مخصو�¸اLI�Yاك 4`'sYکا Cميشو

f(&2ج(����R? H]ل^ ) د� <ق�� ?R]ل^ ف����K �- ?��<گ�� د�� &S��L ){ن ?Rصو­ ظ��رH خ�¬ د
TreatmentT0T۱T2T۳T۴T5

bda
۳/۴

d ۶/۶c۴/۶e

۱/۸

b

۶/5

d

۶/۶
ب��U&. ?: دا�  ?G 01/0:�iطb د� ?ذ�و� Kوض�b: اع&اد

cJU2(����R? H]ل^ د� Gطb ف����K �- <�ودا� ?��<گ�� د�� &S��L ){ن ?Rصو­ ظ��رH خ�¬ د

نویس&دwا4ف��V3مقا�� نا! BندیBªلX}ای) ۱02
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) شاYد ت#1ار Cر فL(wC�Aاك ریÌÌAهYاT0IکاCsYر�د CوÌÌ~' ' �̀ÌÌY IاÌÌYN,ع رشد Cل#� /ه �
Í
Bح�1ا /ار`'ی) ع1,#ا� /د'4 یا (
) 4B1_ارY'ÑنBتوBپ� که DیB D1ض .V3B >Cو/ Lاك Iا�/ IاYیه� Cر w#اYا4 DیB20۱0(�/اÌÌAم Iجه#�ÌÌن /ÌÌه تای,&د Cر ت2ق#ق) Cر (

.CرBC Lاك (wC�Aف I'ر �/ ک1) (AYکا Bث� Cیا` ' D#3&گIآ/#ار که شد ن�#جه آن�ا P#ت2ق Cر یاف�&د. V3C
ت#1ار Bر کاsYفL(wC�Aاك Bث� Dی��A#/ ت#1ارYا 3ای� م#ا4 `BT۳D_ÌÌی�ش` ت#غÌÌه فا�,ه /ا V/نو Cر /ا`ر'ی) ع1,#ا� Bنجا! ت#1ار یا

20'504Bم#ز /ه ��/Ìا`ر'ی)تVÌÌ2تÌأث#�3۱/۸ان�يم عÌ#,1ا� BنجÌا! /ار 'C /ا فار' Rv3 ت1ا! �و4 ت#1ار DیB Cر .V3B BCش�ه Cر�د
'تÌÌأث#� �#جهÌÌن CوÌÌش BعÌÌ1ا� �گا<ÌÌ3C ¬ÌÌی I'ر �/ ��Bفو DیB /ا ت#غهYا DیB �&ان�ه مير3د نظ� /ه .V3B شد< �-B' مؤث�ت� ' �wف�ه -�Bر

ت#1ار /اشد. BCش�ه I���/T۴D_ی�ش` IاY ت#غه فا�,ه /ا ر̀'ی) /ا ع1,#ا� Bنجا! کÌÌاCsYر�ÌÌد50یا I'ر �/ Bر Bث� Dی��ک1 ��3ان�يم
Dی��ÌÌA#/ کÌÌه فÌÌار' «ÌÌ3'V1ل)-س' B>CBCند -�Bر تأث#� V2ت Bر �هYاAپ I>ک&ار فق» ت#غهYا ت#1ار DیB Cر .V3B BCش�ه فL(wC�Aاك
�Ì#لC DÌ#1Y /ÌÌه .VÌ3B نگ�ف�Ìه �Bر - /Ìا`ر'ی) عÌ#,1ا� تV2تÌأث#� /�BCشBCVرند D#3&گ آ�� D#ماشVح�ک Bث� Cر Bر (wC�Aف مقدBر

.V3B BCش�ه کاsYفL(wC�Aاك Cر Bر تأث#� Dی��ک1
:CBC -�Bر تو~ه Cمور Bر ذی� �BCا�&A#پ ' I�#w ن�#جه 4Bتو م) آمد< V3C /ه ن�ای9 /ه تو~ه /ا

.V3B >Cو/ مؤث� Lاك (wC�AفsYکا Cر /ا`ر'ی) ع1,#ا�
/اشد.-۱ م) م�" کاsYفL(wC�Aاك V�~(ا`ر'ی/ کارآی)ع1,#ا� Cر D_ی�ش` IاYت#غه D#/ فا�ه
2-.V3B شد< �-B' LاكمX#د (wC�AفsYکا IB�/ BیDع1,#ا� Cر D_ی�ش` IاYت#غه 4Cک� BCر /اله
ت#1ار-۳ 1Yان&د !Ċتو ' ت�ک#}) D_ش `ی� IاYت#غه `B م�Bت�T۳�ÌÌ&ان�ه /ه BیDع1,#ا� کارآی) Cشو >CاX�3B 3�گا<C ی¬ I'ر �/

.Cميشو ��A#/
۴-)4BارÌÌ_1Y ' �X#&L �&ان�ه .Vف�w ناCید< /ا`ر'ی) ع1,#ا� کارآی) Cر Bر رطو/LVاك 4Bم#ز تأث#� ن}اید B۱۳۸۹VÌÌXYل}�ه Cر (

.CرBC C�_,1ع �/ (X&م تأث#� م&ا�3 نا (�رطو/ ش�Bی» Cر /ا`ر'ی) ع1,#ا� Bنجا! که ر3#دند ن�#جه /ه ت2ق#ق) Cر ت�ه

 pب��? 
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Abstract
Soil compaction caused by heavy machinery in agriculture, particularly at harvest sugar cane is one of the

limiting factors plasticizers root skins.One of the methods to evaluate soil compaction measuring the soil bulk
density.Therefore by measuring soil bulk density before and after the ratoon operation impact on the reduction of
soil compaction was investigated. Results showed that reduced soil compaction in all treatments, even in the
control.No operations treatments (T0), subsoiler distance of 20 cm and fins (T۱), the subsoiler 20 cm (T2),
operations in subsoiler twice with an interval of 20 and 50 cm (T۳), subsoiler distance of 50 cm (T۴ ) and the sub-
breaking ۳5 cm (T5), respectively, ۳.۴, ۶.۶, ۴.۶, ۱.۸, ۹.5 and ۶.۶% lower bulk density was observed that all
treatments differed spectively.
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