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پور�Lان) Iح#در B�Y`ان�ور،١{aش Cک�ور�ا�'٢م12و I3دB BورX�٣

١، 4�#w BCنAگا< I`ا'رAک ع,و! BCنA_د< Lاك ع,و! >'�w Bرشد کارش&ا3) IجوAنBC-2!ع,و BCنA_د< Lاك ع,و! >'�w -BCنA#ار
، 4�#w BCنAگا< I`ا'رA۳4ک�#w BCنAگا< I`ا'رAک ع,و! BCنA_د< Lاك ع,و! >'�w 3�اCیارB -

چ�J&ه
CBدÌÌaت 4�#w �ا4ÌÌ3B IرBال#زÌش IاÌÌYKاL (��ÌÌ/آت�) IرBدÌÌپای C'دÌÌح �/KاL(_ف#زی IاY��پارBم (L�/ تأث#� /�ر3) م&ظور 50/ه

تا �X� P1ع `BKاL فا�,ه20ن1ونه /ا ' نظ� Cمور نقا� `B ��/ÌÌافÌÌLVا3۹Kان�)م IاÌÌY��ª�ÌÌ3پارBم شد. /�BCش�ه "Y `B ��،ک#,وم
Bر شاB�#1LZLی) ' I�#1L حد ر'Bن)، حد ،IرBپاید C'حد D##aت IB�/ شد. I�#w>`BندB ک� CB̀ آ DYآ ' آل) >Cما ،I�Yا¸ 'یژ< !�~

9ÌÌای�ن مÌÌAخZشÌÌد. م�غ#� �YIB�/ شد< >CBC�`B�/ ر3�w#ون) ��یDمد��/ ر'�ر3�w#و4 `B >CاX�3B /ا ' >Cآ'ر V3Cه/CBC نÌÌAا4
.CوÌ/ر� �Ì#غ�م /Ìه م�/Ìو� مÌد� Dی��Ì�/ (ÌیB�#1L حد ' ر'Bن) حد ��پارBم 'C �Y IB�/`B آمÌد< VÌ3Cه/ 9Ìای�Ì3Bا�ن �Ì/ ،DÌ#&�1Y

BفزBر ن�! `B >CاX�3B /ا م�غ#�YاIمس�ق� D#/ شا1YSPSSI�ÌÌ#1LZL}س�گ) ' I�#1L حد ر'Bن)، حد مس�ق�، IاY�#غ�م D#/ `B
BCرند آل) >Cما ' I�Yا¸ 'یژ< !�~ ر�، Cر�د IاY�#غ�م /ا IرBC(&aم BفزBیsÌÌمقÌÌدBر1Y}س�گ) /ÌÌا I�#1L ' ر'Bن) حد /هطورÁکه

ر�BفزBیsم)یا/د.

آل) >Cما شاB�#1LZLی)، ر�، ر'Bن)، حد ،I�#1Lحد :Iک,#دIاY>yB'

?ق&?( 
م)/اشÌÌد آت�/��) C'حد)KاL 3�2_ا!B C'م�حدBعو DیB `B ی_) Yس�&د، م_ان#_)LاKمؤث� IاY(wیژ' I'ر �/ ICدa�م عوBم�
IاÌY(wیژ' `B KاÌL��ÌÌ/آت� IرBدÌپای C'دÌح م)ک&Ìد. �Ì##تغ Kا LVافÌی C'` IاÌY(wیژ' (L�/ /ا مخ�,Nم�&ا�3 IاYKاL Cر که
IاÌÌY(wیژ' Ì3ای� /Ìا /Ìا�ی) 1Y}س�گ) ' C'م)ر /هکار YBدB[م�&د3) IB�/ LاYKا�Iس}&د< Cر که /اشد LاKم) م�" م_ان#_)
/Ìه ن#Ìا` ' 4CوÌ/ �Ì#wV-' ' IرBپاید C'حدV#1YB /ه تو~ه /ا BCرند. C�/کارKاL(_#م_انIاY(wیژ' DیB ن#ز I`ا'رAک Cر .CرBCKاL
-}Ìو� �Ì/ا- (�Ì-C ا / Kا LVیافC'` Lصو�#ا� 3ای� `B >CاX�3B /ا BیLDصو�#ا� که V3B !̀ � آY4ا I�#w>̀ BندB IB�/ کاف) تج�/ه

شوند. Cآ'ر�/
آب Cر CوÌÌ~موV/وÌÌرط مقÌÌدBر IB�/ حد 3ه مa#ار DیB3ا�B �/ .V3BKاLV/رطو 4Bم#زIB�/ ت�aیNشد< آت�/��ی+مa#ار C'حد

)µنق}اB حد .Cشو(مNی�aتSL) I�#1L حد ،(PL)(نB'ر حد ' (LLاÌآن� «Ì3تو د< ش ~�Ìب آب 3Bا�مقÌدBر �/ ریزBCنه Iاک�اL .(
~امÌÌد)، (نÌÌ1#ه VXÌÌ3 ن#1ه (~امد)، VX3 شام� که KاL رف�ار Vحال ��ار م#ا4 م�` حد 3ه DیB م#گ#�ند. CوL /ه (X,�مخ Iا��حال

م)/اش&د. ،(4B'ر) مای� ' (+#�(پ�3 �#1Lحدµنق}اB"کC�/کارDت�یC'ت�/��حدBDیB .V3BرBرمقدC�-B'رBمقد(�ÌÌ/رطوVÌÌ3B
��مقدBرBV3C4CBC`/اLاKکهA#/`B4آsYدحج1)کاYBنخوVشBC.حدI�#1L،رCد�(�ÌÌLاKنقÌÌvهآC4رکهV3Bرطو/
`BVن#1هحالVX3ه/V1#�حالLرC(ایدآمÌÌ/ (ÌÌAش#ارک تو3» شد< >CBC ش#ار >Cتو ی+ آ4 Cر که V3B (�رطو/ ر'Bن)Cر�د حد '

Bث� Cر CرBاند�3B ر'Bن) حد 3�گا<C Cر'4 ،CرBاند�3B Cاa/B25�Cاaم طول) Cر (٧/١٢ض�/ه ��(٥/٠م#,1# /�3د "Y /ه B;Stuartی&چ) et
al., 20۱۴Ying andQi, 200۹.(

) 4B1_ارY ' 'یÌÌژ<۱۳۸۶م#�Lان) !�~ کات#ون)، �Cت}ا V#ف�¸ IاY�#غ�م /ا I�#1L حد ' ر'Bن) حد که CBCند نAا4 ت2ق#ق) ط) (
�-B' Cر یا/د. BفزBیsم) ر� BفزBیsمقدBر /ا I�#1L ' ر'Bن) ک&د.حد م) تغ##� IرBC(&aور�م� LاK/ه Jش}اB V/رطو ' I�Yا¸
ZLاÌÌشsÌÌیBفزB �#جهÌÌن Cر /اشÌÌد. (ÌÌم ��ÌÌA#/ (ÌÌنB'ر BفزBیsحد Bما BفزBیsیاف�ه ر'Bن) ' I�#1L رطو/Vحد ،�Bذر >`BندB sYکا /ا

) /اشد م) I�#1L حد `B s#/ B�#1LBudhuی) , 200۱.() 4B1_ارY ' �w۱۳۸۸کار(IاYر�دC /ا شد< (�w مص&وع) IاYن1ونه
I'ر Vمقا'م ' آ/Aوی) /ا >B�1Y ' م1aول) Vحال Cر V/ثا /ار V2ت VسAن ت�Bک"، آت�/��، C'حد ' ت�#ه آ`مایAگا< Cر Bر wچ N,�مخ
آ/Aوی) ' >Cک� BیXا Bر نقsم�1) آت�/��، C'حد sYکا Cر wچ مقدBر sیBفزB که CBC نAا4 آن�ا ن�ای9 ک�Cند. D##aت Bر Yا ن1ونه

.V3B >Cو/ BیLDاكYا Vمقا'مsYکا ' Iدa/ IاYVسAن Cر م�" /س#ار Iور�فاک
' Iی��ÌÌک"پBت� ،Iار/C�/ V#ف�¸ ،(AAکVمقا'م تXس#� IB�/ ' >Cو/ م�" /س#ار /&دLIاYKا�Iس}&د< ط}قه IB�/��/آت� C'حد

) مي/اشÌد مÌ#Xد LاÌYKا µنق}اB Mcbrideپ�انس#� , 2002'KاÌLKا_vÌ�B B̀'یÌه DÌ#/ �گ)Ì1}سY DÌ##aت I'ر ت��م2ققÌا4 .(
) VÌÌ3B شÌد< م��1کÌÌز ��ÌÌ/آت� C'حد مان&د KاLIاYZLشاKaya and Kwong , 2007PاطÌÌ&م IاÌÌYKاLI'ر �ÌÌ/ (ÌÌت2ق#ق (ÌÌط .(

یÌÌ+رÌÌv/Bه ،KاÌLVافÌیC'` Lصو�ÌÌ#ا� `B >CاX�3B /ا KاL(3م�&د�BوLN#تو� ' Cآ'ر�/ >C3ا IاYمد� توa3ه IB�/ I�#مس�w

نویس&دwا4ف��V3مقا�� نا! BندیBªلX}ای) ۸0
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) CBCنÌÌد نAا4 Cیگ� I3و `Bر� Cر�د ' آل) CBمو کات#ون)، �Cت}ا V#ف�¸ ' ی_سو `Bµنق}اB حد ' I�#1L حد ر'Bن)، حد D#/ (vL
Mbagwu and Abeh , ۱۹۹۸.(

تو3» شد< Bنجا! P#ت2ق CMoradiر (20۱۳b)P1ع Cر KاLVاف/ ��ار I'ر ت2_#" IاY��پارBم ' IرBپاید C'حد �/ آل) D/ک� تاث#� ،
تا �X�۳0`B آل) D/ک� �B�##تغ که مAخZشد ' /�ر3) ،I��تÌÌا3۳/0ان�)م (ÌÌ3ر لÌÌوم) KاÌÌL Cر ÌÌLاC2۸/۱Kر�ÌÌد Cر Cر�ÌÌد

"ÌÌ#_2تsYاÌÌک 'KاL(_#م_ان IاY(wیژ'sیBفزB áاع/ IرBC(&aم طور /ه آل) CBمو که CBC نAا4 ن�ای9 D#&�1Y .V3B >Cو/ ر3)
CیÌÌد< (Ì3رVافÌ/ Cر مقÌÌاCی� DÌÌیB Dی��A#/ ' BفزBیBCsش�ه شاB�#1LZLی) ' I�#1L حد ر'Bن)، حد آ`مایYsا، ت1ا! Cر ' شد< آ4
C'دÌÌح مAخصÌÌهYاIم�" `B (ÌÌ_ی (ÌÌآل DÌ/ک� ' شÌÌد< �ÌÌور�ÌÌvL)مBC(&aر /ÌÌه IرBدÌÌپای C'دÌÌح ' آل) D/ک� D#/ Bرت}ا� .V3B شد<

) V3B شد< /#ا4 KاL��/آت� ' IرBپایدMoradi , 20۱۳b.(
IBا/هAم P#ت2ق CMoradiر 20۱۳a(رC KاÌÌLVاف/ ر'��Iار شاB�#1LZLی) ' IرBپاید C'حد �/ کات#ون) �Cت}ا V#ف�¸ تاث#� ،(

تا �X�P1۳0ع' (ÌÌ3ر LاKلوم) ت�ت#�Cر /ه کات#ون) �Cت}ا V#ف�¸ مقدBر Dی��A#/ ' Dک"ت�ی >C4ک�Bع&و ' /�ر3) ،I��3ان�)م
تÌÌ1ا! Cر ' CرBCKاÌÌL کÌÌات#ون) �CاÌÌ{ت VÌÌ#ف�¸ /ÌÌا IرBC (ÌÌ&aم ' �ق#"ÌÌمس Bرت}ÌÌا� KاÌÌL I�#1L حد که نAا4 ن�ای9 .V3B >Cو/ ر3)
KاÌÌL Cر .V3B شد< Cید< /افVر3) Cر مقاCی� DیB Dی��A#/ ' BفزBیBCsش�ه شاB�#1LZLی) ' I�#1L حد ر'Bن)، حد آ`مایYsا،

) VÌÌ3B ÌwزBر�شÌد< �ÌیگC IاÌYKاL شÌاB�#1LZLیC(ÌÌر ' (ÌنB'ر حÌÌد `B ��A#/ IرBC(&aم طور /ه ر'Bن) حد مقدBر ,Moradiر3)
20۱۳a(ÌÌ3ر�/sY'پژ DیB `B Yد[ ،KاLVمقا'م I�#w>`BندB Cر آ4 تأث#� ' N,�مخ IاYKاL Cر IرBپاید C'حدV#1YB /ه تو~ه /ا .(

' I�YاÌ¸ 'یÌژ< !�Ì~ ،(Ìآل >Cما ،(Dش 'V,#3 ر�، /افLVاك(Cر�د �#{- `B KاL(_ف#زی IاY��پارBم حÌد'Cتأث#� �Ì/ DÌYآ 4BزÌ#م
م)/اشد. 4�#w 3�ا4B IرBشال#ز IاYKاL (آت�/��) IرBپاید

آ4 Cر طو�که Cر ش#ار شد4 /س�ه /ه رطو/Vم�/و� 'Nم#,)م��،C7/۱2ر�د ض�/ا� CBدaتLL.مي/اشد ر'Bن) حد

آ4 Cر (W1که ]�¸ 4`'gr،(W2) ]�¸4`' >B�1Yم�طوب KاL4`'gr،(W3) ]�¸4`' >B�1Y+ALKاL 4`'gr' (PLدÌÌح
.V3B I�#1L
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<]�ی6 ) ب[ث 
BفزBر ن�! `B >CاX�3B /ا م�غ#�YاIمس�ق� D#/ 1Y}س�گ) SPSSI�#1L/�ر3) حد ر'Bن)، حد مس�ق�، IاY�#غ�م D#/ `B CBC نAا4

ر'� `B >CاX�ÌÌ3B ÌÌ/ª�ÌÌ3ا BCرنÌÌد. (ÌÌآل >CاÌÌم ' I�YاÌÌ̧ 'یژ< !�~ ر�، Cر�د IاY�#غ�م /ا IرBC(&aم 1Y}س�گ) I�#1LZLشا '
' Bن�خÌÌاب (ÌÌیB�#1LZLاÌÌش ' (ÌÌیB�#1LدÌÌح ،(ÌÌنB'ر حÌÌد Cآ'ر�/ IB�/ مس�ق� IاY�#غ�م `B ت�ک#� Dم&ا�3ت�ی wا!، /ه wا! ر3�w#و4

IاY�'د~ مAخZشد. م�غ#� �YIB�/ شد< >CBC �`B�/ ر3�w#ون) مد� Dی��شد<٢'١/� >CBC�`B�/ مد� Dی���/ ن�ای9 ت�ت#� /ه
ميYCد. نAا4 Bر /�ر3) Cمور IاY�#غ�م IB�/ I�#1L حد ' ر'Bن) حد

 f(&ا<: ١ج(�- <]�ی6 ب�]ری� ?&f برا{z داده U&ه ب( ?]غ�ر��H ?و�د بر�G: براH ح& 

مaاCله
مد� IاY ثا/Vآمار< ض�Bی�

��پارBم
Sig FSERba

y=22.۸۸ x0.2۶0.00۱0.200.700.2۶22.۸۸ر� (%)

y=2۶.۶7 x0.2۱0.00۱0.250.۶00.2۱2۶.۶7V,#3 (%)

y=7۳.۹5-0.5۳x0.00۱۱0.5۹0.۶0-0.5۳7۳.۹5Dش (%)

y=۴۶.۴2+۹ ln x0.00۱0.2۶0.۶۱۹.00۴۶.۴2(آل >Cما

y=70.52x0.۱۴0.00۱0.2۶0.۳۴0.۱۴70.52DYآ

y=۳0.۳۴e0.۳۹x0.00۱0.270.۶۳0.۳۹۳0.۳۴I�Yا¸ 'یژ< !�~

 f(&٢ج Hح& خ��ر Hبرا :G�- <]�ی6 ب�]ری� ?&f برا{z داده U&ه ب( ?]غ�ر��H ?و�د بر

مaاCله
YاIمد� ثا/Vآمار< ض�Bی�

��پارBم
Sig FSERba

y=7.0۴+7.۸۱ ln x0.002۱۱.5۶0.۴۴7.۸۱7.0۴ر� (%)
y=-5.۴7+۱۱.۱۴ ln x0.002۱2.۳۸0.۴۳۱۱.۱۴-5.۴7V,#3 (%)

y=۴۱.۱۸-0.2۳x0.002۱0.۳70.۳۳-0.2۳۴۱.۱۸Dش (%)

y=2۴.۴+۶.۸۱ ln x0.002۱۱.۸۹0.۴۳۶.۸۱2۴.۴(آل >Cما

y=۳۶.۴-0.5۴x0.002۱2.70.۱۶-0.5۴۳۶.۴DYآ

y=2۹.0۱+2.72x0.002۱0.۶50.۴02.722۹.0۱I�Yا¸ 'یژ< !�~

IاY�'د~ /ه تو~ه ت�ت#٢�ÌÌ'١/ا /ÌÌه (ÌÌیB�#1L حÌÌد ' (ÌÌنB'ر حÌÌد ��پÌÌارBم 'C �ÌÌY IB�ÌÌ/ که >Cر�/و م�غ#� /ه م�/و� مد� Dی���/ ،
IاY�#غ�م /ا I�#1L حد ' ر'Bن) حد آمد< V3Cه/ 3Bا�ن�ای9 �/ ،Vن�ای Cر آمد. V3Cه/ (1�لگاری ' توBن) ~�ÌÌ!مaاCله ر�، Cر�ÌÌد

آل) >Cما ' I�Yا¸ Cر'یژ< ر�BفزBیsم)یا/ÌÌد. BفزBیsمقدBر /ا I�#1L ' ر'Bن) حد /هطورÁکه م)ک&د. تغ##� IرBC(&aور�م� /ه
�#جهÌÌن Cر .VÌÌ3B >CوÌÌ/ ��ÌÌA#/ (ÌÌنB'ر حÌÌد IB�ÌÌ/ sÌÌیBفزB DیB که BفزBیsیاف�ه ر'Bن) ' I�#1L رطو/Vحد ،�Bذر >̀ BندB sYکا /ا �-B'

I�#1Lم)/اشد حد `Bs#/ (BفزBیsشاB�#1LZLی) 4BارÌ_1Y ' م#�ÌLان) 9Ìای�ن /ÌÌا DیB '١٣٨٦که (Moradi (20۱۳b)(نBوÌ1خY
.CرBC
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Abstract
To study the effect of some soil physical parameters on soil consistency (Atterberg limits) of paddy soils of Guilan province 50

samples were taken from depth of 0-20 cmwith distance of ۹ km from each other. Then parameters of soil texture, bulk density, organic
matter and total free iron were measured. To determine consistency limits, liquid limit, plastic limit and plastic index were obtained
and the best regression model for each variable was determined by using regression method. The results indicated that best model was
related to clay variable for both parameters of liquid limit and plastic limit. Also, based on the results of the correlation
between the independent variables by using SPSS software, liquid limit, plastic limit and plastic index have significantly
correlation with variables of clay content, bulk density and organic matter and liquid and plastic limits have
increased with increasing clay content of soil.
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