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K��yر ب�وچ�� ) ��oوGت ب�1�h <�شJر بر �رب� آ;: ) ح&)د خ��رای: خ�ک

/�&ا! ف#�'`Y۱،Iدیه ف�L#ا4 مaزB2'Iح1د ۳ع}د�Bم#�

۱–،`BوYB 4B�1� ش�#د BCنAگا< I`ا'رAک BCنA_د< LاکA&ا3) >'�w Bرشد کارش&ا3) IجوAنBC2–(3ا&AاکL >'�w 3�اCیارB
،`BوYB 4B�1� ش�#د BCنAگا< I`ا'رAک YBوBC۳`BنA_د< 4B�1� ش�#د BCنAگا< I`ا'رAک BCنA_د< LاکA&ا3) >'�w BCنA#ار -

چ�J&ه 
`B ت� AL+حا'Iک" ن#1ه '+ALPم&اطIاک�اL�,|B۱VÌÌ#X#کsÌÌیBفزB IB�ÌÌ/ آل) CBمو حال)که Cر آل)Yس�&د، >Cما Cر�د

،�XÌÌ� v3و³ C�/کار Bث� P#ت2ق DیB Cر ک#LV#XاKک1+ک&د. Bرتقاء /ه ک�1وV3م)توBند ' /#و�ار C�/کار م)/اش&د. 3وCم&د KاL
2،%۴' %۶،�X� ' /#و�ار ن̀)) ' ن̀)/ ')%۱0،20'۳0(ÌÌآل DÌÌ/ک� ' B�#1Lی) C'حد �/ �_A#ن /اwا� V3ک�1و �ار)_Y Cر Dت)

تÌÌ1#ار ~ÌÌز /ÌÌه (ÌÌیB�#1LZLشا BفزBیCsر DیB Bما VیافsیBفزB آل) CBمو BفزBیv3sو³ /ا B�#1Lی) C'حد /#و�ÌÌار۶/�ر3)شد. %
.VیافsیBفزB آل) D/ک� 4Bم#زV3ک�1و ' /#و�ار BفزBیv3sو³ /ا .VشBند IرBC(&aا'�مXت

آل) D/ک� B�#1Lی)، C'حد ،V3ک�1و /#و�ار، :Iک,#د IاY>yB'

?ق&?( 
`B ��ک1 I'حا+AL ن#1ه '+ALPم&اط Iاک�اL�,|B۱،KاÌÌLV¸اÌÌXح Cر IدÌÌ#Xم �Bث�B آل) >Cما آل)Yس�&د، >Cما Cر�د

،4BارÌÌ_1Y ' (ÌÌک�م) CرBC م2صÌÌو� تول#ÌÌد ' ÌÌ#wا< رشÌÌد �{vالÌ/ ' KاÌL (ÌÌ_ف#زی�BوL Cو{�/ Yا، ÌÌLو�B.)20۱2پایدBرLIاکدBنه
/ÌÌه KاÌL (ÌÌ,ک VÌÌ#X#ک IB�Ì/ "Ìم� �ÌمBعو `B ریÌÌز ' VرشC IاY LاکدBنه پویای) ' �Bذر >̀ BندB تو`ی� ،Vاف/ ت�ک#� ف#زی_)LاKمان&د

C'ر م) 1Y_ار4B،ش1ار ' 'C20۱۳(ری_ار.(
`B >CاX�ÌÌ3BKاÌÌLV#X#کsیBفزB IاY�'ر `B ی_) .Cم)شو ک#LV#XاKم2سوب IاYZLشا ~1,ه `B ،KاL(آل D/ک� مقدBر
،(ÌÌمBC ف�ÌÌو�� `B ع}ارت&د ��Bحگ�Yا ' آل) CBمو ک&&د< D#تام م&ا/� Dع1د<ت�ی .V3B ��فه /ه مق�'4 ' ک&&د<YاIم&ا�3 ³��B
��_ÌÌAمsYاÌÌک '+ÌÌ#انwرB I`ا'رÌAکVÌÌ#1YB /ÌÌه تÌÌو~ه /Ìا >̀ '�ÌÌمB که Iش��IاYاله/` V3ک�1و ' فاض�بYا Dلج ،(Yا#w Iقایا/

،4BارÌÌ_1Y 'Ñان�#ÌÌ3 ) VÌÌ3B �wف�ÌÌه -�Bر تو~ه Cمور /س#ار پایدBر I`ا'رAک Cر (v#2مV۱۹۹7`یس' (ÌÌآل >CاÌÌم 4C'زÌÌفB �ÌÌ-B' Cر .(
آب VÌÌشBنگ�دsÌÌیBفزB ،I�YاÌÌ̧ مخصو� 4`'sYکا ~1,ه `BKاL(_ف#زی Lصو�#ا� ،KاL(آل D/ک�sیBفزB �{vال/' "ÌÌعظB)

،4B1_ارY۱۹۹7KاÌÌL ت�ÌÌویه D#&�1Y ' YدBیYV#در'ل#_) ،KاL �1ا4L3ا Cو{�/ ،(،4BارÌÌ_1Y 'Ñ&ÌÌ20۱۴(ش(KاÌÌL پایÌای) '
،4B1_ارY ' م)YCد.2000(ری&ولد -�Bر تاث#� V2ت Bر (

م)ÌÌYCد. نÌÌAا4 Bر V/وÌÌرط `B (a#ÌÌ3' NÌÌ#ط Cر �_ÌÌش �ÌÌ##تغ /ÌÌه ت1ای� که V3B ن#�'ی) �/B�/ مقا'مLVاCKر �-B' پایای)LاCKر
�ÌÌ##تغ توBنÌÌای) ÌÌ&YCد< نÌÌAا4 �ÌÌ-B' Cر ' VÌÌ3B Lا�KسÌÌ}&د< ،Vحال DیBرC که V3B KاL(پایای IاY(wیژ' `B ی_) B�#1Lی) C'حد

،4B1_ارY ' �� ) V3B فAار شد4 /�BCش�ه `Bªپ ~دید حßXش_� ' شد< CرB' فAار Bث� LاCKر ).200۴ش_�
،ICای}ور/) م)/اشد B�#1Lی) C'حد D##aت IB�/ شاB�#1LZLی)۱۳۸۸آت�/��شاLص) .(۱۳)PI((یB�#1LIا�/ حد D#/ تXا'�

)UPL(۱۴(یB�#1LD#پای حد ')LPL(۱5.م)/اشد
Cر KاL پایای) C'حد D#1تخ کÌهC۳7ر د مÌAخZش Bن�قÌال)، �Ì/Bتو `B >CاX�Ì3B /Ìا ¶�Ìک Cر IBقهv&م `B �Ìخ�LاKم& `B ن1ونه

' (م#�ÌÌLان) CرBC IرBC(&aم �گ)ÌÌ1}سY KاÌÌLI�YاÌÌ̧ �گÌÌال) ر�' Cر�د ،KاL(آل D/ک� نظ#� م�غ#�Yای) /ا شاB�#1LZLی)
،4B1_ارY۱۳۸۶ا�ÌÌwا/) >CاÌÌم DÌیB �ÌفC �_Aم م)توBند �_A#ا�نwا/ `B شد< ت�#ه V3ک�1و ' /#و�ار `B >CاX�3B م)ر3د نظ� /ه .(

�ÌÌیگC ]�ÌÌط `B .C�ÌÌ#w -�Bر >CاX�3B Cمور KاLV#X#ک Bرتقاء IB�/ Bر`ش1&د آل) CBمو 4Bع&و /ه ' C`3ا �Xم�ت Bر �_A#ن JرBمز `B (�_A#ن
`B .V3B �wف�ه B�#1Lی)Lا�Kور� C'حد �#{- `B KاL(_ف#زی Lصو�#ا� �/ آل) >Cما Jنو 'C DیB C�/کار CرمورC Bندک) مvالaا�
Iا�ÌÌ/ حد )KاL(یB�#1L C'حد ' آل) D/ک� I'ر �/ �_A#ا�نwا/ V3ک�1و ' /#و�ار C�/کار تاث#� /�ر3) P#ت2ق DیB `B Yد[ ر' DیB

م)/اشد. شاB�#1LZLی)) ' پای#B�#1LDی) حد B�#1Lی)،

۱۳ Plasticity index
۱۴ Upper plasticity limits
۱5 Lower plasticity limits
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�� z(�?واد ) 
PÌÌ1ع `B Lو`3�ا4 3�ا4B 4BCآ/ا >Cا~ Cر �-B' ک}#� Bم#� 'Bحد �_A#ن مزرعه `B نظ� CمورKاLsY'پژ DیB /ÌاC۳0-0ر I��1#�ÌÌ3ان

) 4B1_ارY ' ر'�رB~_ویچ /ا >CاX�3B Cمور /#و�ار شد. /�BCش�ه ر3) لو! V20۱2/افDÌÌیB Cر شÌÌد< >CاX�3B V3ک�1و ' C�wید ت�#ه (
شد. >CاX�3B `BوYB 4B�1� ش�#د BCنAگا< I`ا'رAک BCنA_د< LاکA&ا3) >'�wIB>�#Lان+ذ/ `B P#ت2ق

Bل+ `B ع}ور `B ªپKاL >B�1Y /ه >CاX�3B Cمور IاY>ک&&د ³��B2و�ار#/ ،ZخAم v3و³ Cر ��'۴%،2م#,)م ن̀)/%۶ ')%
V3ک�1و ' ن̀)) مد�۳0'۱0،20' /ه ' شد< مخ,و� �ار)_Y Cر Dال�۶(تÌÌ- Cر ' �ÌÌوری�فاک �ÌÌور� /ÌÌه sایÌÌآ`م شدند. Bن_و/ه ما<

Cر تصاCف) کام� ~د'�۳ط�³ Cر نظ� Cمور IاY>ک&&د ³��B ' KاL(ش#1#ای IاY(wیژ' (L�/ .Vف�w �ور� شد<۱ت_�Bر >Cآ'ر
>̀ BندB Cر �گ)XY Dتو`ی /ا w,خانه م#2» Cر KاLIاYن1ونه V/رطو .V3B70.شد IرBنگ�د ¸�ف#Vمزرعه %

 f(&ت   1                           جGوo�� ( �- برخ: ا{ )ی~� :1�H ف�زی���U ( :J�ی: ا<&ا{ه �1رU H&ه ا{ خ�ک، ب�وچ�
نظ� Cمور IاY��I�#wپارBم >`BندB ک�1وV3/#و�ارLاB'Kحد
Vر3)-ک��/اف --لو!
* °B ۱۳/۸2۸/20۹/۸-پ)

Bل_��ی_) VیBدY V#,/ا-
عصار<

dS/m22/2۱۸/۳۱/2۱

آل) D/۹۹/0۶۹/۶۶77/20%ک�
ک� 4y'��07/0۴2/0۳۳/۱%ن#

C/N-75/۱۳۴0/۱5۸۶0/۱5
. ا<&ا{ه �1رU H&1:5*پ: ا¦ ) }�بل�ت �&ایت اا�]ریJ: خ�ک ) ب�وچ�� د� ح�;ت ا�U�o�� ( ZوGت ب� <س�ت 

Vش�w `Bªی)۶پB�#1LIا�/ رطو/Vحد ) B�#1Lی) C'حدª�3 ' AL+شد BوY 3�وY4اKاL پای#UPL،(D(ما< رطو/Vحد
()LPL(B�#1Lی) 4B1_ارY ' ر'�م#�Lان) شاB�#1LZLی)۱۳۸۶/ه ' ()PI(،ICای}ورÌÌ/) آمÌÌد VÌÌ3د/ 'C DÌÌیB ]��LB `B۱۳۸۸.(

) +,/ ر'�'Bل_) آل)LاK/ه D/ک� ،I��ر'�Y#در'م آنÌال#ز۱۹۳۴/افLVاK/ه �گا<Ì3C /Ìا ار /#و� ' V3ک�1و 4y'��ن# ' D/ک� ،(
LEO(مد�CHNSک&&د< ۱۴55 VP(.شد I�#w>`BندB �Bر'�کج,د /ا KاL 4y'��ن# '

BفزBر ن�! /ا Y>CBCا Iآمار ت2,#� ' SASتجزیه آ`مو4(۱/۹) /ا ت#1ارYا مقایسه 'LSDIآمار Rv3 �ور��wفC5.Vر Cر�د

<]�ی6 ) ب[ث
اyر ���برد ب�وچ�� ) ��oوGت ب�1�h <�شJر بر ?�زان �رب� آ;: خ�ک

v3و³ C�/کار /ا CBC نAا4 '۴%،2ن�ای9 ت�ت%۶�# /ه آل) D/ک� 4Bم#ز /#و�ار، Cر۶2/۱۴0'%75/۶۸،۸۱/۱07 Cر�ÌÌد
Rv3) IرBC(&aور�م� /ه v3و³ (~د'�5ت1ام) .Cک� Bپ#دsیBفزB شاYد /ه V{نس (%2) 4BارÌÌ_1Y ' CB�ÌÌY 9ÌÌای�ن /ا /�ر3) DیB (

20۱۴) 4B1_ارY ' �ا4 ' (2007Rv3 3ه Cر V3ک�1و C�/کار .CرBC Vا/قvم آل)۳0'۱0،20) D/ک� sیBفزB مو~� �ار_Y Cر Dت
IاYت#1ار BفزBیCsر DیB ' L20'۳0RvÌÌ3اKشد �ارCر_Y Cر Dار5تÌÌ1#ت DÌÌ#/ DÌÌ#&�1Y .CوÌÌ/ �ÌÌار20'۱0%مÌÌ&aاBCر_Y Cر DÌÌت

(~د'� نAد (2تXا'�مa&)BCرIمAاYد< 4BارÌÌ_1Y ' �ا4ÌÌس,w IاY(ÌÌ3ر�/ /Ìا 9ÌÌای�ن DÌیB .(۱۳75) 4BارÌ_1Y ' م,_Ìوت) ' (۱۳۸۱(
.CرBCVا/قvم

 f(&2ج(&S�- اyر ���برد Gطو§ ?R]ل^ ب�وچ�� ) ��oوGت ب�1�h <�شJر بر �رب� آ;: خ�ک (د
%2شاYدv3و³

/#و�ار
۴%

/#و�ار
۶%

/#و�ار
Cر۱0شاYد Dت

�ار_Y
V3ک�1و

Cر20 Dت
�ار_Y

V3ک�1و

Cر۳0 Dت
�ار_Y

V3ک�1و
آل) D/ک�
(%)

7۸/0a*۳2/۱b۶۳/۱c۸۹/۱d7۸/0a۹۱/0ab۹۴/0b۱۴/۱c

 bطG � اخ]�� ?�i: دا�H <&ا�<&.LSD د�S& ب� آ{?ون 5*?��<گ�� ��ی: �( د� �ر �دی^ ب� حر)� ?ش�ب( <ش�ن داده U&ه ا<&، ا{ <�ر آ?��H د

ªربرKر بر ح&)د خ��رای: آJش�> h�1�ت بGوo�� ( �اyر ���برد ب�وچ�
�\وبت ح& ب�HD خ��رای:

RvÌÌ3) VÌÌشBC IرBC(&aمsÌÌیBفزB شÌÌاYد /ÌÌه V{ÌÌنس (ÌÌیB�#1LIا�/ رطو/Vحد /#و�ار، I'حا IاYت#1ار ت1ا! BیC5DÌÌر کÌÌه .(%
IاYت#1ار Cر شاYد /ه V{نسsیBفزB2،%۴'%۶�#ت�ت /ه %۱۶/۸،۶۸/۱2'5۸/5۴IاYت#1ار D#/ Bما .V3B >Cو/ C2'۴ر�د

(~ÌÌد'� نAد تXا'�مBC(&aرIمAاYد< C۳RvÌ3ر�د Cر ن#ÌÌز VÌÌ3ک�1و IاÌÌYت#1ار Cر .(5Iا�Ì/ V/وÌÌرط BفزBیsÌÌمBC(&aر Cر�ÌÌد
ت#1ار Cر ' شد. مAاYد< شاYد ت#1ار /ه V{نس ت�ت#B�#1L20،۱0'۳0�ÌÌی) /ÌÌه �ار_Y Cر D۸۳/۸'25/2،۳۸/۴تDÌÌیB Cر�ÌÌد

IاYت#1ار Cر Bما شد. �&د.B۱0'20فزBیsمAاYد<ÌÌشBند مBC(&aر تÌÌXا'� شÌÌاYد تÌÌ1#ار /ÌÌا ' CوÌÌ{ن BفزBیsمBC(&aر DیB �ار_Y Cر Dت
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ت#1ار Cر (~د'�۳0ت&�ا شد مBC(&aرIمAاYد< Rv3 �ار_Y Cر Dد<۳تÌÌ&&ک ³�ÌÌ�B I'اÌÌح IاÌÌYت#1ار BفزBیsÌÌرطÌÌو/CVر VÌÌ,ع .(
I��A#/ آب م)توBن&د KاL�Bذر /ه V{نس ��A#/ I>یژ' Rv3D�ع,BCVش /ه آل) CBمو Bی�` /اشد آل) CBموsیBفزB Lاط� /ه م)توBند

4B1_ارY ' Iع,و) ک&&د ßXح ' ~�ب B۱۳۹۱ر.(

 f(&خ��رای:2ج HD�وبت ح& ب\�- اyر ���برد Gطو§ ?R]ل^ ب�وچ�� ) ��oوGت ب�1�h <�شJر بر 
%2شاYدv3و³

/#و�ار
۴%
/#و�ار

۶%
/#و�ار

Cر۱0شاYد Dت
�ار_Y

V3ک�1و

Cر20 Dت
�ار_Y

V3ک�1و

Cر۳0 Dت
�ار_Y

V3ک�1و
رطو/Vحد

Iا�/
B�#1Lی)(%)

2۹/0a*۳۱/0b۳۳/0b۴5/0c2۹/0a۳0/0a۳0/0ab۳2/0b

 bطG �.   اخ]�� ?�i: دا�H <&ا�<&LSD د�S& ب� آ{?ون 5 *?��<گ�� ��ی: �( د� �ر �دی^ ب� حر)� ?ش�ب( <ش�ن داده U&ه ا<&، ا{ <�ر آ?��H د

�\وبت ح& پ�ی�� خ��رای:
v3و³ Cر /#و�ار C�/کار که نAا4م)YCد '۴ن�ای9 %۶Rv3 Cر شاYد /ه V{د5%نسYاÌÌش /ÌÌه V{ÌÌنس IرBC(&aمsیBفزB Cر�د

ت�ت#� /ه sیBفزB DیB ' V3B BC2۹/۱۱'52/50Rv3ش�ه .V3B >Cو/ م#زC24Bر�د /ه شاYد /ه V{نس ن#ز /#و�ار Cر�د%۳2/5
4Bم#ز ن#ز V3ک�1و I'حاIاYت#1ار Cر .V3B >Cن}و BفزBیsمBC(&aر DیB 'ل) شاYدB۱0فزBیBCsش�ه /ه V{نس �ار_Y Cر D۳۶/2ت

Rv3 .Cن}و BCر (&aم Bما VشBCsیBفزB م#ÌÌزC20'۳04Bر�د /ÌÌه شÌÌاYد /ÌÌه V{ÌÌنس �ÌÌار_Y Cر D5۶/۹'۸5/۴تRvÌÌ3 Cر C5ر�ÌÌد
v3و³ D#/ V3B ذک� /ه !`� .V3B BCش�ه BفزBیsمBC(&aر (~د'�C۱0'20ر�د نAد مBC(&aرIمAاYد< تXا'� �ار_Y Cر D۳ت.(

) 4B1_ارY 'Ñانw IC۱۹۹0sÌیBفزB ن#ÌÌز پÌای#&) رطÌو/VحÌد 4BزÌ#م (Ìآل >CاÌم BفزBیv3sو³ /ا که یاف�&د V3C ن�#جه DیB /ه ن#ز (
م)یا/د.

f(&ی�� خ��رای:3ج�وبت ح& پ\�- اyر ���برد Gطو§ ?R]ل^ ب�وچ�� ) ��oوGت ب�1�h <�شJر بر 
%2شاYدv3و³

/#و�ار
۴%
/#و�ار

۶%
/#و�ار

Cر۱0شاYد Dت
�ار_Y

V3ک�1و

Cر20 Dت
�ار_Y

V3ک�1و

Cر۳0 Dت
�ار_Y

V3ک�1و
رطو/Vحد

D#پای
B�#1Lی)(%

(

۱۹/0a*2/0ab2۱/0b2۹/0c۱۹/0a۱۹/0ab2/0b2۱/0c

 bطG � اخ]�� ?�i: دا�H <&ا�<&.  LSD د�S& ب� آ{?ون 5*?��<گ�� ��ی: �( د� �ر �دی^ ب� حر)� ?ش�ب( <ش�ن داده U&ه ا<&، ا{ <�ر آ?��H د

U�خx خ��رای:
Rv3 فق»Cر /#و�ار C�/کار که CBC نAا4 م#ز۶4Bن�ای9 /ه %۴۸/۶2RvÌÌ3 Cر شاYد نس}V/ه تÌÌXا'�مBC(&aرC5Iر�د Cر�ÌÌد

تÌÌXا'� شÌاYد /ÌÌه V{ÌÌنس >CاX�ÌÌ3B CورÌÌم VÌÌ3ک�1و IاÌYت#1ار `B+ÌÌی ÌÌ#Yچ Cر نÌÌAد. مÌÌAاYد< تÌÌXا'ت) DÌÌ#&� ت#1ارYا 3ای� Cر ' CرBC
(~د'� نAد مAاYد< شاB�#1LZLی) 4Bم#ز Cر IرBC(&a۴م) 4B1_ارY 'ÑنB̀ wزBر� /ا ن�#جه DیB .(20۱۴VÌÌ,ع .CرBC Vا/قÌÌvم (
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Abstract 
Most soils in arid and semi-arid regions contain less than ۱% organic matter, while the organic matters are

useful for soil quality. Application of biochar and compost can improve soil quality. In this research soil was
amended at different rates of 2% ۴% and ۶% biochar and ۱0, 20 and ۳0 t/h sugarcane bagasse compost and its
plasticity limits and organic carbon were analyzed. Plasticity limits increased by adding organic matters, but except
for the treatment of biochar ۶%, this increasing were not significant in other treatments. By adding biochar and
compost amount of organic carbon was increased.
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