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چ�J&ه 
ر' DÌÌیB `B .CرBC (ÌÌ33اB (ÌÌAنق BوÌÌY ' آب نXوذپ�ی�LIاK/ه �/ ش_ا[ ' Cر` ÌÌLاKتLDÌÌ##aصو�#ا� RvÌÌ3 Cر آ4 JوÌÌ-' شÌÌد�

م)B�wرنÌÌد. �ÌÌثB KاÌÌLIyدر'لوÌÌ#Y رف�ÌÌار �ÌÌ/ �گ)ÌÌ3پ#و ' PÌÌ1ع ،"ÌÌکBت� ~ÌÌ,1ه `B شÌÌ_ا[ ' مخ�,CNر` Lصو�#ا� ض�'رIم)/اشد.
I�#w>`BدÌÌنB�'ر /ÌÌه 4BوÌÌت (ÌÌم ر'�ÌÌYا DÌÌیB ~ÌÌ,1ه `B .VÌÌ3B شÌÌد< �wف�ÌÌه کار /ه ش_ا[ ' Cر` ت�Bک" Bر`یا/) IB�/ ICدa�م IاY�'ر

ن�!BفزBر '3#,ه /ه تصوی� ر'�تجزیه `B sY'پژ DیB Cر .Cک� Bشار< تورموB�wف) ' تصوی� تجزیه ،(�3CGSA Image Analyser(3ر�/ IB�/
' Cر̀ "ÌÌکBت� مقÌÌاCی� Dی��ÌÌ1ک ،9Ìای�Ì3Bا�ن �ÌÌ/ شÌÌد. >CاX�ÌÌ3B لÌÌوم)) ' لو!ر�ش&) (.ر3)، N,�LاKمخ 3ه Cر ش_ا[ ' Cر` ت�Bک"

) LاKلو!ر�ش&) (۴0/۱ش_ا[Cر LاKر3) Cر آ4 Dی��A#/ ' م�/�) ��م �/ ��Bی22/۳DÌم VÌ,ع د. ش مAاYد< م�/�) ��م �/ ��م
شد. Bر`یا/) LاKر3) Cر (vLIن}سا�پ�ی�B ض�ی� /#sت� مقاCی� Jموضو

KاLIوذپ�ی�Xن ،Rv3]ش_ا ' Cر` ،KاLVاف/ ،(vLIن}سا�پ�ی�B :Iک,#د IاY >yB'

?ق&?(
) م&ق}æÌم)شÌوند ' «Ìم&}س ت&Ìا'/) �Ìور� /ÌÌه ،V/وÌرط فص,) نو3انا� /ا ر'یار'ی) Cر آما�پ�ی� IاYKاLTripathy, /ÌÌه2002 .(

' Cر` آ4 Bنق}ÌÌاÌÌLµاCKر /ÌÌا ن�#جه Cر ،Cن1)شو آ4 Dایگزی~ YوBی) Bما کاsYیاف�ه، KاLV/رطو LاYKا DیB AL+شد4 Y&گا!
(3اعد، Cم)شو CیجاB ).۱۳۹۳ش_ا[

KاÌÌL DÌÌی�ی` v3و³ /ه |�Bی) CBمو ' آب Bن�قا� V�3عsیBفزB مو~� ت�~2#) ~�یا4 �{3 LRv3اK/ه Cر ش_ا[ ' Cر` Cو~'
) Cم)شوTakele and Lascano, 20۱2) CرBC ن#ز KاL ت�ویه �/ IBم�حظه -ا/� تاث#� ش_ا[ ' Cر` .(Hillel, ۱۹۹۸' Cر` IاY(wیژ' ~1,ه `B .(

) C�ÌÌک BشÌÌار< شÌÌ_ا[ ' Cر` �گ)ÌÌ3پ#و ' PÌÌ1ع ،µ�ÌÌع ' طو� /ه 4Bم)توV3B مؤث� KاLIyدر'لو#Y�BوL �/ Peronش_ا[که et al.,
20۱2I�#w>`BدÌÌنB ر'� ر'�ÌÌYا DÌÌیB ~ÌÌ,1ه `B .VÌÌ3B شÌÌد< کÌÌار�wف�ه /ÌÌه شÌÌ_ا[ ' Cر` IاY(wیژ' Bر`یا/) IB�/ ICدa�م IاY�'ر .(

(AY'پژ Cر م�ا� 4Bع&و /ه م)/اشد. 20۱0(`B(1Y_ار4B'ک#A&)مس�ق#" IBقهv&م Cر شÌÌ_ا[ ' Cر` طÌÌو� ،µ�ÌÌعI�#w>`BدÌÌنB /ه
Cاa/B /ه (�مساح 'BحÌÌد۱00تگزC�Bر �ÌÌY Cاa/B /ا (_{AمIBهA#شIB2هX� `B م&ظور DیB IB�/ آنا4 �&د.LBCپ� ��۱/0م��م�/�ÌÌم

) 4B1_ارY 3BCو�' D#&�1Y ک�Cند. >CاX�3B2000Iه,#ÌÌ3' /ÌÌه RvÌÌ3 Iه/&د_{ÌÌر'�ش `B شÌÌ_ا[Yا ' Cر` I�#w>`BندB م&ظور /ه (
KاÌÌL RvÌÌ3 Cر شÌÌد< CاÌÌیجB شÌÌ_ا[ حج" ' P1ع /ه (3��3C ر'�عد! DیB IاYVیC'م2د ~1,ه `B ک�Cند. >CاX�3B]اXش vLو�
Cیج#�ÌÌال) RvÌÌ3 ' «ÌÌ/Bر م#,ÌÌه +ÌÌی 'ÌÌ3#,ه /ÌÌه ع1ق) I�#w>̀ BندB ر'�Cیگ�، م)/اشد. �#wV-' >CاaلBÇر'�فو DیB D#&�1Y ،V3B
RvÌÌ3 `B آ4 ÌÌ3&جsفا�ÌÌ,ه شÌÌ_ا[' ' Cر` ح�ÌÌور �ÌÌثB Cر م#,ÌÌه DÌÌ�رف D#ایÌÌپ ' /ا� /ا ' CرBC -�Bر Rv3 ت1ا�/ا Cر م#,ه Iا��Bن .V3B
>C�ÌÌ/(پ آÌÌY4ا "ÌÌحج ' PÌÌ1ع /ه ش_ا[Yا ' ع�Cµر` ' طو� �/ ر'�ع�'< DیB Cر .Cم)شوI�#w>̀ BندB ش_ا[ ' Cر` P1ع Cیج#�ال)

) Cم)شوTakele and Lascano, 20۱2) 4B1_ارY ' Ñ&پ IBهaالvم Cر م)/اشد. تصوی� تجزیه �/ (&�م} IاY�'ر ر'�Cیگ� /ه200۶). (
و�_) ک /Ìه IاY]ا_Ìش ' Cر` I�Ì#w >̀ BدÌنB /Ìه PÌموف ' �&دLBCپ� Cیج#�ال) Iتصا'ی� تجزیه Pط�ی `B KاL]ش_ا ' Cر` I�#w>̀ BندB

�ÌÌور�۱/0 /ÌÌه م)توBنÌÌد `ما4 ط) Cر KاL(a#{ط �ارL3ا Cر Iار_�3C wونه Y#چ /د'4 I�#w>̀ BندB ر'�، DیB Cر شدند. ��م#,)م
.VÌÌ3B ش_ا[ ' Cر` حج1) ' ع1ق) Bط�عا� /ه (3��3C ر'�عد! DیB Bش_ا�� ~1,ه `B ن1)/اشد. �#w4ما` ' C�#گ/ �ور� B

Í
م_�ر

IB�ÌÌ/�'ر DیB `B >CاX�3B D#&�1Y ' >Cو/ KاL Rv3 /ه (3��3C مو~�عد! KاL Rv3 پوشws#اC(Yر ح�ور BیYDا �/ ع�'<
) ن1)/اشد پ�ی� Bم_ا4 �#3' Pم&اطTakele and Lascano, ��ی_)20۱2ÌÌ_لB Vا'مÌÌمق ر'�تومÌÌوB�wف) ر'�Cیگ� .(۱' آم#ÌÌد' م)/اشÌÌد.

) BیC2007D'ن}ار ک�Cند. >CاX�3B�Bتگز 'رت)3و� IاYKاL رطو/�)Cر م�Xا'� مقاCی� Cر ش_ا[ ' Cر` ' w#,گا I�#w>`BندB IB�/ (
Cر IاY]ش_ا ' Cر` حج" ' P1ع ک&&د< D##aت مس�ق#" �#| طور /ه ' م)شد >CاX�3B KاL V/رطو `مان) �B�##تغ Bر`یا/) IB�/ ر'�

) CرBC کال#}�3B#و4 /ه ر'�ن#ا` DیB .V3BKاLAmidu and Dunbar, 2007.(
PÌÌط�ی `B شÌÌ_ا[ ' Cر̀ ÌÌ3ا`LIصو�ÌÌ#ا� (ÌÌ1ک ،CرBC KاL(_یyدر'لو#Yصو�#ا�L �/ ش_ا[ ' Cر` که /سزBی) تاث#� /ه تو~ه /ا
ر'� ،CرBC �ÌÌک"ت ا

Í
�{ÌÌنس V-' ' Yزی&ه ]�� /ه ن#ا` که ر'ش) ر'�Yا، ت1ام) D#/ Cر م)ر3د. نظ� /ه Iض�'رIم�B >C�/!نا IاY�'ر

ن�!BفÌÌزBر `م#&ه DیB Cر >CاX�3B Cمور IاYرBفزB!ن� D#/ Cر .V3B تصوی� تجزیه �/ (&�GSAم} Image Analyser>CاÌÌ3 (ÌÌ_#فB�w IاÌÌف� /ÌÌا

۱
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م)/اشد 4B�/کا IB�/ >CاX�3B V�3ول IBرBCرC ش_ا[ ' Cر` ت�Bک" I�#w>̀ BندB V�~ ر'ش)کارآمد م�aف) مقاله DیB `B Yد[ DیB�/ا&/ .
.V3BKاL Rv3

�� z(�?واد ) 
Cر ا

Í
Ìمج1وع ت_B�Ìر ��Ìار Cر ' ((&Ìر�ش و! ل ' لÌوم) ' (Ì3ر)KاÌLVافÌ/ JوÌن 3ه �wفVÌ.۱2آ`مایCsر BنجÌا! (ÌAآ`مای 'BحÌد

تا �X� P1ع `BKاLIاYا�۳0ن1ونهÌÌ3 Cر ن̀جا4 BCنAگا< I>C'م2د `B ��ÌÌLا3۱۳۹2Kان�)م �Bذر >̀ BدÌÌنB �ÌÌتو`ی /�BCشVÌÌشÌÌد.
B̀ل+ B LاwKدرBند< ن1ونه ر�)Cر 'V,#3 ،Dش Bن}سÌÌا�C)2ر�د شاZLض�ی� شد. D##aت ��ر'�Y#در'م `B >CاX�3B /ا ��م#,)م

آمÌÌد. VÌÌ3C حÌÌالÌÌ/+ÌÌALVه Cر �#,هÌÌف طÌÌو� ÌÌ/+ÌÌALه ' �ÌÌتVحال Cر KاL `B ت�#هشد< ف�#,ه ��[طو�LB V{نس Pط�ی `B (vL
Bل+ `B >CاX�3B /ا شد4 |�/ا� `BªپKاL B'ل#ه IاY۱2ن1ونهCاÌÌa/B /ÌÌه IزÌÌ,ف IاÌÌYه{a~ �ÌÌLBC /ه ،��×۱00م#,)م ��ÌÌ350ان�)م

PÌ1ع ' ��تÌا3۱5ان�)م �Ìنظ CورÌم KاÌLª�Ì3 ' ریخ�ÌÌه ~a}هÌYا NÌک ماÌ3هCIBر ��Ì,#ف یÌÌ+�یÌه شÌدند. �Ìق�م& ��Ì3۱0ان�)م
4BارÌ/ ش}#هÌÌ3ا` �گا<ÌÌ3C +ÌÌی ،4BارÌÌ/ BعÌÌ1ا� IB�ÌÌ/ C�wیÌÌد. R#vÌÌتس ~ÌÌ{aه Cر'4 IاYKاL Rv3 شد. Bضافه ~a}هYا /ه I��3ان�)م

Jنو `B نا`� Cعد ��ار `B 3�گا<C DیB /ار� �2Xه شد. YCانهTeejetIط�Bح) �v- ر'2XÌÌ�Iه¬۴I/ا که Cو/ شد< �#_Aت ��م#,)م
Cاa/B /ه Iر۱ف,زC ��BرتXا5/۱Jم /ه Iف,ز ر'�Iار�و/) /ار�/� I2هX� /وCند. نص�شد< ��/ÌÌار۸/24Bم شÌÌد� .Vف�w -�Bر ��م

>C'م2د Cر 3�گا<C I70تا۶5تول#دVÌÌ2ت V/اÌÌث (wدÌÌارن/ CBدLی+ر تأث#� V2ت LاY¬Kا `B+ی �Y .VشBC 3اعB�-Vر �/ ��م#,)م
'ضو۱0³ش#�م�و3» /ا تصا'ی� Bد�/B ش_ا[Yا، ' Cر` I�#w>̀ BندB م&ظور /ه �wف�&د. -�Bر C۱5۳۶×20۴۸RvÌÌ3ر�د `B پ#_س�،

تصÌÌوی� VÌÌLBCپ� ' تصÌÌا'ی� BضÌÌاف) IاYV1س- ح�[ `Bªپ شد. ت�#ه D#/ر'C '3#,ه /ه KاL4شد+AL `Bªپ ف,و!Yا Cر'4 KاL
ن�!BفزBر ن�!BفزBرCS۶نسخهPhotoshopتو3» CرB' GSAتصا'ی� Image AnalyserخهÌÌ۳-۹-۴نس' ÌÌ3Bا�رنCÑÌÌر̀ �ÌÌ/ ن�!BفÌÌزBر DÌÌیB شÌÌد.

�_Ìش) Cو -ائ�Ìم)ش تÌXا'� شÌ_ا[ د فا- IاY�Ìپ#_س ' شÌ_ا[ IBرBC IاY�Ìپ#_س DÌ#/ ر۱BشÌ_ا[Yا، شÌ_ا[Yا ' Cر` 4BزÌ#م ' (
DÌÌ#&�1Y ' شÌÌ_ا[ ' Cر` (ÌÌa1تج طÌو� 4Cآ'ر VÌÌ3Cه/ IB�/ م)YCد. BرBئه ک� پ#_س� /ه ش_ا[ ' Cر` IBرBC پ#_س� /ه�ور�Cر�د
شÌد. م2اÌ3}ه ن�!BفÌزBر /ه'Ì3#,ه شÌ_ا[Yا ' Cر` طو� تصوی�، Cاa/B3ا�B �/ª�3 ت�aیNشد، ن�!BفزBر IB�/ تصا'ی� Cاa/B آY4ا ت�Bک"

آمد. V3Cه/ مساحVتصوی� /ه ش_ا[Yا ' Cر` طو� V{نس `B ش_ا[ ' Cر` ت�Bک"

 cJU1 �GSA Image Analyser- <��ی: ا{ آ<�;�ز Kص�)یر د�{ ) JU�� د� خ�ک �K :Gو�G <رم افزا

<]�ی6 ) ب[ث 
~د'� Cر ف#زی_)LاYKا تجزیه /ه م�/و� Cر۱ن�ای9 (vLIن}سا�پ�ی�B ض�ی� مقاCی� Dی��ک1 3Bا�ن�ای9، �/ .V3B شد< BرBئه

(L0۱/0اKلو!`�ش&)( (ÌÌ3رKاÌL Cر آ4 Dی��ÌA#/ ' ر�'0۶/0) /Ìا�ت� مقÌاCی� م)توBنÌد JوÌÌموض DÌیB VÌ,ع شÌد. مÌAاYد< (
IاYر� مقÌÌاCی�D#&�1Y2:۱ح�ور شÌÌام�؛ م)/اش&د Bن}سا� ' êنق}اB پ�انس#� /ا Bرت}ا� Cر م�1��یLDصو�#ا�LاKکه /اشد.

) V3B کان)ش&ا3) ' ک� ' Kuhnر�ریز and Bryan, 200۴) آم�ی_ÌÌا KاLV¸اXح 3ا`ما4 I3ا�ط}قه/&دB �/ .(SCS' (ÌÌ3رKاÌÌL (
) Bن}سا�پ�ی�Iم�و3» /ا IاYKاLک�� /ÌÌا0۶/0-0۳/0لوم)~زء IاÌÌYKاLک�� ~ÌÌزء (&ÌÌر�ش لÌÌو! KاLحا�D#ع Cر ' (

) ک" Iپ�ی� Bن}سÌÌا�B0۳/0ن}سا� ض�ÌÌی� ' KاÌLر� مقÌÌاCی� DÌÌ#/ (�م�} ' Iو-Iهv/Bر مvالaا� `B Iس#ار/ Cر شدند. �هLش&ا (<
) V3B شد< مAاYد< KاL Iپ�ی�Wilding and Tessier, ۱۹۹۸; Reeve et al., ۱۹۸0) (��ری ' یول) مvالaه Cر حا� DیB /ا .(۱۹۸0' I�w' (

) Kان)2002آل}ورÌک �Ì#لC /ÌÌه م)توBنÌÌد JوÌموض DÌÌیB نÌÌAد. Bنق}ÌÌاµمÌAاYد< ' Bن}سÌا� پ�انس#� ' KاLر� مقاCی� D#/ IBهv/Bر (
) /اشد LاYKا م�Xا'�ر�Cر Kuhnش&ا3) and Bryan, 200۴.(

f(&1ج)i;�د ?ط�- برخ: )ی~1: ��ی: ف�زیJ: خ�ک ��H ?و
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LاKلو!ر�ش&)( ش_ا[Cر ' Cر` ت�Bک" مقاCی� Dی��ک1 3Bا�ن�ای9، �/۴0/۱) (ÌÌ3ر KاÌÌL Cر آ4 Dی��ÌÌA#/ ' (�ÌÌ/م� ��م �/ ��م
22/۳>CاX�3B KاL (vLIن}سا�پ�ی�B ض�ی� `B KاLن}سا�B 'µنق}اB V#ف�¸ /#ا4 IB�/ �

Í
م1aو شد. مAاYد< م�/�) ��م �/ ��م

) Cم)شوMcCormack and Wilding, ۱۹75KاL Rv3 Cر ش_ا[ ' Cر` ت�Bک" Iن}سا�پ�ی�B ض�ی� sیBفزB /ا مvالaه Cمور IاYVاف/ Cر .(
' ت_� ن�ای9 /ا P/اvم یاف�ه DیB VیافsیBفزBش_�20۱2(�3_&و) V3B (2.(

 cJU2:?و; ( :�U h�- Kرا�� د�{ ) JU�� د� G( خ�ک �h، ;وم 

 pب��?
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Abstract
The characteristics of cracks have an important role in water and air permeability of the soil. So, there is need to

calculate the rate of cracks on the soil surface. Different crack characteristics particularly density, depth and
continuity can affect on the soil hydrological behavior. Several methods are usually applied to evaluate crack
density. Some of these methods are manual measurement, image analysis, and tomography. In this study, crack
density was determined in three soils (clay, sandy clay loam, and loam) using the GSA Image Analyser softwere.
Based on the results, the lowest crack density was observed in sandy clay loam (۱.۴0 g m-2) while clay appeared the
highest value (۳.22 g m-2) which can be due its high coefficient of linear extensibility
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