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و۱ ن اس- ،کارش ا زن گا ن اس اک ،2رشد ا زن گا ن اس اک یار ا س و۳- ن -
ا زن گا ن اس اک ض ر رزیا د قه ی د پ ک

ه چ
اف ی زی ا اک د. ش ا ن ا زن ا س ش دی ا اک اس ش کان ای وش ی ف ه مطال ، حاض ق ت ر

آرج ک خصه م ر د ش ت گ روس س اف ض ا ا س ا ک ج ا ف .
ی ر د.را د.ش ش د ا م ان ج ش ا ن ا ن ا نق ا د آی ف ه ن ر رت ا صو جو
ا درکان ا ک ت ی ک ویژ ، ی ک ، ،ی آ دیز ا ی ر ف ر س ک ی مقا کائول

ای ن د. ش د ا م ن ول رم یه ک در ول رم ر، و آلوم ی ک ت پای ا ف ر شد. د ا م
. و س ول رم ه ی ی ک ا کان دی ت چ ی زی ا ا ف ا ام ت انگ

وسو پال ، آرج اید، س : د ک ا

ق
) ه ریا ا رسو شام ئومورف مخ سطو� ر دی ا اک ه مطال ه زم ر د م قا ق Djamaliت et al., 200۸;

Ramezani et al. 200۸) یخچال ا ری ،(Kuhle 200۸) ف آ ا رسو ،(Vita and Finzi, ف۱۹۶۹ آ ه ف مخ ا حد ،(
) ه Regardم et al., 200۶) ل ا ل تو (Kehl et al., 2005a, 2005bا اک ت ا گ ا آ ای ن شد ا ن (

ون ک ا ا آ ا ا یژ که س د یخ ر وس پ ولوس و و م ا ر ر دی
، م ه زم رن ا آرج ا ف ه ام م اس ش کان مورفولو ا صو ا ا اک جو . س ا م کام
د ش ر ای اس ش ی مخ ا م ر د اش ون ک ر ه و م ند تو ن س ر و ش انه ن که

. س

واد
ای ف جغ و صا مخ ا ا زن ض ع مقط پژ ی ای۳۳قه۴۱رجه۳۶ر ف جغ ع ه ه۴۸ثان رج

،52قه2۳ ا رن ز ی و مورفول ا یژ . س وم گ ک ا ه ن ز م ت م ا ف ر ه ثان
) ر اند س ر ا ا مط نظ ور م ا ه ن ت ا مات ، آل و م ر ، آ ت ، ا ا ,Schoenebergerس ث20۱2 (

، م در ر ه ا اف د. ی ر آ ج نخور س ور س ا ا ونه (،pHن ا م ک ا ,Nelsonک
۱۹۸2) آل ک ،(Jackson, 2005) و ی ک ر ا س ا اك ر ا کان شد. ز ند ا ر توس۱۹۶۳) (

ک مد ی تو پ پ ی ه ش گا ،D۸س و ت ار خ ی م ، ی م ا ار ت شد. ه مطال ا زن گا ن ر
ا ما ر اس شد.25،۳50550پ ا ع ر ا ونه ن ه یدری دک س ت ار ت ي سان رجه

بحث ی
) ن ت و ک ر ه و م و ج ا ه ن زی ر ا ت ر ا زن اQtمقط ا ی زی ر ه ک س (

ئوس اس ش زم ر ه و م ک هEk(ت مقط ی ر و غ م ی ر ا رسو ضخام . س ه ف ر (۸
رسد. م دم ج ر ار س ا زن مقا دی ا اک ای ش ی ف ا صو ای .۱ن س د ش ر

ی ش تاث ز ا ن آرج ک خصه م ا ف جو . س ی ر ا ه ن ت گ س اف ر ی زی ا اک
ر س اف ض ا ا س ا ک ج ا ف . س ی ا ا ه ن ا ی ت ر ا ز و

. س ض وی آ د ک ز و ز ا ن ی ر را ق س ا ا مق جو ی زی ا اک ا صو ز یگ ی
ور ، ا ن ا نق ا د آی ف ه ن ر صو ی د. م ا ن ر رت ا صو که س ا م

ا اک ط س ا ف ر ه ک س رس ا کان ب ا م شد ت س ه س جان ش ا ن و ع
د م ر Joeckel(دی et al., ۱۹۹۴.(Bandopadhyay et al. ه(20۱0) ماف ر ما مو جو وسو -پال رت ا اک رس ر

د. ن ر ض ا ا ی ت ج ر ف آ یا رجا ور
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ف انهCر (۱آس ت ا00۱آنگ انه آس ی کان (0/5۳۳/۳) ا ت (002آنگ و س (
انه00۳ آس ور ح د. کان ی ما۴/۱) اس پ ا ا ش ار ت ر ،550آنگ ی ک ان ک ور ح و س رجه

انه آس ن قا ن د. م ا ن ر در ا ک ت ی ک س۱۴ویژ ه ار۱آنگ ت ر و۳50آنگ س رجه
. س ی ک ار سا رم ث (ر سو ت انه آس ا (00۳شد ی ک ا7/۴) انه آس ا ه مقای ر (00۱005)۸۳/2

ت ا د ش د. ک م ا ث ی ک ی ه ا یه ه ن ک در یه ر ر آ ی مقا جو ( آنگ
) ت انه (002آس ت ه ن (00۱) د م ا ن ر آ ز ی ک و ن (Brindley and Brown, ور).۱۹۸0 ح

انه ا۱/7آس انه آس ور ح . س ائول ک ور ح انگ دری ی ک د س ار ت ر ت55/۳57/۳آنگ هت
ا انه آس ل اث ت کائول یدری ک د س ار ت د. کائول ی ک ار ر ا انه آس د ا ن

ه ناح ر ظ نام ا انه آس جو . س ه یاف کا یدری ک د س ار ت ر ی ک ه و ور۱۴تا۱0م ح ا ن آنگ
انه آس جو . س و مخ ا کان ر کول رم یا س ا ور۱7کان ح و ت خار ار ت ر آنگ

) د س کان ز ک ف ا ماف ر ما مو ا ا ا د. ک م د تاک ر س Vanderکان Merwe
and Weber, انه۱۹۶۳ آس ف2/۴). ر . س ر خ ر رت کو کان جو دل ا2Bkb۱آنگ ف اس پ ا ا ش ار ت

ا ت د ش ق م آ د.2/۱0-۴/۱0یه م ا ن ر ی م ا ا ش ول ک رم ور ح د یا م ا ک آنگ
، ول ک رم ا لگو ا م ر رس ا کان یه و آلوم ک در ا کان ی ه ش پ ا صو

انه آس ذ ح . ر یه ا ا ف د ش پ ه رج ه ه ر و آلوم ی ک انه۱/7س آس و ج آنگ
ار2/۱۴ ت ر انهK550آنگ آس انه ش ر ت ای پ ا ی ز ر انه ش و ج . س ر و آلوم ی ک ور ح د ا ۱0ن

. س کول رم یه ک در ت ا ونهآنگ ن ز2ه۱ز پ انه آس و ج یگ و س ا۱۱ز ۱۳ت
ار ت ر ما ر یKآنگ ف و ج انه۱0جو آس ر م زی ط س س ول ک رم ف۱/۱7ل ر

۳Btkb۱س ف ی ر پذی ا ن ا کان ا ی مقا جو انگ د رس و ر مقد ی ه و ی م ار ت ر
).۱(ش

برخ1(  ( � ی خصو و فو ی یژ برخ ی  و ی  ف
Horizon Depth(m) Color

(Dry) Texture Structure Clay coating pH %CaCO۳ %OC

C 0-7.۹0 ۱0YR ۶/۴ LS SG - 7.۸ 2۱ 0.70
2Bkb۱ 7.۹0-۸.۱۳ ۱0YR 5/۴ SL ۳MABK - 7.۹ ۱۹.25 0.۱۹
2Bkssb۱ ۸.۱۳-۸.۶5 ۱0YR 5/۴ SiL 2CABK - ۸ ۱۹.75 0.0۶
2Bkssb2 ۸.۶5-۹.05 ۱0YR 5/۴ L 2MABK - ۸.۱ ۱۸.۸7 0.۱۴
2Bkb2 ۹.05-۹.50 ۱0YR 5/۴ SiL 2CABK - 7.۹ ۱۶.25 0.0۸
2C۱ ۹.50-۹.۸5 ۱0YR ۶/۴ S SG - ۸ ۱۴.۶2 0.0۶
2C2 ۹.۸5-۱0.۳5 7.5YR ۴/۴ S SG - ۸ ۸ 0.5۶

۳Btkb۱ ۱0.۳5-۱0.۸0 7.5YR 5/۳ C ۳MABK MDCPCP ۸.۱ ۴۳ 0.۹2
۳Btkb2 ۱0.۸0-۱۱.55 7.5YR 7/۴ CL ۱CABK CDCPCP ۸.2 ۱۶.۶2 0.2۹
۳Bkb +۱۱.55 ۱0YR 5/۴ SiL 2MABK - ۸ ۱۳.25 0.۱2

Structure: (۱=Weak, 2=Moderate, ۳= Strong), (F=fine, M=medium, C= coarse, GR=granular, ABK=angular blocky, SG=single grain);
Concentration: CAN= carbonate nodule, FDC= finely disseminated carbonate, CAM= carbonate massy; clay coating : V=very few,
C=common, M=many), (F=faint, D=distinct), (C=continuous), (P=Pedface), (B=broken, C=continues), (P=platy); texture: C=clay,
L=loam, S= sand, Si=silt
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Abstract
In this research, physicochemical and mineralogical characterizes of paleosols were studied in Zanjan city. The

underlying horizons had heavier texture and were characterized by calcic and argillic horizons. Gypsic and calcic
horizons were contained poor structure and sandy texture in upper parts of the profile. There vertic properties as a
result of expansion and contraction and vertical and lateral shear forces were observed. Illite, chlorite, especially
trioctahedral iron-rich chlorite, kaolinite and small amounts smectite were distinguished. Chlorite, vermiculite and
hydroxy-interlayer vermiculite were observed in the deeper horizons. The results indicated that paleosols were
more developed and probably chlorite and chlorite and illite were transformed to smectite and vermiculite.
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