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چ�L%ه
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ر+�T'½در+م#�، 2½ه Pا½Qn2½اف D�Uی½د. Sآ+رi3ج ?DنخورnسD + ?DورQnسDPاQSاTن3ونهpH،) LDم_½ا ,Nelsonک�2*اWک�-½'&
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,UDور½Q &½�2 ،aا -bنC +åا½bنقC SاTف�آی*½د ن½#'7ه Dر n'½gصوQE½یC م,TD½د. ا5 Bن Cرت'½/ر+ Wا'gصوQ م#QEاCPسnکه
Sا طQ,4اک� Cف~T½اSس Dر Cس½nک½ه رس½, Sا½T,کان م#*ا+ب BQ/شد5 + ت� pbس 2ه + nسC ,bجان �2ش, SاT+�'ن + SDع3و

م,TDد äر Joeckel(0دی3, et al., ۱۹۹۴.(Bandopadhyay et al. 2ه(20۱0) ماف'/ SرDما DCمو Dجو+ Lرت'/-پال¶وسو+ Sاک�اQ �2رس, Dر
CDن-#*د. Sض�+ر QاTPا EیC d'OBت nج� Cر آ�2ف#, یا gورDWرجا
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Cف~ (۱آس#انهDCر L+C ��fت 
آس½½#انهTا00۱Sآنگ-#�+ + n½½'ی�C کان, (0/5+۳۳/۳) 
+D Sا½½T��fت 
(002آنگ-½½#�+ 
س½½و + (
آس#انه00۳ ح²ور CیEکان,T-#*د. (۴/۱SماD + پ#اس'& 2ا ªاbشC ت'3ار Dر 
ک��ی½½n،550آنگ-#�+ ک½½ان, س�-½½'وIح²½½ور Dرجه

آس#انه ,b-ن Lن#قاC م,TDد. نBا5 Cر LCدرTک#اCSت� nک��ی س2۱۴n3ویژ? 2ه 
ت'3ار۱آنگ-#�+ Dر 
س�-½½'و۳50Iآنگ-#�+ Dرجه
.nسC nک��ی رم�bساQ#ار Cث� (Dر 
سو ��fت آس#انه Sm2ا W00۳شد) nک��ی (7/۴SاTآس#انه 2ا مقای-ه Dر (00۱+005)۸۳/2

2½½اmت� Wش½½د م,ک*½½د. Wا½½bثC n½½ی½½/ک��ی 2½½ه +D SاTیهm 2ه nb-ن ,�QCD d'-در+ک'T mیه Dر Cر ETآ �#B'2 مقاDی� Dجو+ (
آنگ-#�+
) 
+D ��fت (002آس#انه L+C ��fت 2ه nb-ن (00۱) م,TDد نBا5 Cر ETآ Cز nک��ی 5D2و ,*� R'ن (Brindley and Brown, ح²ور).۱۹۸0

آس½½#انهTا۱/7Sآس½½#انه ح²½½ور .n½½سCn'*'ک½½ائول ح²½½ور ک��ی½½دری/2'½½انگ� Cس½½'د ت'3½½ار Dر 
2هت�ت'½½57/۳p+55/۳آنگ-½½#�+
SاTآس½½#انه +ل½, ت½اث'� ,½2 n'*'کائول �2 ک��یدری/ Cس'د ت'3ار کائول'*'Tn-#*د. + nک��ی 
+D + 
��ار ?Dر SاTآس#انه نBاTD5*د?

ناح'ه Dر نام*ظ& SاTآس#انه Dجو+ .nسC ک��یدری/کا�Tیاف#ه Cس'د ت'3ار Dر nک��ی 2ه aح²½½ور۱۴تا۱0م�2و �U5اBن 
آنگ-#�+
آس#انه Dجو+ .nسC aمخ�و SاT,کان 
+D ?Dر + n'رم,کول+ یا n'#O3سC SاT,ح²½½ور۱7کانLوO'�UE�'تC 2خار ت'3ار Dر 
آنگ-#�+

) CسT,*�n'#O3-½½#*د کان, Cز ک�-'/ Cف~ 2ا ?C�3T/'ماف SرDما DCمو 2ا QاTPا م,ک*د. تاک'د Cر n'#O3سC Vanderکان, Merwe
and Weber, آس#انه۱۹۶۳ Cف~2/۴). Dر .nسCI2خ�ر Dر RرتCکو کان, Dجو+ d'2دل 
2Bkb۱E'2آنگ-#�+ Sف²ا پ#اس'& 2ا ªاbشC ت'3ار

ت½½ا + م*قb½½«ش½½د? آ5 SCیهm۴/۱0-2/۱0.د½½TD,م نB½½ا5 Cر م*'Rی½½& 2½½ا ªاb½½شCn'رم,ک½½ول+ ح²½½ور + ک½½ا�Tم,یا2½½د 
آنگ-½½#�+
،n'رم,ک½½ول+ Sا½½TلگوC م'½½ا5 Dر رس½½, Sا½½T,کان SCیهm E½½'2 
آلوم'*'½½و d'½½-در+ک'TSا½½T,کان�½½OیC پ½½�C�Cش½½_ه Wا'½½gصوQ

آس½½#انه ح½½ذ¡ .DرCD SCیهm E½½'2 SاTف²½½ا ,Uپ�ش½½د Dرج½½ه 2ه 2-#ه آلوم'*'و
CDر nک��ی + n'#O3سC۱/7آس½½#انه Dج½½و+ + 
آنگ-½½#�+
ت'3ار2/۱۴ Dر 
آس½½#انهK550آنگ-#�+ ش½½انه Dر پ½½ای'Eت� Sی½½اC+ز Dر ش½½انه Dج½½و+ .n½½سC آلوم'*'½½و
CDر nک��ی ح²ور TD*د? ۱0نBا5

.nسCn'رم,کول+ SCیهm E'2 T'در+ک-, d'OBت �U52'ا 
ن3ونهآنگ-#�+ Cز22½½هC۱ز E½½پ� آس½½#انه Dج½½و+ Dیگ½½� Sس½½و ۱۳ت½½اC۱۱ز
ت'3ار Dر + SماD Dر 
CفCRی½½�Kآنگ-#�+ Dج½½و+ Dآس½½#انه۱0+جو Dر م*4*½½, زی½½� Cس½½nس½½ط§ n'رم,ک½½ول+ �½½2 d½½'لD۱/۱7~½½فC Dر

۳Btkb۱n½سC Cف½~ E½یC Dر Cنb-½اaپذی� SاT,کانSm2ا مقاDی� Dجو+ 2'انگ� + رس'د? DوQ مقدCر Eی�#B'2 2ه LوO'�U + م*'Rی& ت'3ار Dر
dO۱(ش.(

J+%A )1)برخ ( C�خصو�� )Lفو;و�ی����M�ی( + ف�/یL( +یژ0(��' برخ( -R�ی7 + ,و
Horizon Depth(m) Color

(Dry) Texture Structure Clay coating pH %CaCO۳ %OC

C 0-7.۹0 ۱0YR ۶/۴ LS SG - 7.۸ 2۱ 0.70
2Bkb۱ 7.۹0-۸.۱۳ ۱0YR 5/۴ SL ۳MABK - 7.۹ ۱۹.25 0.۱۹
2Bkssb۱ ۸.۱۳-۸.۶5 ۱0YR 5/۴ SiL 2CABK - ۸ ۱۹.75 0.0۶
2Bkssb2 ۸.۶5-۹.05 ۱0YR 5/۴ L 2MABK - ۸.۱ ۱۸.۸7 0.۱۴
2Bkb2 ۹.05-۹.50 ۱0YR 5/۴ SiL 2CABK - 7.۹ ۱۶.25 0.0۸
2C۱ ۹.50-۹.۸5 ۱0YR ۶/۴ S SG - ۸ ۱۴.۶2 0.0۶
2C2 ۹.۸5-۱0.۳5 7.5YR ۴/۴ S SG - ۸ ۸ 0.5۶

۳Btkb۱ ۱0.۳5-۱0.۸0 7.5YR 5/۳ C ۳MABK MDCPCP ۸.۱ ۴۳ 0.۹2
۳Btkb2 ۱0.۸0-۱۱.55 7.5YR 7/۴ CL ۱CABK CDCPCP ۸.2 ۱۶.۶2 0.2۹
۳Bkb +۱۱.55 ۱0YR 5/۴ SiL 2MABK - ۸ ۱۳.25 0.۱2

Structure: (۱=Weak, 2=Moderate, ۳= Strong), (F=fine, M=medium, C= coarse, GR=granular, ABK=angular blocky, SG=single grain);
Concentration: CAN= carbonate nodule, FDC= finely disseminated carbonate, CAM= carbonate massy; clay coating : V=very few,
C=common, M=many), (F=faint, D=distinct), (C=continuous), (P=Pedface), (B=broken, C=continues), (P=platy); texture: C=clay,
L=loam, S= sand, Si=silt

) `LM1ن�ز-ج -��ر� Q� ب�ش ب= ,ربو� aLای =cMا پراS-گ�Mت��' (
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Abstract
In this research, physicochemical and mineralogical characterizes of paleosols were studied in Zanjan city. The

underlying horizons had heavier texture and were characterized by calcic and argillic horizons. Gypsic and calcic
horizons were contained poor structure and sandy texture in upper parts of the profile. There vertic properties as a
result of expansion and contraction and vertical and lateral shear forces were observed. Illite, chlorite, especially
trioctahedral iron-rich chlorite, kaolinite and small amounts smectite were distinguished. Chlorite, vermiculite and
hydroxy-interlayer vermiculite were observed in the deeper horizons. The results indicated that paleosols were
more developed and probably chlorite and chlorite and illite were transformed to smectite and vermiculite.
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