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طق د وع ص عص آ ز از ده ا ب و را� غ شب پ
ن س

ر و پ درضا قان،۱م د ح یار،2م ش ان۳ع ج اس س ۴عظ

۱، ز ، رز ا ک ی ت آموز ، قا ق ت سازما ، ا س ا م رز ا ک قا ق ت ک م آب ا خ یار ا س -
2، ا ا م رز ا ک و ع گا ن ار آ ار ن -۳، ز گا ن اس اک یار ا س ا۴- -کارش

سازما ا س ا م رز ا ک قا ق ت ک م آب ا خ ا س ا م رز ا ک قا ق ت ک م
رز ا ک ی ت آموز ، قا ق زت گا ن اس اک ا کارش

ه چ
ز خ ر پژ ی ، ا شور ی مقا تخ ر وع مص هعص ش آمار زم ا ر ه مقای ظور م ه

د ت شد. ا ن ا س طقه م ز ا س ش ض فو۱2۱ر ا ا ونه ع750ن ز ش0-۳0م ان س
شد. ت ا شور ی ا۱05مقا د م آموز ونه ا۱۶ن د م د. ش ا س ا د م س ار ع ج ونه ن

ه ش ر ه ک ا ن ر ه مقای دند. ابش خ ن ا د م ی ز وع مص عص ه ش آمار زم مخ
) ت ی ض ا وع مص R2(5۹/0)عص طا ار تRMSE(2/۱0م ی ض ا آمار زم ر ه ار5۳/0ن م

ی2/۱۳طا تخ کا س ه مطال مور طقه م ر ا شور تغ ر ی مدی تاث . ش
ید مد ا غ .م

ا ی ل ی د آمار، زم ، وع مص عص ه ش : د ک ا

ق
د. ر ض زی م ا ح ا م ، رز ا ک ا � ا ا ا ا ه نق سجو ز

ر . ر آ و ج ه ر ا آن ان م تو ا ز پ ا م که ا ن و ع ه ع ه پا آمار زم نا ه آمار ع ز ه شا
) ریو ه س ه شد ز ند ا م پار ان م گ آمار ازم ن .تغ شو م ه)رس س ر آ د ی ا ن تغ ی

اشد م تاث ه م انه آس حد ، ه ط ث شام م ،پار د و.)۱۳۸5(م ج ار آم زم ر ا تخ ز مخ و ن
، د (م د ی کوک ی ک ، س ند، ر سطو� ه، فا و م ا آن ی م که وئ).۱۳۸5رند س وت س

) ی2007ار ک ر که ند ک د ا م ند ر رزیا مور آمار زم ر ز ا س ا ر ا شور ک پ (
. ر س د ن ر ونه ن که نقا ر شور ر آ ر ئ et))2005ا al., Yangر ه س ز ا شور تخ

) ار ار م پ کا د. ن ک ا س و س ر – ی ک ی کوک ، ول م ی ا20۱2ک پژ ر (
ر که ند ا ن ا ا س رز ا ک ض ر ر ی ذ ا ع د ه پ تخ ج آمار زم ا ر رزیا و ع

اشد. م ه مطال مور طقه م ر ا س ا اس پ ف ، ک ن تخ یا ا م ر ی ، ی ک
وع مص عص ه یا۱۱0ش د آی ف ک ه که س ات اس م ا ر ز ن۱۱۱ی ا ای زشگ پ ز ا س ا

ه ئ ر ( ج ه ی ) وب مط ا ف ( ر ه ی ) ر ا ف ا م نگاش ا، ت ذ ر ا ش ا د ميک ت
Khana,۱۹۸۹.()200۹(etد( al., Zouر ا و ر شور ر مقد ، زمان س وع مص عص ه ش ا مد ز ا س ا

مد که د ریاف ک ارپ ن .۱۱2پ س ن ک ح ا آب تخ ر اس م ر et)200۹(ی al., Zhaoا
وم ر اع رت ه نق ز آمد دس ا م پار سا ر ا ر ش ی مقا وع مص عص ه ش مد ز ا ر۱۱۳س آ

ر ر د مق ن که ند ک د ا م ش۸۸ک د .۸۱ر و د et)200۸(ر al., Sitharamق ق ت ر
ا پ ر ماش هعص ش آمار، زم ا ه۱۱۴ر ن هعص ش ر که ند ک د ا م ند ک ه مقای ا ر

ه ا شور تخ ر وع مص عص ه ش آمار زم ا ر ه مقای د ا حاض ه مطال . ر ت یگ ر
ه طق م ر ا ا ی ذ ا ع د ک تام و ع ه ا ر مخ صو م رشد د ک د م م عو ز ی و ع

. ف ا ن ا س
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111Learning 
۱۱2 Back propagation
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واد
' ای ف جغ و فا حد ر ا س طقه م ز ا س ش رض ر ه مطال مور طقه ع۶۱°۴۴'۶۱°۳۳م ش

' ای ف (ش۳۱°۱'۳0°57جغ ر ر ال ف۱ش آ ش ئومورفولو ا ل ز و ط م ش ه مطال مور ض ر .(
سا ر ا ر ونه ن د. د م انه ر ا ا ن ا رسو ز اث فو۸7م ع750ا ز ه۳0تا0م سان

د د.۱2۱ت ی ت گا آزمای ر د ش ش ا ونه ن ا ا ش عصار ی ل ی د ر مقد ف ا ن ونه ن
اآموزنقطه۱05 ارجنقطه۱۶مد قسع ام رس د. ارری آم امهرازم +GSن

نو ، ساز ما ن ز پ اشد ،ریو ،ک ای اامدوسن ان وم ه،م اپفا ،نوم ا پع
ا ینوموضنوم ابریویشدندزک خ د.ن ویزی ان ار ان رزم

ارس اتقاع س ( قا ر(م انقازیریشد. ن ارر هک ش شوذ هام انقاق ن ار ن
شو رم رطامقد ارنقطهآ هک ش هشدذ اس سم . شو اریننقاسایم اک رن . و ش م
ای غرن یسام (ک ا ط انگ (MEم ا ط ر ذ م انگ م (MSE(اب خ دندن یر.ش
ق رنزت خه+GSف اتغنزج5.۱ن رنزن ARCGISف د.۹.۳ ش ا س ه نق ه ت ساز مد ج

(ش ا شور ه نق ه ت ز ید.۳پ ت ارس ع ا م ر غ م تخ ر مقد (
) ا نق ا ص مخ ور ش تخ وع مص عص ه ش ر د(YXر ش ا س د م ر و ع ه (200۸et al.,

Sitharamساز ما ن . ش ج ی ر ه ش ی ا شد. ه ف نظ ر ج و ع ه اك شور ی مقا (
) طه ر ز شد:۱ا ا س (

(۱)

،Xnکه شد ما ن غ م ر ،Xiمقد غ م ر ،Xmeanمقد غ م انگ م ر غXmaxمقد م ر د مق رXminی د مق ی ک
ر ف ن ز ا س ا ا ت یه ت اشد. م غ خهMATLABم فR200۹aن ا ه.ن ش مخ ا ر و ن

یه د س پ ر شام اع۱۱5عص ش پایه ه ا۱۱۶ش ن د ت تغ ا، ز تغ ، ج تو تغ ا
رس ور م ، مد ی خاب ن ج صو طا س ا موم ی ض یا آ ی ض ا تغ ان م

. ف ر
ت ی ض ا آمار ز ا مد ع ای ن ا2R(۱۱7رزیا ط ا م انگ م (۱۱۸)RMSE(۱۶ر ه ک نقطه

ر د اش ک ا ط ا م انگ م ت ا ت ی ض ر که مدل شد. ا س ، و د ن ه ف هکار ساز مد
اشد. م

۱۱5 Multi-Layer Perceptron
۱۱۶ Radial Basis Function
۱۱7 Coefficient of Determination
۱۱۸ Root Mean of Square Error
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ط1 د و طق ت و -
بحث ی

: تو آمار
(جد رس مور ا صو تو آمار ای ه۱ن ال مط ور م ه طق م ر ا شور انگ م که ا ن (۳/22

.7/۹۸تا۸۳/0 س ه مطال مور ا اک ر شور م و ال د ا ن که اشد م م زی س
: آمار زم ا ت یه ت ای ن

جد2ش ر صو ی ا ن تغ ن ا م پار ا صو د. م ا ن ر ا ی ل ی د ا ن تغ ن
انه2 آس ه ه ط ث ن . س شد ئه ور50ر م ه طق م ر وس م ان م گ د ا ن ه ک د آم دس د ر

ش ر ا شور ای ن ریو ن اشد. م ه ث2مطال ر صو ی د م ا ن ه ک س د ش ا ن
ه ط ث د. ا ن ر ز ت ا ی مقا ا ن تغ ن ر ل اشد اید ه ط ث آ ید حال ر . س ه ط

د ک م ز ز ند یا ر ونه ن طا ل ه یا ر ونه ن فو ر تغ جو ل ،ه د ر.)۱۳۸5(م
ا ر ز ت اس م ول م ی ک ا ان وم ه،م اپفا ،نوم اپعا انوم ط ی ک ر و موض

ای (ن و ای شن ند). د م2ن ا ن ر ه مطال مور طقه م ر ا شور آمد دس ان م توزی
. س ات مطال طقه م ال ش ا ر ا شور و انگ که د

ك1 خ ک خ و � خصو و ه آ -
انگحد نم

ار کحدریانم حد

ds m-۱۳/222۴577۸۳/07/۹۸

ط2 د و طق د ه ر ازه ا � خصو ر غ ر ا پ -
همد م

( ه(م ط انهث آس گحد د ر
* ان م

گ ک
ان م

ای وس۴۴۱۹۳۴۳۶۸۶50ن م

انه(* آس حد ریان ه ه ط ث ریان C0ن / Sill(
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ط2 د و طق د ک خ ری ا ایت ر غ -

ک)3 خ ا ه عص ری ا ایت ) ک خ و ا ق وزی :

: وع مص عص ا ه ش ت یه ت ای ن
ا ن ای (ن و ار ن پ ه، ش نو ی که ا ن شور وع مص ه ش ا مد نو طا س ای ن

ا پ یه ا ن د ت ی اس م ی ا پ یه د ت ی ند). د (50ن . و et)200۹عد al., Zouپ ر
ی د. زن م تخ ت ا ا ر ا صو ی ار ن پ ر که ند ک د ا م عص ه ش ا ا و ر شور

د ت ا ی ا پ یه د شد.۴0ت خ ت ن
: وع مص هعص ش آمار زم ه مقای

ا ،۴5ش ای ن ی سا د. م ا ن ر ا شور وع مص عص ه ش آمار زم ا مد ت ی ض
آمار زم ر ا ت ی ض وع5۳/0شور مص عص ه ش ر ر5۹/0ا عص ه ش د م ا ن ه ک و

ز ار آم زم ر ر ر آ ا ط ر مقد ا ن ای ن . س ک ر آ ر صو ی ا ه مطال ی ش
(جد و عص ه ا۳ش که اشد م پژ م ر صو ی تخ ر وع مص عص ه ش ت د ا ن که (

) ای et)200۸ن al., Sitharamو پای ند. ک د ا م آمار زم ه ن ر عص ه ش ر ت ن ا آن ، ش ن خو
ه ش ا ن کار ک وی آ ا اشد. پژ مور طقه م ر ا شور ی مدی تاث ه و م " ا ح

. م ه موی پدید ث ر شور ی ف س سا د ر ک عد زم ک ا ر ا د یا م کا شور شد
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ی3 -RMSEآ ز وع ص عص برا
غ آمارم وعزم مص عص ه ش

ا ی ل ی ۳/۱22/۱0د

ب
. ، د .۱۳۸5م پ ار ن ،( ان م (آمار م پد ه.۴5۳.
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Abstract
In order to comparing geostatistics and artificial neural networks (ANN) methods in predicting soil salinity this

experiment was conducted in Sistan RegionZahak land. ۱2۱ soil samples were taken at the depth of 0-۳0 cmwithin
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the grid of 750 750 m and soil EC were determined. ۱05 samples were used for training and ۱۶ samples were
used for test in both models. Different models of geostatistics and ANN were fitted and the best models were
selected. Results showed that ANN in predicting soil salinity was better than geostatistics. ANN had a
determination coefficient of 0.5۹ and RMSE of ۱5.۸ in compression to geostatistics with 0.5۴ for determination
coefficient and ۱۹.20 for RMSE had more accuracy. Management effect on soil salinity decreased the prediction
accuracy in both models in study area.
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