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,�طق= �د ,ص�وع( عص�( =L�M + �ز,��آ,� '��S+� از ا@R�ده ب� '�Mو )-�L, Cغ��راK پ�شب��(
@�سR�ن

DCر 5Cپ��و TDقان,،۱م34درضا ش��یارC2،Sم'�Cح3د ج�ان#'ô+۳ع�, س'اس� C۴عظ&

۱،d2Cز ،Sا+رزBک ت�+ی: آموز�+ ،Wت4ق'قا سازما5 bs'_,س'-#ا5، i2م*ا + Sا+رزBک Wت4ق'قا Rآبم�ک +PاQ2خ� Cس#اDیار -
U�Uا2،5 ,_'bs i2م*ا + Sا+رزBک 
ع�و CDنBگا? Sآ2'ار ?+�U CDنB'ار -۳،d2Cز CDنBگا? QاکB*اس, ?+�U Cس#اDیار -۴Iکارش*ا-

سازما5 س'-#ا5 ,_'bs i2م*ا + Sا+رزBک Wت4ق'قا Rآبم�ک +PاQ2خ� bs'_,س'-#ا5 i2م*ا + Sا+رزBک Wت4ق'قا Rم�ک
Sا+رزBک ت�+ی: آموز�+ ،Wت4ق'قاd2Cز CDنBگا? QاکB*اس, ?+�UIکارش*ا

چ�L%ه
Cز ,½½B2خ پژ+D�½½Tر E½½یC ،Pا½½Q Sشور مقاDی� E'3تخ Dر شObهعصb,مص*وع, + SآمارE'زم SاT�+ر مقای-ه م*ظور 2ه

DCت_د شد. 
Cن7ا س'-#ا5 زT/م*طقه ش��س#ا5 فوC۱2۱dgCرCض, 2ا PاQ ع3½½~750ن3ونه Cز CD�2ش½½n+0-۳0م½½#� س½½ان#'�#3
شد. E''_ت PاQSشور +۱05مقاDی� آموز�م½دTLا SC�2 م½دTLا۱۶Sن3ونه د. ش ?Dاf#½سC س½*7,م½دTLا Cع#b½ار n½ج� ن3½ونه

ر+�ش½Obه ک½ه DCD ر+�نB½ا5 +D مقای-½ه ابش½دند. Cن#خ م½دTLا E�2½#�ی C�½2ز�+ مص½*وع, ,bعص شObه + SآمارE'زم مخ#��
) E''bت pض�ی 2ا R2(5۹/0)عصb,مص*وع, SطاQ م_'ار +RMSE(2/۱0E''b½½ت pض½�ی 2½½ا ر+�زم'Eآمار 2ه nb-م_'½ار5۳/0ن +

SطاQ2/۱۳EیC E'3تخ SC�2 n0D�Tکاpbس مطال_ه Dمور م*طقه تغ''�WCشورQSاDPر مدی�یDnر تاث'� .nشCD S�#B'2 n0D
D�Uید Lمد +D �T 2ا .م#غ'�

PاQ,Oی�#OلC nیCدT زم'Eآمار، مص*وع,، ,bعص شObه :Sک�'د SاT?eC+

,ق%,=
مq'4زی-nض�+رTS-#*د. n©اfح + ,_'bs i2م*ا ،Sا+رزBک SاT��s SC�2 m2ا n0D 2ا PاQSاTهBنق D0½�5+جو q½سC+C Cز

.Dر Dآ+ر Dو +ج 2½ه Cر آن�½ا مO½ان, �'gتو + پ�CDز�T?DCDا CمOا5 که Dن�ا 
ع�و ع�gه 2ه پا زم'Eآمار 
نا 2ه آمار ع�& Cز SCهQشا &#-'2
) 
C�UریوC+ +س'�ه 2ه شد? S�'U?زCندC SاT�#مCپار مOان, +2C-#گ, م,شوD.تغ''�ن3ازم'Eآمار س½½ه)رس& SCرCD Lی½½د?آC Sتغ''�ن3ا ی/

م,2اشد تاث'� CDم*ه + آس#انه حد ،SC0ط_ه Cث� dشام C)۱۳۸5(م34½دS،پارCم#� .Dج½و+ آم½ار E½'زم Dر تخT�UE'3½ا Cز ,½f�#مخ ªCن½و
،Sم34د) کوک�یT�*'7-#*د ک�ی7'*�+ ،E'س��C ر+ند، سطو� فا�gه، IوO_م آن�ا Eم�3#�ی که Cس½½Oوئ,).CD۱۳۸5رند سOوت,

) 5CارO3T ر+�ک�ی7'*�2007+ که ک�Dند مBاTد? + DCDند C�0ر Cرزیا2, Dمور ر+�زم'Eآمار Cز ?Dاf#سC 2ا Cر PاQSک*�شورCپ� (
.DرCD nسC نBد? SرCD�2ن3ونه که ,sنقا Dر Sشور D�2آ+ر Dر 2اmئ, n0D2005((et al., Yang�+ر س½ه Cز PاQSشور E'3تخ SC�2

) 5Cار½½O3T + Sم-½½ارnBکا©3,پ ک�Dن½½د. ?Dاf#½½سC ر�Uس½½'و5 ک�ی7'*�– کوک�ی7'*�+ 2½½ا20۱2ک�ی7'*�م_3ول,، ,½½BT+پژ )Dر
ر+� که DCDند نBا5 �U-#ا5 Cس#ا5 Sا+رزBک CرCض, Dر �ذCی, �gع*ا Sپ�*ه2*د + E'3تخ nج� آمار E'زم SاT�+ر Cرزیا2, 5Cع*و

م,2اشد. مطال_ه Dمور م*طقه Dر ?Dاf#سC d20ا پ#اس'& + �f-ف ،dک 5e+�#'ن E'3تخSC�2 ر+�م'ا5یا2, E�2#�ی ک�ی7'*�،
عصb,مص*وع, یا۱۱0S�'UDشObه ف�آی*د ک3/ 2ه که nسC م4اسbات, SاT�+ر Cز ,Oن�+۱۱۱5ی 
2*ا پ�CDزشگ�Tای, Cز ?Dاf#سC 2ا +

CرCئ½½ه �Q+ج½½,) (mی½½ه مط�½½وب Sف²½½ا + (SD+ر+ (mی½½ه SD+ر+ Sف²½½ا م'ا5 نگاش#, T?DCDا، E'2 ذCت, q2C+ر nQش*ا 2ا ت�hميک*د
TDKhana,۱۹۸۹.()200۹(etد( al., ZouCر Pا½½Qn2وsر + Sشور مقدCر زمان,، Sس� + عصb,مص*وع, شObه SاTLمد Cز ?Dاf#سC 2ا

Lمد که Dریاف#*د + ?Dک� نC/½3س½n.۱۱2پ�Cن#Bارپ'�2'*, n½ح�ک +PاQآب E'3تخ et)200۹(ی/ر+�م*اسDpر al., Zhaoا 2
ر0وم, Cرتfاع, نقBه Cز آمد? n2دس SاT�#مCپارIساC �2 Cر PاQIر + Eش مقاDی� عصb,مص*وع, شObه Lمد Cز ?Dاf#سC۱۱۳D2½½�آ+ر

Iر مق½½دCر SC�½½2 ,b-نn0D که ک�Dند مBاTد? + ?D۸۸ک�E½½ش SC�½½2 + 2½½وD۸۱.Dرg½½د D)200۸(etرg½½د al., Sitharam,½½ت4ق'ق Dر
پb'#Bا5 ماش'CD�2Eر + ,bهعصObش زم'Eآمار، SاT�+2½½ه۱۱۴ر nb½½-ن ,bهعصObر+�ش که ک�Dند مBاTد? + ک�Dند مقای-ه &T 2ا Cر

2½½ه Pا½½Q Sشور E'3تخ Dر مص*وع, ,bعص شObه + Sآمار E'زم SاT�+ر مقای-ه Tد¡ 2ا حاض� مطال_ه .DرCD S�2ت� ر+�Dیگ� +D
م*طق½½ه Dر U'اTا5 �ذCی, �gع*ا ک**د? E'تام 5Cع*و رQIا2Pه + م4صوWmمخ#�� رشد م4د+Dک**د? ,�gC dمCعو Cز ,Oی 5Cع*و

.nف�U 
Cن7ا س'-#ا5

110Artificial Neural Network
111Learning 
۱۱2 Back propagation
۱۱۳ Digital elevation model
۱۱۴ Support vector machine
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��S+� + ,واد
' جغ�Cف'ای, Lوs dgفا حد Dر س'-#ا5 م*طقه /Tز ش��س#ا5 CرCض, Dر مطال_ه Dمور '۶۱°۳۳م*طقه +۴۴°۶۱åع� + ش�0,

(ش۳۱dO°۱+'۳0°57جغ�Cف'ای,' DرCD C�0ر آ�2ف#,۱ش3ال, nشDSeئومورفولوe Éل4ا Cز + ?D2و Dشnم-ط§ مطال_ه Dمور CرCض, .(
Lسا Dر PاQSرCD�2ن3ونه T-#*د. T'�م*د ر+QDانه Wا2ا_BنC Wرسو2ا Cز فو۸7dgCم#اث� ع3~2750ا Cز 2½½ه۳0تا0م#� + سان#'�#3

DCی½د.۱2۱ت_دD�U E½''_ت آزمایB½گا? Dر CD�2ش½nش½د? Sا½Tن3ونهPا Q ªاbشC عصار? ,Oی�#OلC nیCدT مقدCر + nف�U 
Cن7ا ن3ونه
DرCس½½#fاD?م-½½#قdس*C,7ع#bارج�nنقطه۱۶+مدTLاآموز�SC�2نقطه۱05 +�2GSن½½امه+CرT?DCDD½½ازم'Eآم½½ارر+�D�Uی½½د.

ªCنوC ،Sساز Lن�ما پ�Cز + 
TاSشد?C�UریوC+،S+وس,ن3ای,،ک�U+LمدSاT,2م'ان'½½اIو½½O_ه،م�½½gپ�½½,فاLنوم'½½ا،
پ�½½,ع½½ا
Lموض_,نوم'ا+ªCنوC�*'7ز�ک�یC�2شدند+E�2#�ی
C�UریوC+ن#خ½½ابCSC�½½2 ر+�Cزم'ان'½½ا2,ر+�T½½اSنO½½وی,C�½½2ز�D�Uی½½د.

Cس#fاD?تقاC,_sع#bارس*7, (d2م#قا)رD Cن7½½ا
Dر+ن'½½ا2,نقا2aق'ه2ا+م,شوUDذCش#هک*ارDر+ن'ا2,نقاCaزیO,ر+�CیEشد.
Dر+م,شوCمقدSطاQD�2آ+رSC�2ش#هک*ارنقطهCذU?هشدbس��م4اس .Dم,شوSC�2سای�aنقاR½'نE½یCک½ار
DرCن7½ا .Dم,ش½و
nن�ایn0D�T�+رSC�2�T�'�2م#غIساCEک3#�ی) Qط½½ا E'م'½½انگME) Qط½½ا م7½½ذ+ر E'م'½½انگ + (MSE(ن#خ½½ابCر.ش½½دندDE½½یC
CARCGISفCRرن�
Cز+ن3اتغ''�ن'&C�2ز�ج�5.۱nن-خه+CGSفCRرن�
Cزت4ق'~ ش½½د.۹.۳ ?Dاf#سC نقBه ت�'ه + Sساز Lمد nج�

dOش)PاQSشور نقBه ت�'ه D�Uید.۳پ�Cز E''_ت Cع#bارس*7, SاT?DCD d4م Dر م#غ'� �T تخ3'*, مقدCر (
) aنق½½ا Wمخ#ص½½اSش½½ور E½½'3تخ SC�2 مص*وع, ,bعص ر+�شObه ش½½د(DY+Xر ?Dاf#½½سC Lم½½د SD+ر+ 5Cع*½½و 2½½ه (200۸et al.,

SitharamSساز Lن�ما SC�2 .nشCD ی/�Q+ج, + SD+ر+ +D شObه EیC�22*ا شد. �Uف#ه نظ� Dر �Q+ج, 5Cع*و 2ه Qاك Sشور مقاDی� + (
) ر2Cطه Cز شد:T?DCD۱ا ?Dاf#سC (

(۱)

شد?،Xnکه Lن�ما م#غ'� م#غ'�،XiمقدCر ,_0C+ م#غ'�،XmeanمقدCر E'م'انگ +XmaxمقدCر م#غ'½½� مق½½دCر Eی�#B'2XminرCمق½½د Eک3½½#�ی
Cف�Cر 
ن� Cز ?Dاf#سC 2ا T?DCDا d'�4ت + تR7یه 2اشد. م, �Uف½R200۹anن-خهMATLABم#غ'� 
ر+�T½اSمخ#�½�ش½½Obه.Cن7ا ªCن½½وC

mیه �*د ر+�پ�س�#�+5 dشام ,bش_اع,۱۱5عص پایه شObه +۱۱۶Sا½½T ن½½�+5 DCت_½½د تغ''� Tا، +ز5 تغ''� �Q+ج,، i2Cتو تغ''� 2ا ?C�3T
�2رس½½, Dم½½ور ،Lمد E�2#�ی Cن#خاب nج�n'gصوQ �T SC�2 Qطا + س_, 2ا موم*#& pض�ی + S�'UDیا �*Tآ pض�ی 2ا تغ''� + م'ان,

.nف�U C�0ر
E''bت pض�ی SاT?آمار Cز مدTLا D�O�3ع ن#ای: Cرزیا2, SC�2۱۱7)2Rط½½اQWم�2_½½ا E'م'انگ + (۱۱۸)RMSESC�½½2 Dر۱۶) ک½½ه SCنقطه

SCرCD 2اش½½د S�#½½3ک Sط½½اQWم�2_½½ا E'م'½½انگ + 2اmت� E''bت pض�یSCرCD که مدل, شد. ?Dاf#سC ،D2و نBد? �Uف#ه 2هکار SسازLمد
S�#B'2م,2اشد. n0D

۱۱5 Multi-Layer Perceptron
۱۱۶ Radial Basis Function
۱۱7 Coefficient of Determination
۱۱۸ Root Mean of Square Error
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`LM1=c;�ط, ,و�د ,�طق= ,و�cdت -
بحث + -R�ی7

:,f'gتو آمار
L+جد) �2رس, DمورWا'gصوQ,f'gتو آمار مط½½ال_ه۱ن#ای: Dم½½ور م*طق½½ه Q½½اDPر Sشور E'م'انگ که DCD نBا5 (۳/22E½½'2 +

Cسn.7/۹۸تا۸۳/0 مطال_ه Dمور Sاک�اQ Dر Sشور dOBم 5D2و pال� TD*د? نBا5 که 2اشد م, م#� �2 زی3*� Dس,
:Sآمار E'زم SاT d'�4ت + تR7یه ن#ای:

dO2شL+جد CیQEصوDn'gر Sن3ا ن'&تغ''� SاT�#مCپار Wا'gصوQ م,TDد. نBا5 Cر PاQ,Oی�#OلC nیCدTSن3ا تغ''� ن'&
آس#انه2 2ه SC0ط_ه Cث� nb-ن .nسC شد? م½½ورC50DرCئه م*طق½½ه م#وس½½Dqر مO½½ان, +2C-½½#گ, TD*½½د? نB½ا5 ک½½ه آم½½د n½½2دس Dرgد

dOش Dر PاQSن3ای,شور 
C�UریوC+ ن'& م,2اشد. Cث½½�2مطال_ه SCرCD n'½½gصوQE½½یC م,TD½½د نB½½ا5 ک½½ه n½½سC ش½د? ?DCD نB½ا5
SC0ط_ه Cث� TDد. رCنBا5 �fg Cز 2اmت� مقاDی� ن'&تغ''�ن3ا n'_0C+ Dر +ل, 2اشد �fg 2اید SC0ط_ه Cث� Lید?آC nحال Dر .nسC SC0ط_ه

م,ک*د �2+ز S�'U?زCندC یا SرCD�2ن3ونه SطاQd'لD 2ه یا + SرCD�2ن3ونه dgCفو Dر WC�''تغ Dجو+ d'لD ر+�.)۱۳۸5(م34½½دS،2ه
SاT�+ر Cز م*اسpت� ک�ی7'*�م_3ول, +نوم'اLپ�,عا
،نوم'اLپ�,فا�gه،م_OوIم'ان'ا2, Qط½½ا Eک3½½#�یSCرCD + D2و موض_,

(ن#ای: D2و n4gEی�#B'25اBن?DCDdOش م½½,2نBد?Cند). نB½½ا5 Cر مطال_ه Dمور م*طقه شورQSاDPر آمد? n2دس مOان, iتوزی
.nسC مطال_ات, م*طقه Tn3-0اSش3ال, Dر PاQSشور 5D2و �#B'2 2'انگ� که TDد

J+%A1ك�خ خ�ک '�Mو C�خصو�� Kو���( آ,��ه��' -
CنC�4¡م'انگ'C+Eحد

حدCک�ÀحدC+d0Cریان�م_'ار

ds m-۱۳/222۴577۸۳/07/۹۸

J+%A2=c;�ط, ,و�د د�,�طق= M%ه �0ر' ا-%ازه C�خصو�� Kغ��ر-��' ��- پ��ا,Rر��' -
Lم*همدCD

0ط_هSC(م#�) آس#انهCث� +2C-#گ,حد Dرgد
مOان,*

ک2C+Ih-#گ,
مOان,

م#وس۴۴۱۹۳۴۳۶۸۶50qن3ای,

آس#انه(* +Cریان�حد 2ه SC0ط_ه +Cریان�Cث� nb-نC0 / Sill(
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`LM2=c;�ط, ,و�د ,�طق= �د خ�ک )LریRL;ا �%ایت =R�A =�� -Kغ��ر-��'

`LM3(ک�خ °��Mا عص��ه )LریRL;ا (�%ایت خ�ک '�Mو �,ق%ا yوزیK :

TاSعصb,مص*وع,: شObه d'�4ت + تR7یه ن#ای:
نB½½ا5 (ن#ای½½: D2½½و پ�Cن#B½½ار شObه، ªنو E�2#�ی که DCD نBا5 Sشور SC�2 مص*وع, شObه SاT Lمد ªCنوC E'2 Qطا + س_, ن#ای:

پ*�ا5 mیه SاT ن�+5 DCت_د Eی�#bم*اس + ی/ پ*�ا5 mیه DCت_د E�2#�ی نBد?Cند). ?DCD50) .D2و D200۹عد(et al., Zou,*'2�'پ Dر
E�2½½#�ی م,زن½½د. E'3تخ Sت�m2ا n0D 2ا Cر Wا'gصوQEیC ر+�پ�Cن#Bار که ک�Dند عصb,مBاTد? شObه رsوQn2ا2Pا + Sشور

DCت_د 2ا ی/+ پ*�ا5 mیه DCشد.۴0ت_د ?DCD�'خBت ن�+5
شObهعصb,مص*وع,: + زم'Eآمار مقای-ه

SاTdOن#ای:،5+۴ش EیC IساC�2 م,TDد. نBا5 Cر PاQSشور SC�2 عصb,مص*وع, شObه + زم'Eآمار SاTLمد E''bت pض�ی
آمار E'ر+�زم 2ا E''bتpیCض�Sشور SC�25۳/0,مص*وع,bعص ر+�شObه 2ا عص½½D,bر5۹/0+ ش½½Obه م,TD½½د نB½½ا5 ک½½ه D2و

Cز �#½½B'2 ر+�زم'Eآم½½ار Dر D2½½�آ+ر Sط½½اQ مقدCر DCD نBا5 ن#ای: .nسC ?Dک� D�2آ+ر Cر n'gصوQEیC S�#B'2 n0D 2ا مطال_ه qیCش�
L+جد) D2و ,bعص 2ا۳شObه که پژ+�Tم,2اشد d4م Dر n'gصوQEیC E'3تخ Dر عصb,مص*وع, شObه S�2ت� نBاTD5*د? که (

) et)200۸ن#ای: al., Sitharam5D2و E'پای ک�Dند. مBاTد? آمار E'زم 2ه nb-ن Cر ,bعص ر+�شObه S�2ت� R'ن آن�ا ،nشCD 3TخوCن,
نQ/3اPش-½½#ه کار + nBک + آB2وی, 2ا پژ+2�Tاشد. Dمور م*طقه Dر PاQSشور �2 nمدی�ی تاث'� 2ه aم�2و "mح#3اC +D �Tn0D

.DD�U,م SCموی'*ه پدید? Cث� Dر Sی�شورCRفC pbس Lسا �*د Dر nBک 
عد + E'زم 5Dک� رTا 2ا + کا�Tم,یا2د Sشور + شد?
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J+%A37ی�R- -RMSE�ز,��آ,� + ,ص�وع( عص�( =L�M '��J%, برا'
مص*وع,زم'Eآمارم#غ'� ,bعص شObه

PاQ,Oی�#OلC nیCدT۳/۱22/۱0

yب��,
.ª ،Sپ��.۱۳۸5م34د WCارB#نC مOان,)، (آمار S�#پد+م 4fgه.۴5۳.
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Abstract
In order to comparing geostatistics and artificial neural networks (ANN) methods in predicting soil salinity this

experiment was conducted in Sistan RegionZahak land. ۱2۱ soil samples were taken at the depth of 0-۳0 cmwithin
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the grid of 750 750 m and soil EC were determined. ۱05 samples were used for training and ۱۶ samples were
used for test in both models. Different models of geostatistics and ANN were fitted and the best models were
selected. Results showed that ANN in predicting soil salinity was better than geostatistics. ANN had a
determination coefficient of 0.5۹ and RMSE of ۱5.۸ in compression to geostatistics with 0.5۴ for determination
coefficient and ۱۹.20 for RMSE had more accuracy. Management effect on soil salinity decreased the prediction
accuracy in both models in study area.
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