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��0ن) ا@R�ن `L���@ ,و�د'؛ =c;�ط,) @طح( خ�ک +یژ0(��' برخ( )-�L, Kغ��رپذیر'

رح'3,م�OBه Dی�3,،۱م-#انه نو�2ار م�ا2اSD،۱ناT'د یغ3ائ'ا5 CسدS،2نf'-ه ۳س_'د

۱،5h'U QاCDPنBگا? 
ع�و ?+�U Cرشد کارش*اس, S7وBنCD-2،5h'U QاCDPنBگا? 
ع�و ?+�U -CDن�آموQ#هC-۳س#اDیار
5h'U QاCDPنBگا? 
ع�و ?+�U Cرشد کارش*اس,

چ�L%ه
+ n½سC آ5 TD*½د? d'O½BتSا Tفاک#ور ک*� &T�2 ن#'7ه Dر Cسnکه ذCت, Sتغ''�پذی� SCرCD &T ،n_'bs Cز جRئ, 5Cع*و 2ه Qاك
T½½د¡ پژ+T½½�2½½ا E½½یC .n½½سCف�س½½ای� + CرCض½½, Cز ?Dاf#½½سC ک½½ار، + nBکnمدی�ی dgحا Cسnکه ذCت, �'� Sتغ''�پذی� SCرCD &T

آل½,، E½2ک�، E½ش ،n�'س ،Iر (Dرgد +یژUيTاQSاPسط4, ,Q�2 مOان, Sتغ''�پذی� ،�2pHرس, ECرD ج½ذب) d½20ا �f½-ف +
�'½gتو ش½د. ?Dاf#½سC تغ''�ن3½ا i2ت½ا Cز Q½اك Sا½T,Uیژ+ مO½ان, ساQ#ار Cرزیا2, SC�2 .nف�UWورg 5h'U Cس#ا5 dOTس'ا م*طقه

PاQSاT,Uیژ+ SآمارnسC EیC م#غ'�Tا،2'انگ� م'ا5 Cز (pHکه WC�''تغ pض�یE0۱/0ک3#�یpض�یEی�#B'2 0اd2جذب �f-ف + (
) WC�''ان,م,2اش½½*د؛55/0تغ½½Oم س½½اQ#ار SCرCD ش½½د? �2رس½½, Sا½½T�'م#غ ت3½½ام, ک½½ه DCD نB½½ا5 تغ''�ن3اTا تR7یه DCDند. نBا5 Cر (

Cز تغ''�ن3اTا تاث'� CDم*ه تا2۴0/۶5طوریOه n�'س SC�2 ۳0/۱50SC�2م#� �2رس½½,،pHم#� Dم½½ور Sا½½T�'م#غ E½½'2 Cز .D2½½و نوس½½ا5 Dر
+ �f-فECp'ت�ت ک½½ه2ه n½½سC آ5 Cز ح½اک, ن#ای½½: DCDن½½د. نB½½ا5 Cر م#غ'�T½½ا س½½ای� 2½½ه nb-ن مOان, +2C-#گ, Eض_'�ت�ی + Eت�یS0و

2اشد. W+اf#م م,توCند یO-ا5، nمدی�ی 2ا ی/مRرعه Dر مOان,م#غ'�TاQSاPح#, +2C-#گ,
dOTس'ا م*طقه ن3ا،ک�ی7'*�، مOان,،تغ''� Sتغ''�پذی� :Sک�'د SاT?eC+

,ق%,=
d½½'QD,½½f�#مخSاTف�آی*½½د + dمCعو Qاك d'OBت ف�آی*د Dر .nسC آ5 مOان, + زمان, Sتغ''�پذی� Qاك Sک�'دSاT,Uیژ+ Cز ,Oی
+ زم½½ا5 Dر Q½½اك Sا½½T,Uیژ+ d'لD E'3T 2ه .D�'U,م dOش آT5ا تأث'� n4ت QوQÍCاك که م#غ'�ند مOا5 + زما5 Lوs Dر که T-#*د
d½½3ان,ع½½Oم W+ا½½f#م Sا½½TIمق'ا Dر ک½½ه SDزی½ا SاTف�آی*د�*O3T�2 Cز Cزی� nسC پ'چ'د? آ5 WC�''تغ ?+h_2 م,ک**د. تغ''� مOا5

م,آید dgحا Vieira(م,ک**د، and Paz Gonzalez, b3T-#گ,)200۳ &T + ?D2و مOان, پ'وس#گ, SCرCD &T Qصوg'اQWاك E'*3چT .
�½½'� Wا'½½gصوQ + (Pا½½Q SرDم½½ا DCم½½و مان*د Qاك d'OBت SاTفاک#ور) ذCت, Wا'gصوQ تأث'� n4ت که DرCD Dجو+ آT5ا E'2 d2م#قا

) CDرند C�0ر ف�سای�) + زرCع, ت*ا+ب ،,TD Dکو Qاك، ع�3'اWمدی�ی#, مان*د ) ,YemefackذCت, تR7یه2005 nج� �'QC TDه +D ,s .(
?Dاf#½½سC مO½½ان, Sا½½T�'م#غ + ف�Cی*½½دTا پ'�2'*½½, + E'3تخ ،�'gتو SC�2 مOان, آمار م37وعه Cز مOان, SاT?DCD Uونه EیC d'�4ت +

Dم,شو)Vieira and Paz Gonzalez, 200۳.(
+ 2وس½ا5 .n½½سC CR½½Uر�ش½د? SDزی½½ا 5Cگ�½½BT+پژ qتوس +یژT,UاQSاك تغ''�WCمOان, + Bosun(ک'وU½½وb3T-#گ, and. Qiguo,

200۳R'آن½½ال ک�Dن½½د. �2رس, E'�S�'-م�U ن'3ه Sت�ه م*طقه Dر Sآمار E'زم R'آنالIساC�2 Cر ک'Qn'fاك مOان, + زمان, WC�''تغ (
+ آل½½, DCم½½و ،�f½½-ف ، (پ#اس'& +یژT,UاQSاك 
ت3ا که DCD نBا5 Sآمار E'زمpH..ن½½دC?D2و مO½½ان, س½½اQ#ار SCرCD آT5½½ا WC�½½''تغ + (

Dر WC�½''پ½½ای�تغ S C�½2 2½القو? CR½2Cر ی½/ 5Cع*½و 2½½ه آم½ار E'زم SاT�+ر 2ا ک'Qn'fاك Cرزیا2, پ�+سه که ک�Dند Dا�*B'پ E'*3چT
)5CارO3T + ل'و .nسC ªرCRمIمق'اLiu et al., 200۴) مص�¡ ک& �ذCی, �gع*ا مOان, +2C-#گ, (Fe, Mn, Zn and Cu5س#اC �2ن: ªرCRم Dر (

) Sف'اCجغ�WعاhsC س'-#& + آمار E'زم Cز ?Dاf#سC 2ا Cر E'� ج*وب��2, Dر i0C+یان�eGISار½½�� �T,انOم iتوزی �2رس,ک�Dند. (
+ کوTD½½ا Cز ?Dاf#½½سC مان*د �B2 SاTn'ف_ال CDش#*د. فاک#ورTاSتQd'OBاكb3T-#گ, 2ا SرCD,*_م Wورg 0اDd2س#�2Iه ع*ص�
Cز ,Tا½½U آ آن7½½ای,ک½½ه Cز .DرCD �½½gع*ا E½½یC مOان, iتوزی S+ر SرCD,*_م Cث� ,#_*g,UDآلو + فاضhبTا SاTازU Cن#Bار آفnک�Tا،
E½½یC Cل½½ذ مين3ای½½د. Sض½½�+رSم�C پایدCر، + �#�2 nمدی�ی + �#B'2 تول'د 2ه Dس#'ا2, SC�2PاQSاTيUیژ+ Sک*�تغ''�پذی�Cپ� ن4و?

�2رس, Tد¡ 2ا تغ''�پذی�Sت4ق'~ 5CR'م.nف�U 
Cن7ا 5h'U Cس#ا5 dOTس'ا م*طقه Dر +یژT,UاQSاPسط4, مOان,

S+� + ,واد
s E'2 ،5h'U Cس#ا5 ش�� Dر مطال_ه Dمور جغ�Cف'ای,وLم*طقه SاT۴۹+ ت½½اD5۶رجه +0D۴۹'قه ع�Tå½اD57Sرج½ه + 0D'ق½½ه

+۳7جغ�Cف'ای, تاD۱۴رجه +0D۳7'قه ف'Rی½½وC�Uف,D۱۶رجه +Cح½½د Dر مط½½ال_ه Dم½½ور م*طق½½ه CرCض½½, pال½½� .nسC C�0ر�Uف#ه 0D'قه
سال'انه ,U2ارند qم#وس .DرCD C�0ر SCانهQD+ر آ�2ف#, SاTnشDmm۱۴۴۸نهmسا SماD E'م'انگ ،7/۱7E'م'½½انگ + DC�U,#س½½ان Dرجه

,b-نn2وsت�م'½½/+۴۱/7۱ر م*طقه SاTPاQ,رتCح� رeی& 5Cی�C SاTPاQ,رتCح� + رsو#2, رeی& نقBه ~bs رeی½½&%مي2½اشد.
مي2اشد. یوDی/ رsو#2,
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`LM1=c;�ط, ,و�د ,�طق= -

D2_اC 2ه SC0ط_ه ت4ق'~ 
Cن7ا SC�2۸00رD2000SرCD�2ن3½½ونه n½½ج� ش½½د. Cن#خ½½اب زCرع'Eم�4½½, nمدی�ی n4ت شال'CRر Dر م#�
D2_½½اC 2½½ه gورWم*ظ& 2ه Sه2*دObش نظ�، Dمور 0ط_ه (Q200*200اCPز توس½½۴0qم½½#� م�&ت�ی½½GPSEنقط½½ه)، ش½½د. 
Cن7½½ا م½½#� +

ن�
CفCRر Cز ?Dاf#سC 2ا ,f'gتو SاT?آمارSPSS Statistics تغ''�ن3ا22 Cز مOان,، b3T-#گ, R'آنال م*ظور 2ه D�Uیدند. 2½½ه۱00م4اسbه که
Pا½½Q Sا½½T,Uیژ+ Sتغ''�ن3اp'ت�ت E2دی شد. ?Dاf#سC ،DزCDم,پ� م#غ'� WC�''تغ �گونگ, + Sار#Qسا SاT,Uیژ+ nQش*ا + �2رس,

آل,، E2ک� ،n�'س ،Iر ،Eش ،D)pHرgد ECرCRفC
ن� qتوس جذب) d20ا �f-ف +GSSاT�#مCپار E'3تخ nج� شد. ت�س'& + م4اسbه +
م*ظ½½ور 2½½ه تغ''�ن3اT½½ا �2 Uوس,) + S+ک� (ن3ای,، pم*اس Sت¶ور SاTLز�مدC�2 پ�Cز D�Uید.. ?Dاf#سC ر+�ک�ی7'*� Cز تغ''�ن3ا
2½ا تخ3'*½, مق½اDی� مقای-½ه SC�2 که م_'ارTای, .DD�U مقای-ه SC?دTاBم مقاDی� 2ا تخ3'*, مقاDی� nسC 
mز تغ''�ن3ا، Cع#bار L�#*ک

) E'3تخSطاQE'م'انگ dشام ،nف�U C�0ر ?Dاf#سC DمورSC?دTاBم (MEمقاDی� E½½'3تخ Sط½½اQWم�2_ا E'م'انگ م7ذ+ر + (RMSE(
) Robinsonم,2اشد and metternicht, 200۶SاT2طهCر Dر شد?Cند.2+۱)که ?DCD نBا5

ME=
)۱(

RMSE=
)2(

ر2CطهTا، EیC نقاaمBاTد?Dn،SCر DCت_دZ*(xi)نقطه Dر تخ3'*, xi+ZمقدCر (xi)نقطه Dر SC?دTاBم Cسxi.nمقدCر

بحث + -R�ی7
L+جد Cی½D۱Eر Dر مط½ال_ه Dم½ور Sا½T?DCD 5D2½و Lن�م½ا n'_½ض+ .n½سC د? ش ?Dآ+ر ش½د? S�½'U CندCز? SاT�'م#غ Sآمار ghQه

CفCRر 
ن� E'*3چT + Cس3'�+نو¡ -¡+�Uکول3وSآمار ک3/آزمو5 2ه ،�T+پژGSم½½ذکور n½½-ت 2½½ا T?DCD½½ا i½½توزی �2رس½½, شد. 
Cن7ا +
ف�C+Cن½½, i½½توزی Cز Sم_'½½ار ک½½ه ،,Uد'Bک + �ولگ, Sآمار SاT�Q�2رس,شا م,ک**د. n'_bت Lن�ما iتوزی Cز آT5ا 3Tگ, DCD نBا5
E½½یC �½2 S�½یگD d½'لD م'½انه مق½½اDی� 2ا PاQSاT,Uیژ+ E'م'انگ مقاDی� 5Dی/2وDRن E'*3چT م,ک*د. تای'د Cر ن#ای: EیC ،nسC ?DCD

) nمدعاسGodwin,et al.200۳.(
J+%A1ک�خ '�� +یژ0( '�آ,� پ��ا,Rر��'

,Rغ�ر
+ا^%
,Rغ�ر

^%ا�Õر^%اd`,��-گ��
�ضری

Cغ��راK
(%)

ا-حرا¥
���c,

�>�%0(چو;گ(

�M(%)55/5200/۳000/۸5۱۸/075/۹02/0-۳۴/2
Q�(%)۴2/۱500/۸00/2۳2۳/0۶7/۳0۳/0-۶2/0-

02/۳200/700/5۱2۴/0۸۹/7۱۱/0۸۸/۱(%)@�لت
آ;( -۱۴/2۱۴/۱0۹/۳2۳/050/00۴/00۸۳/0(%)�رب�

PH-70/75۱/7۹۶/70۱/00۹/0۱۹/0-۱۶/0-
ECdSm-۱۱۸/۱55/0۱۴/22۴/02۹/07۴/0۴0/۱

Aذ� d�ب` mgفس�ر kg-۱50/۱000/۱00/2055/0۸۳/500/02۱/۱-

Cز ?Dاf#½½سC 2ا ک�ی7'*�+ 2ه+س'�ه E'3تخ م*ظور 2ه .DCند نBا5 م#غ'�Tا Dر ,gاQSD3-انگ�Tنا ر+ند SCر+یه SاTن3ا تغ''� ن#ای:
CفCRر 
تGS,½½2�7ن� SاT
C�UریوC+ �2رس,، DمورSاT�'م#غ 
ت3ا 5D2و D3-انگ�T 2ه توجه 2ا م*ظور EیC SC�2 شد. 
Cن7ا Lز�مدC�2 ، +

E#شCD نظ� Dر 2ا آT5ا ج�#ه (3TR2ه ماند? 2ا0, Wم�2_ا ªم37و + C�½½2ز�2RSSاmت� آT5½½ا �½½2 p½م*اس Lم½½د + D�Uی½½د Cن#خ½اب ک�#3 (
شد ?DCDet al,200۸ ) Zheng.(

۱00 - variogram
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L+جد Dر PاQSاT,Uیژ+ ,Q�2 2ه aم�2و SاTتغ''�ن3ا SاT�#مC2پارDم½½ور Sا½½T�'م#غ م'½½ا5 Cز مط½½ال_ه E½½یC Dر .nسC شد? ?Dآ+ر
Rج 2ه (شpHdOمطال_ه، ن3وC?Dند n'_bت S+ک� Lمد Cز م#غ'�Tا 2ق'ه تn'_bم,ک**د، ن3ای, Lمد Cز که ،n�'س Dرgد +2Eی�#B'2 .(

2ه aم�2و تاث'� 2اCDpHم*ه �2C�2 2½½ا۳/۱50، �2C�2 ،n�'س 2ه aم�2و تاث'� CDم*ه Eک3#�ی + Cس½۴/۶5nم#� 2½دی�, آم½½د. n½سD 2½½ه م½½#�
DCت_½د 2½ه EیC�22*½ا ،DرCD نظ� Dمور م#غ'� Dر �#B'2 مOان, پ'وس#گ, nحق'ق Dر + مOان,D�#-U?ت� ساQ#ار �2nلmD �#UرR2 تاث'� CDم*ه

،Pپا ح-*, ) DرCD ن'از نBد? SرCD�2 ن3ونه aنقا E''_ت nج�S�#3ک a۱۳77نقا.(

J+%A2ک�خ ,Rغ�ر��' برا' xریج��� ���Rاع JرR�� '�����c, + ��- Kغ��ر پ��ا,Rر��' -

ا',%R,Jغ�ر =cطd دا,�=@ق�اeر
K��eر

-س�ت
���سRگ((%)

Q��
���سRگ(

,��-گ��
)ME(خط�

,��-گ��
خط�( �,جذ+

MSE(

�MS+00/۴7۳0/۱25۹0/۱۱۶5/۳7ک�q۱7۸/0-۳2/0م#وس

Q�S+0۴/2۳۳/۱۹۳0/۱۱755/۱0ک�S0۱۳/0۸۳۱/0و

ن3ای@�لت
,50/۱۸50/70۴0/۶52/2۶q0۶5/0۳۹۸/0م#وس

آ;( 0۱0۹/007۳/0م#وس۱0۶/0۳۱/0۴0/۱0۶۴۳/۳۳qک�+�Sرب�

PHن3ای
,002/00۱۳/0۳0/۱50۳۸/۱5S0002/002۱/0و

ECS+0۳۴/00۸۳/0۸0/7۸۹۶/۴0ک�q002/0-000۱/0م#وس

Aذ� d�ب` 020/0-00۱/0و۱0/00۹/5۴۳0/۱0۳۱۸/0Sک�+Sفس�ر

ک½ه Dآ+ر n½سD 2½ه +Cریان�ک½d(حدآس½#انه) 2ه SC0ط_ه Cث� تق-'& Cز 5Cم,تو Cر SCناح'ه ی/م#غ'� مOان, +2C-#گ, Dرجه + Wشد
Cز ک�#3 ن-nbمذکور �UC .DD�U,م 2'ا5 gورDWرgد 2ه g½ورت,U25اTا Dر + Sو 0 CDرSCک2C+Ih-#گ,مOان, م#غ'� 2اشد Dرgد

E'2 nb-ن Cز75تا25که �#½½B'2 nb½½-ن �½½UC م#وسqم,2اش½½د نظ� Dمور م#غ'� مOان, ک2C+Ih-#گ, 2اشد 2اش½½دD75رgد Dرg½½د
)D2و ض_'�QوTCد مOان, +2C-#گ, IhکYang et al,200۹,آل E2ک�، n�'س ،Iر EشSC�2 +2C-#گ, Ihک ،IساC EیC�2 .(،pH ، EC

2خ½½� �½½2 تغ''�ن3اTا CDر 2خ�ساQ#ار ��bه 2ه توجه 2ا .D2و S0و + qم#وس ، S0و ، qم#وس ، qم#وس ،S0و ،qم#وسp'ت�ت 2ه �f-ف +
Dر n½0D E½'*3چT + د? Cن#خ½ابش Dرس½#, 2½ه SرCD�2ن3½ونه فاg½�ه + SرCD�2ن3½ونه Sلگ½وC ک½ه n �Uف ن½#'7ه 5Cت½و م½, آ5 تصاDف,

) E½'3تخ SطاQ E'م'انگ مقاDی� م,TDد. نBا5 R'ن Cر WاBآزمای 
Cن7ا + SرCD�2ن3ونهME5D2½و pریCن½ا 2'½½انگ� + ?D2½½و �f½g/½½یDRن (
L+جد)nسC�*'7ر+�ک�ی Dر Tا E'3د.2تخ½TD نB½ا5 Cر E½'3تخ Smا 2 n0D م,توCند Qطا م'انگ'Eم7ذ+ر مقاDی� 5D2و E'پای .(

.n½½سC ش½½د? E½'3تخ SطاQ�TکاÊ2اع + ?D2و pم#*اس ن3اTا تغ''� SاT�#مCپار nشCD C©�ار 5Cم,تو EیC�22*اd½2ذک½�0اn½سCک½½ه
پ�Cک*½½�م*طقهCSC�2�Tسnن'از+ن'-nم*اs~سای�2هت_3'&0اC+d2سCnس#fاD?0اd2مطال_همورDم*طقهDرپژ+C�TیEن#ای:
آن�½½ات½½اث'�CDم*½½ه+ل½½,2½½وD?مO½½ان,س½اQ#ارCDر�2SCرس½½,مورTDاSم#غ'�3Tچ*'C�0.D�'UEرمطال_همورQDاكم#غ'�TاSمOان,
W+اf#م,2اشدم+EیCم�C�#B'2n4تاث'�تdمCت,عوCم,2اشد.مدی�ی#,+�'�ذ
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`LM2ک�خ ,Rغ�ر��' برخ( M%ه داده Sبراز Kجرب( '����- Kغ��ر _

yب��,
C.ª ت��۱۳775C.ح-*,پاك، CDنBگا? WCارB#نC Cس#ات'-#'/). (eئو آمار E'زم 4fgه.۳۱۴.
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Abstract
Soil variability is inherent and non inherent as a result of forming factors, cultivation, land use and erosion. In this

study aimed to investigate the spatial variability of some surface soil properties (clay, silt, sand, organic carbon, pH,
EC and available P) in Siahkal region of Gilan province. Variogram function was used to evaluate the spatial
variability of soil properties. The result showed that the highest CV was related to available P (0.55) and the lowest
one was related to pH (0.0۱). Variography showed a good spatial structure for all variables. Ranges for variograms
were from ۶5.۴0 m for silt to ۱50.۳0 m for pH. Available P and EC showed the strongest and weakest spatial
dependence among all variables. The results demonstrated that, the spatial distribution and spatial dependence level
of soil properties can be different even within similarly managed farms.
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