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ه م رح انه ی،۱م ار نو د ا،۱نا ا م ا ائ یغ ه سد،2ن د ۳س

۱، گا ن ا و ع رشد اس کارش و ن -2، گا ن ا و ع یار ا س ه۳- آمو ن -
گا ن ا و ع رشد اس کارش

ه چ
س آ د ت ا ور فاک ک ه ن ر که س ت ذ پذی تغ ر ، ز ئ ج و ع ه اك

د ا پژ ی . س ای س ف ض ر ز ا س ار، ک ک ی مدی حا که س ت ذ پذی تغ ر
، آل ،ک ش ، س ، ر د ر ) سط ا ا ي یژ ان م پذی تغ ،pHرس ECر ذب) ج ا ف

تو د. ش ا س ا ن تغ ا ت ز اك ا یژ ان م ار سا رزیا . ف ور ا س ا س طقه م
ا ا یژ سآمار ی ا،انگ غ م ا م ز (pHکه تغ ی ض ی ی0۱/0ک ض ی جذب ا ف (

) د؛55/0تغ اش م ان م ار ا س ر د ش رس ا غ م ام ت ه ک ا ن ا ا ن تغ یه ت ند. ا ن ر (
ز ا ا ن تغ تاث ه م ه تا۴0/۶5طوری س ،pHم۳0/۱50م رس ور م ا غ م ز . و ا نوس ر

تECف ت هه ک س آ ز اک ح ای ن د. ن ا ن ر ا غ م ای س ه ن ان م گ ی ت ض ی ت و
اشد. ا م ند تو م ، ا ی ی مدی ا رعه م ی ر ح ا ا غ م ان م گ

ا س طقه م ، ی ا،ک ن ،تغ ان م پذی تغ : د ک ا

ق
مخ ا د آی ف م عو اك ت د آی ف ر . س آ ان م زمان پذی تغ اك د ک ا یژ ز ی

ا زم ر اك ا یژ ل ه . م ش ا آ تأث ت اك و که ند غ م ا م زما و ر که د
ع ان م ا م ا ا مق ر ه ک ا زی ا د آی ف ز زی س د چ پ آ تغ د. ک م تغ ا م

آید م حا د، ک Vieira(م and Paz Gonzalez, گ)200۳ و ان م گ وس پ ر اك ا صو چ .
ا صو ( ا ر ا م و م د مان اك ت ا ور (فاک ت ذ ا صو تأث ت که ر جو ا آ قا م

) رند ر ( سای ف ع زر ب ا ت ، کو اك، ی مدی ا ع د مان ) ت ,Yemefackذ یه2005 ت ج ه .(
ا س ان م ا غ م ا د ی ف پ تخ ، تو ان م آمار وعه م ز ان م ا ونه ی ت

شو Vieira(م and Paz Gonzalez, 200۳.(
ا وس . س د ش ر ا زی گ پژ توس اك ا یژ ان م تغ وگ و Bosun(ک and. Qiguo,

ال200۳ آن د. ن ک رس م ه ن ه ت طقه م ر آمار زم آنال سا ر اك ک ان م زمان تغ (
آل و م ، ف ، اس (پ اك ا یژ ا ت که ا ن آمار د..pHزم ن و ان م ار ا س ر ا آ تغ (

ر تغ ای پ القو ر ی و ع ه ار آم زم ا ر ا اك ک رزیا سه پ که ند ک ا پ چ
) ار و ل . س ر م ا Liuمق et al., 200۴) مص ک ی ذ ا ع ان م گ (Fe, Mn, Zn and Cuا س ن ر م ر (

) ا ف جغ عا س آمار زم ز ا س ا ر وب ج ر ارGISیان ان م توزی ند. ک رس (
ا کو ز ا س د مان ا ال ف د. ش گ اك ت ا ور فاک ا ر م ور ه س ا ص ع
ز ا آ ه ک ای آن ز . ر ا ع ی ان م توزی ر ر م ث آلو ا ب فاض ا از ار ن ا، ک آف
ی ذ ل د. ای مين ر ض م ر، پاید ی مدی د تول ه ا س ا ا ي یژ پذی تغ ک پ و ن

رس د ا ق پذیت تغ .م ف ا ن ا س ا س طقه م ر سط ا ا یژ ان م

واد
، ا س ش ر ه مطال مور طقه ایوم ف جغ ا5۶رجه۴۹ا ت ه۴۹قه ا57رج ع ه ق

ای ف تا۱۴رجه۳7جغ ف۱۶رجه۳7قه و ی ف د ح ر ه ال مط ور م ه طق م ض ر ال . س ه ف ر قه
انه سال ارند وس م . ر ر انه ر ف آ ا نهmm۱۴۴۸ش سا ما انگ م انگ7/۱7، م ان س رجه

ن و م۴۱/7۱ر ت طقه م ا ا رت ح ی ر ی ا ا رت ح و ر ی ر ه نق اشد. ی%مي ر
اشد. مي ی یو و ر
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ط1 د و طق -

ا ه ه ط ق ت ا ر2000ر۸00ن ونه ن ج د. ابش خ ن م رع ز ی مدی ت ر شال ر م
ا ه ظ م ور ه د ه ش ، نظ مور ه ط ز (200*200ا توس۴0م ه)، یGPSنقط ت م د. ش ا ن م

ر ف ن ز ا س ا تو ا SPSSآمار Statistics ا22 ن تغ ز ، ان م گ آنال ظور م ه یدند. ه اس ه۱00م که
ا ا یژ ا ن تغ ت ت دی شد. ا س ، ز پ م غ م تغ گونگ ار سا ا یژ ا ش رس

، آل ک ، س ، ر ، ش د ر )pH، ECر ف ن توس جذب) ا اGSف م پار تخ ج شد. س ت ه اس م +
ور ظ م ه ا ا ن تغ ( وس ک ، ای (ن اس م ور ت ا مد ز ز پ ید.. ا س ی ک ر ز ا ن تغ
ا تخ ی ا مق ه مقای که ای ار م . ه مقای د ا م ی مقا ا تخ ی مقا س ز ا، ن تغ ار ع ک

) تخ طا انگ م شام ، ف ر ا س مور د ا م ی (MEمقا تخ ا ط ا م انگ م ر ذ م (RMSE(
) اشد Robinsonم and metternicht, ا200۶ طه ر ر ند.۱2)که شد ا ن

ME=
)۱(

RMSE=
)2(

ا، طه ر ی ،nر د ا م نقا د نقطهZ*(xi)ت ر تخ ر xiZمقد (xi)نقطه ر د ا م ر .xiمقد س

بحث ی
جد ی۱ر ر ه ال مط ور م ا و ا م ن ض . س د ش ر آ د ش ز ند ا غ م آمار ه

ر ف ن چ نو س - و کول آمار آزمو ک ه ، ذکورGSپژ م ت ا ا توزی رس شد. ا ن +
ن ف توزی ز ار م ه ک ، د ک ولگ آمار ا شا رس د. ک م ت ما ن توزی ز ا آ گ ا ن
ی یگ ل انه م ی ا مق ا ا ا یژ انگ م ی مقا و ی ن چ د. ک م د تای ر ای ن ی ، س

) Godwin,etمدعاس al.200۳.(
ک1 خ یژ آ ر ا پ

ر غ
ا

ر غ
راگ ا

ضری
را� غ

(%)

حرا ا
گ چو

(%)55/5200/۳000/۸5۱۸/075/۹02/0-۳۴/2
(%)۴2/۱500/۸00/2۳2۳/0۶7/۳0۳/0-۶2/0-

02/۳200/700/5۱2۴/0۸۹/7۱۱/0۸۸/۱(%)لت
آ -۱۴/2۱۴/۱0۹/۳2۳/050/00۴/00۸۳/0(%)رب

PH-70/75۱/7۹۶/70۱/00۹/0۱۹/0-۱۶/0-
ECdSm-۱۱۸/۱55/0۱۴/22۴/02۹/07۴/0۴0/۱

ذ ب ر mgفس kg-۱50/۱000/۱00/2055/0۸۳/500/02۱/۱-

ز ا س ا ی ک ه س ه تخ ظور م ه . ند ا ن ا غ م ر ا انگ نا ند ر یه ر ا ا ن تغ ای ن
ر ف تGSن ا ریو ، رس مور ا غ م ا ت و انگ ه توجه ا ظور م ی شد. ا ن مد ز ، +

ش نظ ر ا ا آ ه ج (R2ه ماند ا ا م و م ت زRSSا ا آ اس م د م د ی اب خ ن ک (
etشد al,200۸ ) Zheng.(

۱00 - variogram
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جد ر ا ا یژ ه و م ا ا ن تغ ا م ور2پار م ا غ م ا م ز ه ال مط ی ر . س شد ر آ
ج ه ه، (شpHمطال ند و ن ت ک مد ز ا غ م ه ق د، ک م ت ای ن مد ز که ، س د ی2ر .(

ه و م تاث ه اpHم ا۳/۱50، ، س ه و م تاث ه م ی ک س۴/۶5م دی د. آم س ه م
د ت ه ی ا ، ر نظ مور غ م ر ان م گ وس پ ق حق ر ت ان م ار سا ل ر تاث ه م

، پا ح ) ر از ن د ن ر ونه ن نقا ت ج ک ).۱۳77نقا

ک2 خ ر غ برا ریج اع ر ر غ ر ا پ -

ر اغ ط ر داقا
ر

ت س
(%) گ گس س

گ
)ME(خط

گ
) خط جذ

MSE(

وس00/۴7۳0/۱25۹0/۱۱۶5/۳7ک ۱7۸/0-۳2/0م

۱۳/0۸۳۱/0و0۴/2۳۳/۱۹۳0/۱۱755/۱0ک

ایلت وس50/۱۸50/70۴0/۶52/2۶ن 0۶5/0۳۹۸/0م

آ وس۱0۶/0۳۱/0۴0/۱0۶۴۳/۳۳کرب 0۱0۹/007۳/0م

PHای 002/002۱/0و002/00۱۳/0۳0/۱50۳۸/۱5ن

ECوس0۳۴/00۸۳/0۸0/7۸۹۶/۴0ک 002/0-000۱/0م

ذ ب ر 020/0-0۱/0و۱0/00۹/5۴۳0/۱0۳۱۸/0کفس

ه ک ر آ س ه انه) (حدآس ک ریان ه ه ط ث تق ز تو م ر ه ناح غ م ی ان م گ رجه شد
ز ک مذکور ن . م ا د ر ور ه ا ورت25ا ر و ان م گ ک ر غ م اشد د ر

ن ز75تا25که ن د اش م وس م نظ مور غ م ان م گ ک اشد د د75ر اش د ر
) و د و ض ان م گ Yangک et al,200۹آل ،ک س ، ر ش گ ک ، سا ی .(،pH ، EC

خ ا ا ن تغ ر ار سا خ ه ه توجه ا . و و وس م ، و ، وس م ، وس م ، و ، وس م ت ت ه ف
ر چ د ابش خ ن رس ه ر ونه ن ه فا ر ونه ن و لگ ه ک ف ه ن و ت م آ ف تصا

) تخ طا انگ م ی مقا د. م ا ن ن ر ا آزمای ا ن ر ونه وMEن ری ا ن انگ و ی ن (
(جد س ی ک ر ر ا د.2تخ ا ن ر تخ ا ند تو م طا ر ذ م انگ م ی مقا و پای .(

. س د ش تخ طا کا اع و اس م ا ا ن تغ ا م پار ش ار تو م ی هسذکاا ک
ای طقهرپژین همورم اامطال اسایهتاسس ازنم طقهسن کم پ
ان ام غ هموراكم غچ.رمطال ارررسمورام ا انس هلوم اثم ات آن
ا اشدم متاثتمیم تعو یذ اشد.مدی م
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Abstract
Soil variability is inherent and non inherent as a result of forming factors, cultivation, land use and erosion. In this

study aimed to investigate the spatial variability of some surface soil properties (clay, silt, sand, organic carbon, pH,
EC and available P) in Siahkal region of Gilan province. Variogram function was used to evaluate the spatial
variability of soil properties. The result showed that the highest CV was related to available P (0.55) and the lowest
one was related to pH (0.0۱). Variography showed a good spatial structure for all variables. Ranges for variograms
were from ۶5.۴0 m for silt to ۱50.۳0 m for pH. Available P and EC showed the strongest and weakest spatial
dependence among all variables. The results demonstrated that, the spatial distribution and spatial dependence level
of soil properties can be different even within similarly managed farms.
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