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�b�2ا۱،5 Qات&mCنb'اء ,#_*g CDنBگا? �b�2اC-2،5س#اDیار Qات&mCنb'اء ,#_*g QاCDPنBگا? 
ع�و کارش*اCIرشد -۳-
CرDکا5، CDنBگا? �b�2اC۴5س#اDیار Qات&mCنb'اء ,#_*g CDنBگا? -Cس#اDیار

چ�L%ه
IساC �2 مطال_ه EیC Dر .DرCD زی-nم4'ط, Wمطال_ا Dر SDزیا n'3TC PاQ,آل ?Dما SDع3و + ,bجان iتوزی �گونگ, Cز ªhsC

Cز E'تm p_OمSرCD�2ز�۱0۹ر+�ن3ونهC�½½2 2ا + شد CD�2ش#ه S�#ی/م ع3~ تا PاQSاTن3ونه �b�2ا5 C�sC¡ش��س#ا5 Dر مOا5
?Dز E½½'3تخ ر0½½وم, SرCD�2ه½½Bنق ج�ان, ?e+پ� DرCس#اندC SاT~3ع آل,Dر ?Dما مقاDی� آل,، ?Dما SاT?DCD 2ه Eیh'س�C ع3~ م_اDله
Cز م-½½#خ�£ ,½½O3ک Sا½½T?DCD Cز ?Dاf#سC 2ا نظ� Dمور Cع3ا� Dر آل, ?Dما پ'وس#ه نقBه ت�'ه SC�2 عصb,مص*وع, SاTهObش Cز شد.

nل*دس 2_½½دDEMS+۸تصوی� س½½ه WC�½½''تغ E½½'3تخ Dر ع3~ WmDم_ا + ,bعص SاTهObوبشQ,کارآی 2'انگ� ن#ای: D�Uید. ?Dاf#سC
Cز E''bت pض�ی .D2و mیهTاSسط4, QصوDÍر 2ه آل, ?Dما 2ه7۸/0مقدCر L+C mیه CDش½½D۳7/0.nر ,½½BTکا ر+ن½½د پ*7½½& mیه Dر

آل,Qا2PوDند. ?Dما iتوزی Dر SرDما DCمو + p'ش ،S�2کار ªنو Dزیا n'3TC 2'انگ� آمد? nسD 2ه SاTهBنق E'*3چT

Sک�'د Sا�TeC+,ر0وم SرCD�b�Bنق آل,، ?Dما ،EورپOسC Lمد ،Eیhس�C ع3~ WmDم_ا :

,ق%,=
) م'O*½½د L�#½½*ک Cر Pا½½Q,½½OیR'فÍCو½½Q ,Q�2 + SR'خ�gحا ک'Qn'fاCPسnکه Cز SاTشد آل,QاPشا�Qش*اQ#ه E2ک�

Johnson et al., 200۴) nسC E2ک� ج�ان, ��Qه Dر E2ک� 5Rمخ Eی�#UرR2 + (Grace, QاPسط200۴,4 آل, E2ک� Wمطال_ا �#B'2 Dر .(
) nسC �Uف#ه C�0ر توجه DمورKempen et al., �Uف#½ه20۱۱ C�½0ر وجه ت Dم½ور ک3½#� ع3½~ 2ا آ5 تدری7, WC�''تغ + E2ک�SDع3و iتوزی + (

) م'O**د تغ''� ع3~ 2ا پ'وس#ه Wورg 2ه mم_3وPاQÍCوQ که آن7ا Cز .nسCPonce-Hernandez, ۱۹۸۶ªموض½½و E½½یC E½½#نگ�ف نظ½½� Dر ،(
5Cم'#½و Cر Pا½Q Dر آل½½, E½2ک� SDت½دری7,ع3½½و i½½توزی که CR2CرTS-#*د PاQ ع3~ i2Cتو .Dم,شو CفCRی�QطاSتخTE'3ا Ê2اع

) Dک� Sمدل-از آن�ا qتوسMalone et al., 200۹) Dز E'3تخ نظ� Dمور ع3~ �T Dر Cر آل, E2ک� ?�'Qذ مقدCر + (Minansney et al., 20۱۳.(
Iس½اC .D�½½ک ?Dاf#½½سC ر0½½وم, SرCD�b�½½Bنق /½½'*Oت Cز 5Cم'#½½و ،PاQ~3ع i2Cتو qتوس SD�2آ+ر n'gصوQ پ'وس#ه نقBه ت�'ه SC�2

EورپOسC Lمد ر0وم, SرCD�b�Bس½½ای�۹۸نق +Pا½½QÍCو½½Q E½½'2 ت2�7½½, ر2Cط½½ه �'½½gتوSC�½½2 5CارO3T + توسqم/C�2ت*, که nسC
) D�Uید CرCیه qbم�ت SاT�'م#غMcBratney et al., 200۳ÍCوQ 2ا qbم�ت,O3کSا�TDCD £Cس#خ�C ر0وم, SرCD�b�Bنق Dر م�ح�ه E'ل+C .(

نظ½½� Dم½½ور م#غ'½½� E½½'3تخ SC�½½2 ,½½O3کSا½½T?DCD Cز ?Dاf#سC SC�2 .nسC ªاfرتC ر0وم, Lمد + SC?رCوTما تصوی� dÀم م*ا2_, Cز PاQ
) عصb,مص*وع, SاTهObش dÀم ر+ش�ای, Cز 5Cم,توMalone et al., 200۹) Dک� ?Dاf#سC ر�Uس'و5 nQرD + (Taghizadeh et al., 20۱۴.(

Wا'½gصوQS2_½د سه Sا��Bنق ت�'ه SC�2 ,bم*اس D�Oر+ی ر0وم, SرCD�b�Bنق /'*Oت +PاQ م_اWmDع3~ Cز R3Tما5 ?Dاf#سC
) nسCPاQLacoste et al., 20۱۴¡C�½½sC CرCض½½, Dر آل, ?Dما SDع3و + ,bجان WC�''تغ نقBه ت�'ه SC�2 D�Oر+ی EیC Cز مطال_ه EیC Dر .(

D�Uید. ?Dاf#سC Qوزس#ا5 Cس#ا5 Dر �b�2ا5 ش��س#ا5

��S+� + ,واد
D+حدn_س+ 2ه مطال_ه Dمور Cس½½n(ش½½۴۶00dOم*طقه D�Uید? i0C+ Qوزس#ا5 Cس#ا5 Dر �b�2ا5 ش��س#ا5 ش�� Lش3ا Dر OT#ار

Dما۱ سال'انه E'م'انگ سال'انه25). ,U2ارند ،DC�U سان#, سال'انهD۳2۳رجه تbخ'� م*طق½½ه۳۸۱۴+ pال½½� S�2کار م'bاشد. م'�'�#3
Cس½½ا �½½2 .n½½سC ش½½د? d'OBت 5Cچ-ارU + Sت�ن�Cکو SاTسازند Cز م*طقه ش*اس, E'زم نظ� Cز .nسC 2ا� + iم�ت Dی&، nBک آ2,، nعCزر

Sا�TDر زی� Dر R'ن م*طقه SاTPاQ ،PاQS2*د ?Dر iجام ،Usteptsس'-#& Fluvents+Orthents) CDرند C�0Soilر Survey Staff, 20۱۴�2 .(
E'تm p_OمSرCD�bر+�ن3ون�IساC۹۹)Minansny andMcBratney, 200۶DCت_د تا۱0۹) PاQSن3ون��ا مBخ�+ SرCD�bن3ون� مOا5

D�Uید. E''_�2/ت + ,�OلC+�+ر 2ه آن�ا آل, ?Dما Dرgد +nشCD�2 ,O'#نe Sفق�اC Cز S�#ی/م ع3~

۹۸ - Scorpan
۹۹ - Latin hypercube sampling
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`LM1'�-�و-=بردا ,L�ن��' yوزیK + )K�c;�ط, ,�طق= -,و�cdت

) یO-ا5 سطو� 2ا Eیh'س�C ع3~ م_اDله �2رس, EیC DMaloneر et al, Cع3ا�200۹ Dر شد? S�'U?زCندC PاQ آل, ?Dما SاT?DCD 2ه (
Cع3½½ا� dش½½ام Q½½اPک½½ه ر0½½وم, SرCD�2ه½½Bنق ج�ان, ?e+پ� DرCس#اندC SاT~3ع آل,Dر ?Dما Dرgد + شد ?DCD C�2ز� ،0-5مخ#��،

شد.۱0-5،۳0-۱0،۶0-۳0+۱00-۶0 ?Dز E'3تخ شد? ?DCDز�C�2 م_اDله Cز ?Dاf#سC 2ا سان#يم#�Sمي2اشد،
) ªاfرتC ر0وم, Lمد Cز آل, ?Dما پ'�2'*, SC�2 ,O3ک Sا�TDCD مطال_ه EیC س½½*7د?DDEMر تص½½وی� + (ETM+n½½ل*دس ۸م½½اTوCر?

Dر آل, ?Dما مقدCر E'3تخ SC�2 آن�ا Cز + Cن#خاب آل, ?Dما پ'�2'*, Dر موث� ,O3ک SاT�'م#غ ،n'ح-اس R'آنال 2ا D�Uیدند. £Cس#خ�C
ش½½د. ?Dاf#½½سC عصb,مص*وع, Sا��Obش Cز ?Dاf#سC 2ا Cع3ا� 3Tه آل,Dر ?Dما پ'وس#ه نقBه ت�'ه + نBد? SرCD�bن3ون� aزنقاCd½½ک

شدند.Cن#خابتصاDف,sور2همدLت-2SC�2nا0'3اند?Dرgد20+آموز�DSC�2رgدT?DCD۸0ا،

بحث + -R�ی7
L+جد Dر شد? CرCیه Sا�TDCDIساC Dر�2۱ + DرCD ,½½BTکا ر+ن½½د CفCRی½½�ع3½½~ 2½½ا + �#½½B'2 س½½ط4, Sی��اm Dر آل, ?Dما مقدCر ،

(۱00تا۶0ع3~ DوQ مقدCر Eک3#�ی 2ه S�#ر۴۹/0سان#,مD آل½½, ?Dم½½ا �#B'2 WC�''تغ 2'انگ� م_'ار ¡C�4نC مقاDی� م'�سد. Dرgد)
Sی��½½اm Dر آل½½, ?Dم½½ا مق½½دCر ک**½½د? L�#½½*ک d½½مCعو ک�#3 WC�''تغ 2'انگ� م'#وCند Cسnکه mی��اSع3ق, 2ه nb-ن mی��اSسط4,

) 5CارO3T + م'*ازن, 2اشد. (200۶ع3ق, 5Cار½½O3T + C�½½B'م ک½½ا�Tم''ا2½½د. ع3½½~ 2½½ا ن3ای, Wورg 2ه آل, ?Dما مقدCر DCDند نBا5 (
DCDند.200۹ aاbرتC Qاک�ا ªنو Dر W+اfت 2ه Cر mی��اSسط4, آل,Dر ?Dما Dزیا WC�''تغ (

J+%A1�د آ;( ,�ده ,ق�دیر '�آ,� خ��= ا@R�-%ا�د5- ع��
) (%))cmع3~ d0Cحد(%) �ÀکCحد(%) E'م_'ارم'انگ ¡C�4نC

(%) 5-0۶۸/000/5۶۱/۱70/0
۱5-5۶2/07۱/۳۴5/۱57/0

۳0-۱5۴۳/0۱5/20۸/۱۳۹/0

۶0-۳0۱7/0۴۴/۱70/02۹/0

۱00-۶00۸/02۳/۱۴۹/027/0

L+جد ن#ای½½:D2ر EیC .nسC شد? ?DCD نBا5 DرCس#اندC ع3~ پ*: Dر آل, ?Dما E'3تخ Dر کارآی,ش��ObاSعصb,مص*وع, ن#ای:
Dر ک�, sور 2ه ,bعصSا��Obش Lمد Cز ?Dاf#سC 2ا ,O3ک Sا�TDCD qتوس آل, ?Dما ,*'bB'پ n'�20ا م'دT*د سان#'۳0S�#3نBا5

Cز E''bت pض�ی مقاDی� .nسC ع3ق, Sی��اm Cز �#B'2PاQ,4تا7۸/0سط سط4, mیه مق½½اDی�D۳7/0ر .D2½½و م#غ'� E'پای mیه Dر
RMSEتخ3'*�½ا م'دT½د نB½ا5 م'انگ'QEطا .D2و CفCRی�ع3~ 2ا پ'�2'*'�ا SطاQ CفCRی�مقدCر 2'انگ� ک�, sور 2ه R'ن شد? Lن�ما

2وDند. شد? Dآ+ر�bB'2 SرCمقد سط4, mیه Dر

J+%A2);آ ,�ده �,ق%اد ����K �د ,ص�وع( عص�( '���L�M J%, ا�زی�ب( -R�ی7 -
(%)cm(R2NRMSEMAE(ع3~
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5-07۸/020/0۱۱/0
۱5-577/0۱۶/00۱/0

۳0-۱572/020/00۱/0-

۶0-۳052/02۸/00۱/0-

۱00-۶0۳7/0۴2/00۳/0-

) 5CارO3T + (200۹مhنو 5Cار½½O3T + E½½�3ک ک½½ا�Tم''ا2½½د. CفCRی½½�ع3½½~ 2½½ا E2ک� مقاDی� E'3تخn0D DCDند نBا5 Dر20۱۱) (
) 5CارO3T ل'و + تص½½ا+ی��T20۱2*د Cز آم½½د? n½½سD 2½½ه Sص½½�اQشا ک½½ا�TتوCن½½ای, Cر آ5 n½½ع� + رس½½'دند مBا�2, ن#ای: 2ه E'� Dر (

+ SاTرCوTماDEM.ن-#*دCD CفCRی�ع3~ 2ا آل, ?Dما WC�''تغ پ'�2'*, Dر
dOش نB½½اD25ر ن3½½ونه 5Cع*½½و 2½½ه Pا½½Q ä�½½3'ن SC�2سه تخ3'*, SاT?DCD + ,_0C+ SاT?DCD 2ه شد? ?DCDز�C�2 م_اWmDع3~

.nسC �#B'2 mی��اSسط4, Dر تخ3'*�ا n0D + DرCD ,BTکا + تدری7, ر+ند ع3~ 2ا آل, ?Dما WC�''تغ .nسC شد? ?DCD

`LM2ه%M ���R-ا خ�ک -��ر� =@ �د آ;( ,�ده )����K ,ق�دیر + )cdا+ ,ق�دیر ب= M%ه داده Sبراز ع�� CEد�c, -

dOش Dر مخ#�� Sع3ق�ا آل,QاDPر ?Dما مOان, iتوزی Cز۳نقBه 2خB½½�ای, 2ه aم�2و آل, ?Dما مقدCر Eی�#B'2 .nسC شد? CرCیه
Eک3½½#�ی .n½½سC آل½½, ?Dم½½ا Dرg½½د 5D2½½و m2½½ا ن½½#'7ه Dر + م*طقه EیC Dر 2ا� Dجو+ آ5 d'لD Cسnکه مطال_ه Dمور م*طقه Rم�ک + ج*وب
ش½½3ال, + ش½�0, Sا�½½B2خ Dر .Dو½B'م مB½اTد? م*طق½½ه R½م�ک Cز ,#3-0 + ش3ال, 2خ�BاSش�0,، Dر سط4, آل,mیه ?Dما مقاDی�
?Dم½½ا CفCRی½½�ک½½& + CرCض½½, E½½#ن�ف nBک زی� SR2خ�م�ک Dر + nسCpنام*اس U'اTا5 رشد SC�2 آ5 qیCش� که 5Cچ-ارU سازند Dجو+
ع3½~ Dر .n½سC L+C ع3½~ ا2ه Bم R½'ن 
+D ع3~ ک�,Dر ر+ند EیC 2اشد. آل, ?Dما 5D2و ک& dعام م'#وCند م*طقه، ,OBQd'لD 2ه آل,
Sی��½½اm Cز ک3½½#� ,½½�'Q آل½½, ?Dم½½ا مق½½دCر پ*7½½& + 
��ار Cع3ا� Dر .nسC کا�Tیاف#ه 2اmی, Sی��اm 2ه nb-ن آل, ?Dما مقدCر 
سو
CرCض½½, Sآ2'ار d'لD 2ه م'#وCند Cسnکه Dیگ� SاTجا Cز �#B'2 ک3, آل, ?Dما مقدCر م*طقه، ج*وبش�� Sا�B2خ Dر +ل, nسC 2اmت�

2اشد. Tn3-0ا EیC Dر آل, ?Dی�ماRفC ن#'7ه Dر +
) 5CارO3T + پوش�ج*گ�,200۶م'*ازن, n4ت CرCض, + DرCD PاQ,آل E2ک� ر+SمقدCر SDزیا تاث'� CرCض, S�2کار DCDند نBا5 (

) 5Cار½O3T + mکوس½#, 2وDن½د. مق½دCر Eک3#�یSCرCD زرCع, CرCض, + آل, E2ک� مقدCر Eی�#B'2 SCرCD20۱۴Eم�3½#�ی DCDن½د نB½ا5 (
) 5CارO3T + C�B'م .D2و CرCض, S�2کار ªنو PاQ,آل E2ک� مقدCر + iتوزی Dر d3200۹عPاQ,آل E2ک� ک**د? L�#*ک dعوم Cز ,Oی (

+ ل'½½و .n½½سC ک3½½#� آل½½, ?Dم½½ا mم_3½½و ،Pا½½Q �#�2 ,BOTز ف�سای�+ d'لD 2ه ش'bدCر ~sم*ا Dر که CDش#*د 2'ا5 + CDن-#*د p'ش Cر
) 5CارO3T20۱2،p'½ش dO½ش +n½ج� ،p'½ش d½'b0 Cز CرCض½, Wا'½gصوQ + CرCض½, S�2ک½ار ªن½و 2ه آل, ?Dما مقدCر DCDند نBا5 (

) آمد nسD 2ه مBا�2, ن#ای: R'ن E'� CرCض,ل-, Dر شد? 
Cن7ا �2رس, Dر .DرCD SDزیا 2Zhangbao-#گ, et al., 20۱5.(
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Abstract
Information on three dimensional distribution of soil organic matter (SOM) is very important in natural resources

monitoring. In present study that was conducted at Khuzestan province, based on Latin hypercube sampling, soil
samples were collected from genetic horizons to a depth of one meter. By fitting a spline depth function to the
measured SOM, the amounts of SOM at five depth intervals were estimated. Artificial neural networks were
employed to map lateral distribution of SOM at predefined depths using ancillary data derived from digital
elevation model (DEM) and Land sat ۸ images. Results showed soil depth function and digital soil mapping (DSM)
had good performance in ۳-dimensional mapping of SOM especially in top soils. R 2 values varied from 0.7۸ at the
upper layer to 0.۳7 at the lower layer. Continuous maps of SOM indicated the main factors influencing the
distribution of SOMwere land uses, slope and parent materials.
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