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CرDکا۱،5 CDنBگا? ,_'bs i2م*ا + Sا+رزBک CDنOBد? Cس#اDیار -2,_'bs i2م*ا + Sا+رزBک CDنOBد? Cرشد کارش*اس, S7وBنCD -
CرDکا5 CDنBگا?

چ�L%ه
?DCD پ�CDز� Cز ?Dاf#سC 2ا مقاله EیC CلقاD�Uر Dس#گا? + SC?رCوTما SاT?DCD �'*OتIساC �2 E'*3چT + E'زم ر0وم, Lمد SاT

2½ا T?DCD½½ا ?+�½½U 0'½اIس½½ه + SرCR½½فC
ن� Sا½½Td'�4ت پ½½�Cز ش½½د. E½½''_ت Pا½½Q Sا½½T~فC CنbاشnآD/Tر مقاDی� ،�'sمغ*ا+�#OلC
) Qط½ا Eک3½½#�یE#شCD 2ا SC?رCوTما تصا+ی� SاT?DCD (۴یOدیگ�، n½0D Eت�یm2½ا + پ'�2'*½,۳/۳۶) E½½یC n½ج� ?DCD Eی�#b½½م*اس (

Cن#خ½½اب /½½Tآ i½½37ت Eی�#B'2 2ا Cفق, 5Cع*و 2ه Cف~ E'3TD,س'ون�Uر Wاbم4اس + Sآمار SاT,�2رس ک3/ س��2ه م_�ف,شدند.
D�Uید.

ک�-'& Wک�2*ا ،PاQ,ر0وم SرCD�2 نقBه ،,O3ک SاT?DCD :Sک�'دSاT ?eC+

,ق%,=
) Cریدی� رsو#2, رeی& SCرCD 2'ا2ان,�الbا ~sم*ا SاTاكQAridicSCرCD m

¾
م_3½½و ش'3'ای, + ,OیR'ف Wا'gصوQ نظ� Cز م,2اش*د. (

نظ� Cز ک&، آل, DCم*هموCD�#مCپارpH,ورک�½s 2½ه + ی½اف#ه i½37ت آT5½½ا ن'&رQä½½اك Dر �½½Tآ + CDش#ه �0'ای'2nاmی, تا Sس'دC ک3, ،
+ U'اT½½ا5 رش½½د + تغ½½ذیه �½½2 ک½½ه S�'ت½½اث نظ½½� Cز + ?D2وPاQ,ش'3'ای +یژT,UاSم�& Cز PاQ/Tآ آT,OT-#*د. QاكTا EیC p��C
SCرCD Cن½½د، ?DCD d'O½½Bت ,OTآ SاTPاQ Cر کBورما5 SاTPاQ �#B'2 که م-اله EیC E#ف�U نظ� Dر 2ا + DرCD PاQWا'gصوQ Dیگ�

2اmی,م,2اش*د. n'3TC
E½'ل+C 5Cع*½½و 2½ه مي2اش½½*د؛ م_½½دن, ذQای� Cک#Bا¡ Dر D+رس*7, SاT�'*Oت م�& SاTD�2کار Cز ,Oی که D+ر T?DCDاSس*C�7ز
Cن#خ½½اب Dر ميتوCن½½د + ش½½د? ناح'ه Sف'اCجغ� 2ا �#B'2 آش*ای, pbسSC?رCوTما تصا+ی� مطال_ه �Uف#*د. C�0ر �2رس, Dمور T?DCDا ?+�U

5Cار½½O3T + Sح½½د+C) ن3ای½½د ش½ایان, ک3½½� ?�'� + مطال_ه Dمور م-'� ،Sکانيساز ?D+�2رس,م4د کان,، d42½½ه۱۳۹۳م E½½'*3چT .(
5Dن3½و &½½TCف� + S2ارزس½از توCن½½ای, ،5D2و S2اند �*د آسا5، Dس#�س, ک&، زما5 Wمد Dر T?DCDا تC�Oر ،SCم*طقهCف� Dید 5Cم'د d'لD
g½½�فهجوی, pbس که شد? �Uف#ه کار 2ه س*�ش*اس, + Sار#Qسا SرCD�2هBنق م�&ت�یEکارTاC�4gSی,، 
رنگ,ج�Cnن7ا تصا+ی�
Dم½½ور Sا½½T?DCD 
+D S�½½س .n½½سC ش½½د? م_½½دن, i2م*½½ا مخ#�½½� SاT,½½�2رس Dر �#B'2 n0D p-ک 2ا Cن-ان, S+�'ن + RTی*ه زما5، Dر

ن�
CفCRر ع*و�Q5C+ج, 2ه E'زم ر0وم, Lمد SاT?DCD ،PاQ/Tخ'�آBت م*ظور 2ه 0اTn'�2½ا�2GISSرس, دند. ش �Uف#½ه نظ½� Dر
Lا½½bنD 2½½ه S2-½½'ار n½½bÀم ن#ای½½: + �Uف#½½ه C�½½0ر آزمو5 + ?Dاf#سC Dمور ,_'bs i2مخ#��م*ا SاTزم'*ه Dر جغ�Cف'ای, WعاhsC سامانه
مخ#�½� Sا½T�+ر �sی½~ Cز ع½وCرåجغ�Cف'½ای, 2½ه aم�2½و ,f'½gتو + hsCعاWمO½ان, C2#دC سامانه EیC Cز ?Dاf#سC 2ا .nسC CDش#ه
، Seتوپول½½و (نظ'� ,f�#مخWس��ع�3'ا .DD�Uمي ?�'QذSRم�ک س'-#& Dر mیهTاSمخ#��hsCعات, Wورg 2ه + جi3آ+رSشد?
nن�ای Dر ميآی*د. n2دس نظ� Dمور ن#ای: ریاض,، + م*طق, SاTd'�4ت پ�CDز�+ یا + شد? 
Cن7ا Tا mیه EیC S+ر �2 (... + پوشان, &T
ک½ه 2اش½د، م½, 
Cر0ا + آمار dشام hsCعاWشObهTا 2خ�Cعظ& .D�'Uمي C�0ر 5C�2کار QC#'ار Dر نقBه + L+جد ن3وCDر، dOش 2ه ن#ای:

SرCRفC
ن� q'4م Dر Cر WعاhsC Cز SCیهm م,توCن*د آT5ا 2خ�Cز �TGIS،ا½½TLکانا Wع½½اhsC dش½½ام ک½½ه QC#ص½½اTDÍ*½½د؛ Dو½½Q 2½½ه
T?DCD½½ا 
س½و ?+�½½U م,2اش½½د. Dیگ½½� پ½½ارCم#� T?D½½ا + آ2گ'�T½½ا n'_½½ض+ ،Sآ2'½½ار رCندما5 زرCع,، Wmم4صو D�O�3ع �ا?Tا، زT�OTا،
) PاQ Cز ?Dتو ی/ S�Tا© ,Oی�#OلC nیCدT CلO#�+مغ*اs'�که �UلقاC CR2Cر CلO#�+مغ*اT�'s-#*د. �UلقاC ر+�Dس#گا? Cز dgحا

ECa،Sش½½ور Q½½اPنظ'½½� ف'RیOوش'3'ائ, Wا'gصوQ,Q�2 SCرعهRم Dر+5 مOان, WC�''تغ SلگوC E''_ت Dر CندCز?S�'Uم,ک*د، Cر (
E½½یC ªنو Eل#�ی+Cم#د T-#*د ث�3 �3Àپ'3ای�م ل4ظه 2ا R3Tما5 Wورg 2ه &T آ5 سط4, QاmPیه ع3~ +n2وsر Dرgد ،Iر Dرgد

،�½½T+پژ E½½یC Dر ش½½د? ?D�½½2 کار 2ه Lمد E'*3چT + D�'U,م C�0ر ?Dاf#سC Dمور Sا+زBک Dر که Dس½½#گا?DEM۳۸س#گا? E½½یC م,2اش½½د.
nیCد½½T �½½2C�2 Dر + (+Cک*½½�) پاس½¼ Eک3½½#�یPا½½Q,½½-'sمغ*اn'½½ح-اس �½½2C�2 Dر ک½½ه n½½سC ,½½gمخصو ,Oی�#OلC SاTرCمد SCرCD

) م,TDد نBا5 DوQ Cز Cر پاس¼ Eی�#B'2PاQ,Oی�#OلC5CارO3T + ک½ارCی,۱۳۹۳رح'3'ا5 مقای-½ه + d½'�4ت�T+پژ EیC Cز Tد¡ .(
SاT?DCDGIS?س#گاD + SC?رCوTما تصا+ی� +EM۳۸رD /Tآ i37ت D�2آ+ر م,2اشد.D۱0ر CرDکا5 -DRی nشDPاQ Cف~مBخ�Cز

��S+� + ,واد
م,2اش½½د، DRی Cس#ا5 Dر i0C+ 5Cی�C SRم�کWhف D+م-دSاTnشD Cز ,Oی که CرDکا5، – DRیnشD QاPم*طقه Dمور Dر مطال_ه EیC

آ5 n_½½س+ BQ½½/م,2اش½½د. + 
�U 2-'ار TوCی, + آب qیCش� SCرCD nشDEیC .nسC �Uف#ه Wورg۱2۴7۳.م,2اش½½د i½½2م� ک'�وم½½#�
,b½½تق�ی ت½½�Cز q½½Q 2½½ا ش��س½½#ا5 توپوC�Uف,2خ�ع3د? نظ� Cز .D�'U,م �2 Dر Cر DRی + Rم��ی CشOذر، م'bد، CرDکا5، SاTش�� ?D+م4د

۱500D+حد ت*�ا .Dم,شو D+م4د Dری½½ا5م#� س½½ط§ Cز م#وسqش��س#ا5 ªاfرتC + ?D2و کوT-#ان, ش��س#ا5 nم½½#�۱2۳۴%م-اح
DCت_د مطال_ه Dمور م*طقه Dر .nسC۱70+ CندCز?S�'Uشد شد? Sآ+رi3جSاTن3ونه Cز /Tآ Dرgد +nف�U C�0ر مطال_ه Dمور d'پ�+ف
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Qا2Pه م_اWmDع3~ Cز ?Dاf#سC 2ا مخ#�½½�۱0س�� Sا½½TSD+ر+ 2½½ا رU-½½'ون, م_½½دله 2_د م�ح�ه Dر D�Uید. dدیbت DرCس#اندC ع3~
م½½دTLا ,2CرزC SC�2 ©اS�Tم,2اشد. ,Oی�#OلC nیCدT + ªاfرتC ر0وم, Lمد ماTوCر?، تصا+ی� d3ش +ر+TSDا .nف�U C�0ر �2رس, Dمور

شد. ?Dاf#سC T?DCDا تصاDف, 5Dک� تق-'& Cز

بحث + �0ر' -�Rج=
L+۱جدSآم½½ار SاT�Qش½½اn½½fU 5Cم,ت½½و م,TD½½د. نB½½ا5 Cر DرCس#اندC SاT~3ع �Tی/Cز Dر ،/Tآ Dمور Dر Sآمار SاT�#مCپار

i½½37ت مق½½دCر Eت�یm2½ا T?DCD½½ا، Sآمار R'آنال 2ا .nسC نظ� Dمور Cع3ا� Dر /Tآ Rت�3ک + d'OBت n'3ک 2'انگ� ،L+جد EیC Dر شد? CرCئه
S?زCندC 2ا که شد. E''_ت مطال_ه DمورPاQ,ن�ای Cف~ ی_*, QاPم*طقه، Cز &TD ع3~ نظ½½�۹۸/52آD/Tر E½½یC Cز مقدCر Eی�#B'2

م,2اشد.

�,��-گ��^%ا�Õر^%اd`اف���c, Kغ��راCا-حرا¥ �ا+JافراRMگ(�>�%0(ضری د+مچ��ک @ومچ��ک چ��ک
1۹4/574/4158/1۹71/516/2۹24/14۹/005/1668/673/22
286/52۹/444۹/1۹۹1/536/3003/273/066/1512/778/22
37/511/4553/1۹08/613/3152/282/046/1512/758/22
4۹4/354/4552/1۹33/647/3245/277/040/1555/7۹5/22
504/324/4772/1۹43/662/3224/280/04۹/1514/863/23
625/55082/1۹62/640/3348/2۹2/043/1533/877/23
718/506/5170/1۹02/763/3584/203/150/1414/۹65/23
811/5۹1/5151/1۹27/726/3726/311/135/1458/8۹3/22
۹35/455/5234/1۹6۹/777/3۹71/326/123/1458/881/22
1042/3۹8/5284/1871/7۹7/4010/424/113/1471/884/22

J+%A1آ�� yج�K ب��( پ�ش برا' M%ه ا@�R�ده '�� داده '�آ,� پ��ا,Rر��' -
(�'sمغ*½½ا+�#OلC �Uلق½½اC Dس½½#گا? + E'زم ر0وم, Lمد ،S?رCوTما (تصا+ی� C+ل'ه SاT?DCD Dس#ه n0Dسه + �2رس,Qطا 2ا CDCمه Dر

LDم_ا ,#0D ی_*, n0D Eت�یm2ا E#شCD 2ا SC?رCوTما ی_*,T?DCD۳5/۳۶اSتصا+ی� Qطا Eک3#�ی + D۴SC�½½2رgد ?DCD Eی�#b½½م*اس
Sا½T,پ,جوی Dر ش½د? مB½اTد? ک�2*اWک�-½'& مق½½دCر WC�½''تغ ر+ن½½د مقای-½½ه 2ا S�'Uن#'7ه EیC شد. �Uف#ه نظ� Dر /Tآ پ'�2'*,
مق½½اDی� Cز ?Dاf#½½سC 2½½ا ش½½د. dgس'ون,حا�Uر Lمد Dر شد? پ'�2'*, ک�2*اWک�-'& + مطال_ه، DمورPاQ Cز SرCD�2ن3ونه + C�4gی,
SCک*½½�نقطهCپ� E½½یC ن3½½وCDر .DCDن3ای� Cف~ �T S?D+م4د Dر Cر آT5ا س'� 5Cم,تو ،/Tآ مقاDی� پ'�2'*, Dر T?DCDn0Dا + Qطا

) dOش Dر آOT,م,شوD؛ م*طقه �#�2 2اعÊش*اسای, (۱که Eل½½دیC Q½½وCجه + ?DCز E'نCوQ SاTیاف#ه Dر Dمور EیC مBا2ه .nسC آمد? (
۱۳۸0i½½2Cتو Cز ن'½½� م*طق½½ه Dر Pا½½Q ش½½'3'ای, + ,½½OیR'ف Wا'½½gصوQ مط½½ال_ه ل*دس½½Dnر م½½اTوCر? Sا½½T?DCD توCن½½ای, �2رس½½, Dر (

م,2اشد. ر2Cطه EیC Dر T?DCDا EیC Sm2ا d'-پ#ان Cز حاک, که ،DD�U,م مBاTد? DRی ش��س#ا5

`LM1�د �لس�� C�رب�� ب��( پ�ش �د خط� + دdت ,ق�یس= �-�ودا خ�ک10- اف�
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yب��,
.Í ،Sح3'د .
 ،S�'مC .+ ،Sحد+C۱۳۹۳SاT کان, ,�gC SاT �0ه Wشد�Tکا 2ه نگ��+یژ? آT/2ا 2ا C�UC+ SاT PاQS�2-از .

D+ر? .Iمدر 5C�3ع ,BT+پژ ع�3, فص�*امه .�OیC پ��Cپ�تو Dر ش3ار?۱۴رس, 4fgه2، ،۱۳-25.
.£ ،EلدیC QوCجه + .ª ،?DCز E'نCوQ۱۳۸0,ر0½½وم Wع½½اhsC Cز ?Dاf#½½سC 2½½ا Q½½اPس½½ط4, ش½½'3'ای, + ,½½OیR'ف Wا'gصوQ,�2رس.

4fgه D+ر? کBور. E'زم 
TاSع�و ?DCD م�, پایگا? ،DRی ن'�- م*طقه Dر 
C ت, nل*دس ۱-20۴ماTوCر?
0ائ3,ن'ا. .ª + مOBو? .
 .S DCاش3,نژT .
 )Dس½#ورCل_۱۳۹۳d3رح'3'ا5 .�'sمغ*½ا+�#OلC کT/½½3½دCی#گ� پای�شورQSا2Pه ،

ف*, d3_لCس#ورD ،SشورWت4ق'قا م�, Rم�ک م�2وsه، SاTرCRفC
ن� + کال'C�bس'و5 SاT�+ر ،?Dاf#سCEM۳۸.(

Abstract
At present research using remote sensing, DEM and EM۳۸ data the percentage of CaCO۳ was predicted.

Statistical analysis indicate that remote sensing data was the most suitable auxiliary data for prediction of target
variable. Also result indicate the last standard depth had the highest percentage of CaCO۳.

keywords:Auxiliary data; Digital soil mapping; CaCO۳
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