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ن لس و د از ک خ بر راف وپو اض ا بر ر غ ر

دز م ی مال،۱م ا ان،2ف ک شا ع۳ف د ۴م

۱، ا ا م رز ا ک و ع گا ن ا و ع رشد اس کارش و ن ا2- و ع ا س -
، ا ا م رز ا ک و ع گا ،۳ن ا ا م رز ا ک و ع گا ن ا و ع یار ا س -۴-

ا ا م رز ا ک و ع گا ن ا و ع گا آزمای ا کارش

ه چ
د. ابش خ ن ( ا ) توش طقه م ل ض ر ، ا ام ت و ت ف توپو مخ ا کار تاث ه مطال ظور م ه

ر ف شپ مخ سوزنانقا گ ج ، گ (ج ف ر ه مطال مور شد ح مخ رض ا کار
د ت .( ع زر ا ، ت م ،( وع ونه(مص جزن مخ ا اف م اپار م پار د. ش ه ش ای وش ی ف

ا د م ا ن ای ن شد. ز ند ا م ک ا ک آل ک ، خ تخ ، ا مخصو ز د مان ای ش ی ف
ی ف ا صو وع مص گ ج ع زر ، ا ، ت م ه گ ج ز کار دتغ ک م تغ ای ف،ش ر آل ا م

گ ج هسط ن ام ت ز ش ه ر شد ت ا ا اشد. م یگ ا کار ز
ا ا ی تخ وج م گ ج رض ار ک تغ د. رن ور ش پائ ض ر پ ش ر ه ف ر ا ا

. شو م ه یاف ام ت
ل ا ا ، ف توپو ، ض ر کار تغ : د ک ا

ق
ه ن ر ع زر ا زم ه گ ج رض کار تغ موج ، ذ تقاضا ی ف آ الط ج ی ف ز م

، ار ی ) ا ا ک کا ی ،2000تخ ی ف ا صو ر تغ وج م رض کار تغ . س شد (
مورفولو ای ،اش ار ی (آرمو و ش ر،2007م ش ح و ن ر و ص ه ی تخ م عو ز ی .(

ح و ن ر صو ه ع زر ا ع ج ش ت گ ج ز د که ت تغ . اس آن ر ع زر ا ع ج ش ت گ ج
، ار (ل آل مو کا موج د، ف م ا ت ر ،2005ش ار ه (کای م ال ف خ2002)، تخ ،(

، ار (لو ا وذپذی ،2002ن ار ا� س (ر ا سای ف ناب ر ا ی ه ن ر ه۱۹۹5) ال مط د. ش د و (
) ار ا200۹مال ه مقای ر شد ش ت گ ج ا زم ر آل ک ، ا ن ا ا س ش ل ض ر ر (

ز تا ر ا م گ (70ج ل ن مال . س ه یاف کا د ی200۹ر ب ر ض ر کار نق رس ا (
ف ش ز ش آل مو و ک ل ه ند ه ف ر رز ا ک ت و ک که سول مال ا ا که د ریاف

) ار ر . س ی ک و ن ز ا آن خصه م ا ف و ن ر ر ئ2007مال ن ا گ ج ا ا ه ال مط ا (
د ش دن م ، د ش وموس ، و م ت د مان ن د پ ا د آی ف ز ار گ ج ا ا ی تخ که د ریاف

. س ه ش ذ تاث ا کان هنوت ف و توپ نق د. اش م ا ام ت ت ر ساس ا ه مول ز ی ف توپو
، ار ا (ل شو ث شد د ت یا د ک موج ند تو م ، ا د ت عام و ک۱۳۹0ع ذ .(

، و ج ا (جو ا ،2000آل ماسو و ج ،2005؛ ار (نائ ا م ا ال ف ه ن ر (200۴(
. ر ق م ق م تاث ا، ا ام ت ت (ن ع200۸ار س ، ف توپو تاث ه توجه ا د ریاف (

ا ای ن رس ا کان ون ت ، ا ع شو ش ع س ر ند تو م ع س ی ، س ا د ر ید و
) ار ع . ش۱۳۸7شو ر ل ا ا ای ش ی ف ا م پار ش ا مو نق رس ا (

ر ذر ی ا مق ی ی ک ز ت ت ه رز ا ک ا زم ش س ا ا مو ند ک ر ا ا س
تا سط یه ر صو ه ش ه پ مقا ر و ر ور ی۳0س ا مق گ س اف ر ، ا م سان

م عو ی ت م ز ض ر ر ناپاید ا مو ر سای ف ا ی تخ گ پژ ی د عق ه اشد. م ر حظه م ا
د ریاف چ ا آن د. اش م ش پ شانه ی س ا ش پ ا مو ر ا اف شد س ر کا

کار تغ تاث ه مطال حاض پژ ز د . اس مو سای ه ن آل ما م ی ک ر پ ش مو
اشد. م طقه م ل ا ا ر ی تخ ا ت ا د آی ف ف توپو ا ور فاک ض ر

واد
مور طقه هم خحوضهرمطال وبرتوشآ ابج س خاباش ن ( ا توش( ´ید. ای ف جغ و ر

۱۶54´ ´2۶54تا ای ف جغ ´2۶36ع شد5۱36تا ب ن زیار حوضه س حد مور . رس اما ا
ار ند.لارسو طقهت وبم م ه وس،ن انهارندم يم٦٥٢سال انگم ام انهم ال س
يرجه١٦آ اشد.سان یمي ور رتر تهاح مزریت د.ت اش هم حوض ک اح وم7م ک

ور ظ م ه د. اش م ع زر ا ، ت م ، وزن س وع مص ا گ ج شام طقه م ا پوش اشد. م م
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د ت ف توپو کار د7رس ک ا ت م ، سوزن وع مص گ ج ا کار ر ) طقه م ر ف پ
ا ف ت ی د ا م ز د د. ش ح ( ش ا م نقا ر ف پ سه ع زر ض ر ر ف پ ی

د. ش ا ق ن ای ش ی ف ا آنال ا ن ج گا آزمای ه ه ش ونه ن اف ک ر د مق ه ف ز ، ف پ
ه دی س ، ا م ک ا ک ، آل ک ، خ تخ ، ا ش و ر ، ا و مخص ز ای ش ی ف ا م پار

شد. ز ند ر اند س ا ر ز ا س ا س ش ، ر ا د ر

بحث ی
جد ر ا ا ع جد۱نا ر ای ش ی ف ا .2صو س شد ر اآ ر آل ما ک ور اه

ه ی رف ز ل و م ا کار ک پ ر ه ک س آ د ا ن ه ک س ه اف ی کا گ ج ا ه ن ع زر
. و ش م ا خ تخ کا اع سط ف آل ما کا . س ه یاف کا ا آل ما ، سای ف ث ر ا سط

ع ح ا ت م ، گ ج ا ر ر ر مقد .تغ س ه یاف کا ع ی ف ا س ی ف ند ر د
ر ر ر د مق د. اش م ا ن ر ر ری ذر ک ح شو ش د ی ف انگ ، ع ی ف ا ر ی ف ند ر
ی تخ د. م ا ن ع ی ف ا ر و ی ا ن توزی اشد م گ ج ا ز ک ک ور ه ع زر ا ف پ

ف رف ز موج ، ع زر ا ر سای ف ث ر اBtا ک ز ر ا م س د ش ر ری ذر ا زی ا ن ر مقد
ز ا اف تغ اع س ه یاف ی ف گ ج ا ا ه مقای ر ع زر ا ر ش س ر مقد ، ر ر اSiCمقد ر

ه گ مSiLج ر ه اف ی ام ت ا ا ، ش ت گ ج ز د که س آ انگ م ی که . س شد رع ز ا ر
) ال م ع . س ه رف ز ام م ا سط ا ف ه ن ر ند ه ف ر سای ر۱۳۹۱ف ای ن ی ن (

ند. ر آ دس
م ه، طق م ی ر ه ک س آ د اش م ن ک زی که ط م طقه م ر ع زر ا ا طه ر ر یگ توجه ا ه ن

ری ذر ، ای س ف ث ر د م ا ن ی که س ه یاف ی ف ند، ه ف ر ش ر که ع زر ا زم سای ه ن ر
اف ا ی اع که س شد ه اش ن ط م ش د فا طقه م ر شد ه ش ر ش ا ز ، ر د مان رSiCا

ش س ر د مق ا ک ر ر د مق گ ج ا ه مقای ر ت م سوزن وع مص گ ج طقه م ر . س شد طقه م ی
اف ا ی اع س ه یاف ی رSiLف ش ه ر ه آن ج ه و زی ا طقه م . س شد کار ی ر

اف ر هت اف ی ام ت ا ر س ه ف ر سای ف تاث ت ک ، اSiCر ف ر آ ر د مق د. اش م
ا اع رت ر ف ر ل ه ، ا م ی ر و ه یاف کا توج ا م ه و زی ا گ ج ا سط

ه رن ، شو م ت ا ع ر ک ف ر ی زی ا ف ه آ قا ن شو ش ، ارند ی زیpHف 7ه
د س ا ه یاف هکا ا م ی ر و ر ثا ر مقد ا ف پ س س ر آ ع زر ا ا ر ما شو م

سط ا ف ، سای ف سBtل س ر خ ش ع ا ه ف ر ط س ه ی ن ا یه ر ک ف ه رف ز
ه ن ر ، س شد و ی توزی ر ا ف اpHپ .7ا شو م ای

ز ا ر ه س ه ا ت ل ه س ه ف ر ش شانه ر ه ی جو ا گ ج پوش ت ا
د ش ا ع ه آ اج م ا ف پ ر آ شو ش اع ارند و و ر ور توج ا ف پ ام ت

) ار مال . س شد آرج ف ت س ع ه ر ری ذر ک ح ، ی ز آ ا ن ف200۹ه ت (
گ ج د. ن ای پ ا ف ر ر ت ا ق ن آ ا دن آ و ش ش ه و م ر وب م ی ش ر آرج

، گ ج ش ت گ ج ز پ رسد م نظ ه طقه م تاریخچه ه توجه ا ر وسط م ف پ ام ت سوزن وع مص
سط ف مد ی ر ه ف ر شخ ع زر ا ع ت طقه م گBtمدت ج � ج ا . س ه رف ز ا

ف ک د پ ت ا سط ر آل ما ر مقد ، سوزن گ ج توس ا ت وع مص دAکار ش ت
ا ل ه ک د م ی ر ، ر ر و ش ش ا زی ا زم ه از ن که آرج ف ت کاف ف ما س

ر ک ف ه ف ور ع ه ا سط ز آ و ش ، ت م پوش ت ا ر . س د ن ف از اک
. س شد ت آ ر آرج ف ا ع

1) ی ری آ ب ق س ا بر ط د و ک خ عل گذا -2014(
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ع زی تا نا ف ض توپو کار ار ف ش پ
Typic Calcixerepts ع ش زر ۱
Aquic Haploxerepts ط م ع ا زر ) (لو ن - 2
Typic Calcixerepts گ ش وع ج ۳ سوزن مص
Typic Calcixerepts ش ش ع زر ۴
Typic Hapoxeralfs و ا ش زی 5
Typic Hapoxeralfs ا ش ر) شد ر ع - ت (م ۶
Typic Hapoxeralfs گ ش ج 7
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ا ام ت ف توپو ش ج تاث
د ورش نور ک ریاف ل ه ند ه ف ر حوضه ا ش ه ر ج ر و زی ا ت م ، گ ج ا م ا ا
ر ند شد سای ف خو س ک ه ف ر ش ه ه ت ا ر ه آن ج ه چ و ر ذ
ر ر ق س ل ه ع زر طقه م ا ا شوند. م د قه سو آل ر ر د اش م هت یاف ام ت رت پاید ا ا
سو ی ر ر ا ا ی رند. گ ج ا ه ن ک ام ت ، سای ف م ر ف ر پ ش
آ ر ار ی د ه یاف سای ف ذر ه آن ل ه س ه ف ر ط م ض ر ر که ع زر ا . شو م د قه
ا ابشد ن ک زی و شوند م د قه سو ی ر ر ر ند ام ت کاف ف ند م ر

Aquicد Haploxerepts.د اش م

طق2 ک خ ر ی و ی ف � خصو -
اف pH Sand

(%)
Silt
(%)

Clay
(%)

CCE
(%)

OC
(%)

F
(%)

BD
)g/cm۳(

Sp
(%)

ع ف ار ش
ف پ

SiL 7/7 ۸/۱2 2/۶۹ ۸/۱7 ۱۹ 20/۱ ۹/۴۳ ۴۸/۱ ۹/۴5 25-0 Ap ۱
۱SiL ۹/7 ۱5 2/۶۴ 7/20 ۳۶ ۴2/0 2/۳۸ ۶2/۱ 7/۴۶ 50-25 Bk۱

SiL 0/۸ 7/۱5 ۴/۶۶ ۸/۱7 5/۳5 27/0 ۳/۳۸ ۶2/۱ ۶/۴۶ ۸0-50 Bk2
SiC ۴/7 ۹5/2 0۱/۴7 0۴/50 5/7 ۱۱/0 7/27 ۹۱/۱ ۶/5۶ ۱20-۸0 Btkb

SiCL 7/7 ۱/7 5/۶۳ 2/2۹ ۹ ۶۳/۱ ۱/۴۴ ۴7/۱ 2/5۸ 20-0 Ap
2SiC 7/7 ۴/۱ ۸/57 7/۴0 ۱۴ ۴۸/۱ ۶/۳2 7۸/۱ ۳/۶5 ۴5-20 Bg۱

SiC ۱/۸ ۱/7 5/۴۳ 2/۴۹ ۱۹ 5۴/0 ۹/۳۴ 7۱/۱ ۸/۶۴ ۹5-۴5 Bg2
SiCL ۹/7 2/۴ 7/۶0 ۹/۳۴ ۱0 ۴۶/0 - - 2/۶2 ۹5ز Cg
- - - - - - - - - - ۱-0 Oi

۳
SiCL 5/7 7/۱5 ۹/5۴ 2/2۹ 5/۱۹ 2۹/۴ ۹/۴۱ 5۳/۱ ۸/۶۱ ۱2-۱ A
SiL 7/7 ۱/22 ۸/۶2 ۹/۱۴ 5/5۳ 5۸/0 ۴/۴7 ۳۸/۱ 7/۶۱ ۴5-۱2 Bk
SiL ۹/7 7/۳0 ۱/57 ۱/۱2 5/۶0 2۳/0 ۸/27 ۹0/۱ ۹/۴۸ ۸0-۴5 BCk
SiL - 2/۱۹ 7/۶5 ۹/۱۴ 5۳ 0۳/0 - - 7/۴5 ۱20-۸0 Crk
SiL ۸/7 ۴/۶ ۱/۶7 ۴/2۶ 5/۱۶ 2۴/۱ ۳/۴2 52/۱ 5/۴۸ 22-0 Ap

۴SiL ۸/7 5/۱۳ 2/7۴ ۱/۱2 ۳5 07/0 ۶/۳۹ 5۹/۱ 2/۴۹ ۶5-22 Bk
SiL ۶/7 ۸/۱2 ۱/77 ۹/۹ ۳۳ 2۳/0 ۹/۴۱ 5۳/۱ 0/50 ۹0-۶5 Ck
SiL ۹/7 7/۱5 ۱/72 ۱/۱2 5/27 0۳/0 2/۳۸ ۶۳/۱ ۶/۴۶ ۹0ز 2Btb
SiC ۸/۶ 2/۹ ۹/۴۹ 7/۴0 ۳ 7۱/۱ ۳/۳2 ۶5/۱ ۶/5۹ 22-0 Ap

5C ۶/۶ ۴/۱ ۹/۳۹ 5/5۸ 5/۳ ۴۶/0 ۸/2۸ ۸7/۱ ۹/۶2 ۶0-22 Bt
SiC 5/۶ 0/۱0 ۹/۳۹ ۹/۴۹ 5/۴ 5۴/0 ۱/2۹ ۸7/۱ 0/5۸ ۶0ز ABtb
SiL 7/7 ۸/۱2 7/۶5 ۴/2۱ 5/۱0 ۳2/۱ ۶/۴۳ ۴۸/۱ 0/5۴ 2۸-0 A

۶SiCL ۴/7 0/۱0 2/5۴ 7/۳5 7 ۴2/0 5/2۹ ۸۶/۱ ۳/5۶ ۴0-2۸ ABt
SiC ۱/7 ۴/۶ ۸/52 7/۴0 2 ۱۱/0 ۳/۳5 70/۱ 2/57 75-۴0 Bt
SiL ۸/7 2/2۴ 5/۶۳ ۱/۱2 ۱7 0 0/۳۳ 77/۱ 2/۴۸ ۱۱0-75 Bk

SiCL 0/7 ۸/7 2/5۴ ۸/۳7 ۶ 57/2 ۱/۴5 ۴5/۱ ۴/5۸ 20-0 A
7SiC 5/5 2۱/۱ 75/۴0 0۴/5۸ 5/0 ۶۶/0 ۸/2۹ ۸5/۱ 5/5۹ 55-20 Bt۱

SiC ۸/5 2۴/0 5۱/۴5 25/5۴ 5/2 2۳/0 ۴/۳2 7۸/۱ ۶/۶0 ۹0-55 Bt2
SiL 7/7 2/۱۹ ۸/۶2 ۸/۱7 5/۳۳ 2۳/0 5/27 ۹۱/۱ 55 ۹0ز Btk
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ب
. ، مال . ، ا۱۳۹۱ع س ش ر ل د ش ش ت گ ج رض ی تخ ی مورفولو م ن پد د شو .

ار ش ، شان سا ، ا آب و ع ، ا م رز ا ک و ف و ع ه م . .۶۱ا
. ، یو . ، مال . ، ا۱۳۸7ع مو ر ض ر ار ک تغ ث ا ک ا م پار تغ .

ر ، ی ا آب قا ق ت ه م . ا ا س ش ر ل ض ر ش ار۳۹مخ ش ،۱.
. ، ال م . ، ا -۱۳۹0ل ل و ت ی ر ا ا س ب ل ا ا ام ت و مورفول .م
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Abstract
To study the impact of different land uses and topography on soil development, loess hillslope of Toshan region

(Golestan) was selected. Seven profiles in different parts of the slope and with different land uses were studied
(natural forest, coniferous forest (artificial), pasture, garden and farming). Soil samples were taken from different
horizons for physico-chemical analyses. Physical and chemical properties such as bulk density, porosity, organic
carbon and calcium carbonate equivalent were measured. The results showed that the land use change from forest
to pasture, garden, crops and artificial forest had significant effect on physical and chemical properties. Organic
matter in surface horizons of natural forests was higher than other land uses. Soils formed on the summit were more
developed than soils formed on the back slope and toe slope. Changes in forest land use have led to degradation of
soils.
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