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0لسR�ن �MوK �د a; از �R<, خ�ک��' `,�LK + `�L<K بر Kوپو0راف( + ا�اض( Kغ��ر���بر' K��eر

?DCم34دز �Qمال,،۱م�ی& DاTک'ان,،2ف� Dع37,+۳ف�شا ۴م34د

U�Uا۱،5 ,_'bs i2م*ا + Sا+رزBک 
ع�و CDنBگا? PاQ 
ع�و ?+�U Cرشد CDن7BوSکارش*اس, -2PاQ 
ع�و ?+�U Dس#اC -
U�Uا5، ,_'bs i2م*ا + Sا+رزBک 
ع�و U�UاCD۳،5نBگا? ,_'bs i2م*ا + Sا+رزBک 
ع�و CDنBگا? PاQ 
ع�و ?+�U Cس#اDیار -۴-

U�Uا5 ,_'bs i2م*ا + Sا+رزBک 
ع�و CDنBگا? PاQ 
ع�و ?+�U کارش*اIآزمایBگا?

چ�L%ه
ش½½د. Cن#خ½½اب توشE(�U-#ا5) م*طقه ل-, CرCض, ،PاQ dامOت + Lت4و �2 توپوC�Uف, + مخ#�� SاTS�2کار تاث'� مطال_ه م*ظور 2ه

Dر d'پ�+ف nfT+p'مخ#��ش aسوزن,2انقا dج*گ ،,_'bs dج*گ) nف�U C�0ر مطال_ه Dمور + شد �fمخ#��ح CرCض, SاTS�2کار
SDCت_د زرCع,). + 2ا� ،iم�ت پارCم#�T½½اSپارCم#�TاCSف~TاSمخ#��ج�Cnزن3ونه�2±(مص*وع,)، ش½½د. CD�2ش#ه ف'RیOوش'3'ای,

2½½ا م,TDد نBا5 ن#ای: CندCز?S�'Uشد. LDم_ا ک�-'& Wک�2*ا + آل, E2ک� ،dتخ�خ ،S�Tا©Íمخصو +ز5 مان*د ش'3'ای, + ,OیR'ف
,½OیR'ف Wا'½gصوQ,مص½*وع d½ج*گ + زرCع½, 2ا�، ،iم�ت 2ه dج*گ Cز S�2کار م,ک*½دتغ''� تغ''½� ش½'3'ای, Cف½~،+ Dر آل½, ?Dم½ا

B'2 ,_'bs d2½½ه#سط4,ج*گ nb½½-ن S�#½½B'2 d½½امOت Cز p'ش �0ه S+ر �2 شد? d'OBت SاTPاQ 2اشد. م, Dیگ� SاTS�2کار Cز �
Sا½TPا½Qp½½تخ�ی pم½½وج ج*گ�½½, CرCض½½, S�2ک½½ار تغ''½½� Q�2ورCDرن½½د. p'پائ'*,ش CرCض, + ,#Bپp'ش Dر �Uف#ه C�0ر SاTPاQ

.Dم,شو یاف#ه dامOت
ل-, SاTPاQ توپوC�Uف,، CرCض,، S�2کار تغ''� :Sک�'د SاT ?eC+

,ق%,=
ن½½#'7ه Dر + زرCع½½, Sا½½TE'زم 2½½ه ج*گ�, CرCض, S�2کار تغ''� pموج ،Cذ�SC�2 CفCRی�تقاضا آ5 ib2الط + n'_3ی�جCRفC Cم�+ز?

،5CارO3T + (Cی-�& کا�Tک'Qn'fاTPا + p2000تخ�ی،,½OیR'ف Wا'½½gصوQ Dر تغ''½� pض,م½وجCرC S�2کار تغ''� .nسC شد? (
Seمورفولو + O3T½½ارQ،5C½½اPش'3'ای, (آرموmی½½#'�+ Dر،2007م,ش½½وCDp'½½ش ن½½وCح, Qص½½وDÍر 2½½ه p½½تخ�ی d½½مCعو Cز ,½½Oی .(

ن½½وCح, QصوDÍر 2ه زرCع, Wع�3'ا SCج�C + ج*گdت�Cش, Cز 2_د که تغ''�Cت, .nآن�اس S+ر �2 زرCع, Wع�3'اSCج�C + ج*گdت�Cش,
،5CارO3T + (ل3*'§ آل, DCمو�Tکا pموج م,Cف#د، Cتfا� O3Tار2005،5Cش'CDpر + (کای-ه ,2+�O'مn'ف_ال ،(2002+ d½½تخ�خ ،(

،5CارO3T + O3T½½ار2002،5Cنfوذپذی�QSاP(لو + (رCس'ا� PاQف�سای� + ر+Cناب Dی7اC ن#'7ه Dر + مط½½ال_ه۱۹۹5) ش½½د. QوTC½½د (
) 5CارO3T + 2½½ا�Q200۹مال, مقای-ه Dر شد? ج*گdت�Cش, SاTE'زم Dر آل, E2ک� ،DCD نBا5 �U-#ا5 Cس#ا5 CرCض,ل-,ش�� Dر (

C�'2ز تا م7ا+ر �O2 d70ج*گ) نC,bل��, + �Qمال, .nسC کا�Tیاف#ه Cی½½�D200۹5Cرgد �½½�ب Dر CرCض, S�2نق�کار �2رس, 2ا (
Cف½½~ E#½½شCD SC�½½2 
mز a�½½ش آل½½, DCمو Dوb3ک d'لD 2ه �Uف#هCند C�0ر Sا+رزBکn4ت Cک*و5 &T که مال,سول, SاTPاQ که Dریاف#*د

) 5Cار½½O3T + Cر+ .n½½سC Cک�ی½½/ ªن½½و Cز آن�ا Cف~TاSمBخصه + ?Dوbن CرCD Cر +ن½½R+ئ2007hمال'/ Sا½½Tdج*گSا½½TPاQ مط½½ال_ه 2½½ا (
+ ش½د5 م_½½دن, ش½د5، Tوموس½, ،DCم½½و i½37ت پ½½د+eن'/مان*½½د SاTف�آی*½د Cز S2-½'ار �½½2 ج*گ�½½, Sا½½TPاQp½½تخ�ی که Dریاف#*د

.nسC UذCش#ه تاث'� کان,Tا ,�'OB2½½هنوت نق½½�توپ½½وC�Uف, QاPم,2اش½½د. dامOت + d'OBت Dر Cساس, SاTهfمول Cز ,Oی توپوC�Uف,
،5CارO3T +n0ل'ا) Dشو &'�0C Cث� شد5 ت*د یا ک*د pموج م,توCند ،PاQS?د*TDd'OBتdعام 5C۱۳۹0ع*وE2ک� ?�'Qذ �2 &'�0C .(

جO-و5، + ,Uجو2ا)PاQ,2000آل،
ماسو + R2وOج O3T½ار2005،5C؛ + d½نائ) Pا½Q ,½2+�O'م SاTn'ف_ال ن#'7ه Dر + (200۴+ (
.DرCD �'�م-#ق'& + م-#ق'& تاث'� تOامQdاTPا، + d'OBت R'ن) 5CارO3T + ,�UC200۸nس½½�ع توپوC�Uف,، تاث'� 2ه توجه 2ا Dریاف#*د (

ن3ای½½ا5 رس½½, Sا½½T,کان U�UDون, + d'OBت ،�gع*اSشو+n-شnس�ع Dر م,توCند nس�ع EیC ،nسC �#B'2 �2*دTSا Dر ,UیدDCوT
) 5CارO3T + ع37, .Dش��۱۳۸7شو Dر ل-, SاTPاQ ش'3'ای, ف'Rی/+ SاT�#مCپار ,Q�2 �2 p'شSاTn'_0نق�مو �2رس, 2ا (

+IرWCذر مق½½اDی� Eی�#½½B'2 + Eک3½½#�ی Cز p½½'ت�ت 2½½ه Sا+رزBک SاTE'زم p'شnسDm2ا SاTn'_0مو CRUر�ک�Dند �U-#ا5 Cس#ا5
تا �fg سط4, mیه ش'2pهQصوDÍر پ*7ه d2مقا Dر + ?D2و Q�2ورCDر n�'ی�۳0سDمق½½ا + E'س½½*گ 2اف#, SCرCD ،PاQS�#سان#,م

d½½مCعو Eم�&ت�ی Cز CرCض, ناپایدCر SاTn'_0مو ف�سای�Dر +PاQpتخ�ی 5Cگ�BT+پژ EیC عق'د? 2ه SCرIم,2اشد. 0اd2مhحظه
Dریاف#*½½د E½½'*3چT آن�½½ا پnBش½½'pم,2اش½½د. + شانه ی_*, nسD m2ا p'پ�شSاTn'_0مو Dر PاQn2اف سb/شد5 +Iر�Tکا
S�2کار تغ''� تاث'� مطال_ه پژ+�Tحاض� Cز Tد¡ .nاسTn'_0مو سای� 2ه nb-ن آل, ?Dما 5CR'م Eک3#�ی SCرCD ,#Bپ p'شn'_0مو

م,2اشد. م*طقه QاTPاSل-, تخ�یDpر +PاQ d'OBت SاTف�آی*د �2 توپوC�Uف, SاTفاک#ور + CرCض,

��S+� + ,واد
Dمور Cن#خابU�Uا5ش��س#ا��5بج*وبDرتوشEآ2خ'RحوضهDرمطال_هم*طقه توشE(�U-#ا5) جغ�Cف'½ای,´D�Uید. Lوs Dر

۱۶54´ ´2۶54تا ع�åجغ�Cف'ای, +2۶36´ شد?5۱36تا i0C+ CنC�'7ب + Wزیار +Cسqحوضه حد موDDCر .nسCSرDاماTPاQ
CرWرسو2اSDند.ل-,2اC?DCD d'OB�0'&تCوبم*طقهsم� س½½ال'انهDم½½اSم'½½انگ'E+م'�يم½½#�٦٥٢سال'انه2ارندU,م#وسq،ن'3ه
حوض½½هم,2اش½½د.ت�م'/+زری/ت�ت'2pهQاPح�Cرت,+رsو2#,رeی&مي2اشد.سان#يDDC�Uرجه١٦آ5 d½½ک nک'�وم½½#�7م-½½اح

ور م*ظ 2½ه م,2اش½د. زرCع½, + ا� 2 ،i½م�ت ،±�½2 وزن, س مص½*وع, + ,_'b½s SاTdج*گ dشام م*طقه ,Tا'Uپوش� م,2اشد. i2م�
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DCت_د توپوC�Uف, + S�2کار 
�27رس,Cک½½د �½½T 2½½ا� + i½½م�ت ،±�2 سوزن, مص*وع, + ,_'bsdج*گ SاTS�2کار (Dر م*طقه Dر d'پ�+ف
�½½T SC�½½2 Cف~T½½ا E½½''_ت + مB½اTدC�4½gWCی, Cز 2_½½د ش½½د. �½½fح (p'½½ش W+ا½½f#م aنقا Dر d'پ�+ف سه زرCع, CرCض, Dر + d'ی/پ�+ف
ش½½د. ?DCD Lن#ق½½اC ش½½'3'ای, + ,½½OیR'ف Sا½½TR'آنال 
Cن7½½ا n½½ج� آزمایB½½گا? 2½½ه + CD�2ش½½#ه ن3½½ونه ک½اف, مق½½دCر 2½½ه Cف½~ �T Cز ،d'پ�+ف
+ Cس½'دی#ه ،LDم_½½ا ک�-½½'& Wک�2*½½ا آل½½,، E½2ک� ،d½تخ�خ ،ªاb½½شC n2و½sر ،S�Tا½©Íمخص½و +ز5 ش½½'3'ای, + ,OیR'ف SاT�#مCپار

شد. S�'U?زCندC DرCس#اندC SاT�+ر Cز ?Dاf#سC 2ا n'س� + Eش ،IرSاTدgرD

بحث + -R�ی7
L+جد Dر QاTPا ع�3, 
جد+۱Lنا ش'3'ای,Dر + ,OیR'ف Wا'gصوQ +2.nسC شد? ?Dآ+رPاQ آل½½,Dر ?Dما ک�, sور T½½ا2Sه

mی½ه E½#رفE'2 Cز + م#½وCل, SاTکار+n½Bک پ½, Dر ک½ه n½سC آ5 S?د*TD5ا Bن ک½ه n½سC کا�Tی½اف#ه QاPج*گ�, 2ه nb-ن زرCع,
.Dم,ش½وPا½Qdتخ�خ�Tکا Ê2اع Cف~سط4, آل, ?Dما�Tکا .nسC آل,QاPکا�Tیاف#ه ?Dما ف�سای�، Cث� سطQ,4اDPر

ع3~ p-ح �2 2ا� + iم�ت ،,_'bs dج*گPاQ رDIر مقدCر WC�''تغ.nسC کا�Tیاف#ه CفCRی�ع3~ س��2ا + ,BیCRفC ر+ند C2#دC
Dر Iر مق½½دCر م,2اش½½د. Pا½½Q ä�½½3'ن Dر Iر R½½ری WCذرn½½ح�ک + ش-n+شو ف�Cی*د 2'انگ� CفCRی�ع3~، 2ا ?C�3TIر,BیCRفC ر+ند
p½½تخ�ی م,TD½½د. نB½ا5 CفCRی½½�ع3½½~ 2½½ا Cر ,#½½QCو*Oی ن-b#ا iتوزی + م,2اشد dج*گPاQ Cز ک�#3 ک�, sور 2ه زرCع, PاQd'پ�+ف

Cف~ E#رف E'2 Cز pموج زرCع,، PاQ ف�سای�Dر Cث� CزSCک½اQBt�TاDPر Dر Cم½ا n½سC د? رIش R½ری WCذر SDزی½ا ن-b#ا مقدCر +
Cز Pا½½Qn2اف تغ''� Ê2اع + nسC CفCRی�یاف#ه dج*گPاQ 2ا مقای-ه Dر زرCع, PاQ Dر Eش +n�'س مقدCر ،Iر Q½½اSiCPمقدCر Dر

2ه ,_'bsdج*گSiLå�½½_م Dر تOامdی½½اف#ه SاTPاQ ج*گdت�Cش,، Cز 2_د Cسnکه آ5 2'انگ� Cم� EیC که .nسC شد? زCرع, PاQ Dر
) �Qم½½ال, + ع37½½, .n½½سC رف#ه E'2 Cز dامO#م PاQ + Cف~TاSسط4, ن#'7ه Dر + �Uف#هCند ر۱۳۹۱Cف�سای�C�0ر ن#ای½½: E½½یC R½½'ن (

آ+رC?Dند. n2دس
5CR½½'م م*طق½½ه، E½½یC Dر ک½½ه n½½سC آ5 م,2اش½½د �2ن: nBک زی� که م-ط§ م*طقه Dر زرCع, PاQ 2ا ر2Cطه Dر Dیگ� 0اd2توجه Sه#Oن
R½½ری WCذر ف�س½½ای�، Cث� Dر م,TDد نBا5 EیC که nسC CفCRی�یاف#ه �Uف#هCند، ر+Sش'C�0pر که زرCع, SاTE'زم سای� 2ه nb-نIر

n2½اف Dی7½اC Ê2اع که nسC شد? Cنbاش#ه م-ط§ +p'ش فا0د م*طقه Dر + شد? ش-#ه Tn3-0اSش'CDpر Cز ،Iر DرQSiCاPمان*د
E½½ش +n�'½½س مق½½دCر +�Tک½½اIر مق½½دCر d½½ج*گ 2ا مقای-ه Dر iم�ت + ±�2 سوزن, مص*وع, dج*گ م*طقه Dر .nسC شد? م*طقه EیC

n2اف Dی7اC Ê2اع + nسC C�½½0رCSiLفCRی�یاف#ه p'½½ش S�0هn3½½-0 Dر آنO½½ه nج� 2ه زی#و5 2ا� م*طقه .nسC کارS�2شد? +D EیC Dر
n2½اف SCرCD + تOامdی½½اف#هت� Pا½½QSCرCD + n½سC �Uف#½½ه ف�سای�C�0ر تاث'� n4ت ک�#3 ،DرCDSiCSا½T~فC آD/½½Tر مق½دCر م,2اش½½د.

+ Wاع½½اfرتC Dر E½½#ف�U C�½½0ر d'لD 2ه ،~sم*ا EیC Dر �و5 0اd2توج�,کا�Tیاف#ه 5CR'م 2ه زی#و5 2ا� + ,_'bs dج*گPاQ,4سط
Dرن#'7ه ،Dم,شو d'OBت Cع3ا� Dر ک�-'/ Cف~ + ?DCD äر Eزی�ی SاT~فC آT/2ه Lن#قاC + ش-n+شو ،,U2ارند زی½½�CpHفCRی� 27ه

Sس'دCPاQ + 2½½هکا�Tیاف#ه ~sم*½½ا E½½یC Dر �½½و5 DرCD ثا#2, مقدCر PاQd'پ�+ف س�Cس� Dر /Tآ زرCع, SاTPاQ Dر Cما Dم,شو
+ Cف~TاSسط4, ف�سای�، d'لDBt�½½سCس� Dر ش½½خ& d½½3ع 2½½ا + �Uف#½½ه C�½½0ر س½½ط§ نDRی/2ه SاTیهm ک�-'/Dر Cف~ + رف#ه E'2 Cز

ن#'7ه Dر ،nسC یO*وnQCشد? iتوزی SCرCD PاQ d'پ�+فpHSm2اPاQ7.D�0'ای,م,شو +
Cز +س½½'�هDSرQ#½½ا5 2½½ه Pا½½Qn'b½½Àت d'لD 2ه nسC �Uف#ه شانهSش'C�0pر S+ر Cی*Oه Dجو+ 2ا ,_'bsdپوش�ج*گ n4تPاQ
+ ش½½د? Cع3½½ا� 2½½ه آ5 Wم�½½اج� +Pا½½Q d'پ�+ف آD/Tر Sشو+n-شÊ2اع ,U2ارند �و5 ?D2و Q�2ورCDر 0اd2توج�, پ�+ف'�, dامOت

) 5CارO3T + �Qمال, .nسC آرج'�'/شد? Cف~ d'OBتpbع3~س ر2Iه Rری WCذر nح�ک آT/زCDی,، LاbنDف½½~2200۹هC d'O½½Bت (
d½½ج*گ CDن-½½#*د. E'پ½ای Sا½T~فC رDIر i½37ت + Lن#ق½اC آ5 Lاb2½دن + /½½Tآ Sش½و+n-ش 2½ه aم�2و Cر ش�Cیqم�sوب آرج'�'/Dر
،,_'b½½s dج*گ ج*گdت�Cش, پ�Cز م,رسد نظ� 2ه م*طقه تاریخچه 2ه توجه 2ا + DرCD م#وسط, پ�+ف'�, dامOت ±�2 سوزن, مص*وع,

+ Cف~سط4, WمدEیC Dر + �Uف#ه C�0ر شخ& + زرCع, Wع�3'اn4ت م*طقه ج*گ½½Btdمدت, ��½½sSC�½½جC 2½½ا .nسC رف#ه E'2 Cز PاQ
Cف½½~ + ?D�½½ک Cپ'½½د i½½37ت PاQ سط§ آل,Dر ?Dما SرCمقد ،±�2 سوزن, dج*گqتوس PاQn'bÀت + ش½½د?AکارSمص*وع, d'O½½Bت

Éل4½ا 2½½ه ک½& Wم½د E½½یC Dر ،DرCDIرSش½و+n-شSC�½2 SDزی½ا زم½ا5 2½ه ن'از آرج'�'/که Cف~ d'OBتSC�2 کاف, ngف� Cما nسC
Dر ک�-½½'/ Cف½½~ + عg~3½½ور�UWف#½½ه سط§Qا2Pه آC/Tز SوB#-ش ،iپوش�م�تn4تPاQ Dر .nسC نBد? &TCف� Sاک-ازQ

.nسC شد? d'OBت آ5 S+آرج'�'/ر Cف~ + Cع3ا�

J+%A1) آ,ریL�ی( �ªق=ب�%' �Rس�@ Q�@ا بر =c;�ط, ,و�د خ�ک��' عل�( '�-�,گذا -2014(
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زی��U+? تا نا
ع�3, n'_ف, +ضC�Uتوپو S�2کار پ�+ف'd ش3ار?
Typic Calcixerepts p'2, ش�� زرCع, ۱
Aquic Haploxerepts م-ط§ �2ن:) (لو2'ا زرCع, - 2
Typic Calcixerepts p'2, ش�� d�2± سوزن, مص*وع, ج*گ ۳
Typic Calcixerepts p'ش�0, ش زرCع, ۴
Typic Hapoxeralfs p'2, ش�� زی#و5 2ا� 5
Typic Hapoxeralfs p'2, ش�� ع�CRfر) شد? رTا -iم�ت) ۶
Typic Hapoxeralfs p'2, ش�� dج*گ 7



 
 

�د������-�� ز,�� + خ�ک ا�زی�ب( ب�%'،�ده پ�%ایش، – ایران خ�ک علوم ��گره چ

PاQdامOت �2 توپوC�Uف, + p'شnج� تاث'�
+ Qورش'د نور Dریافnک�#3 d'لD 2ه + �Uف#هCند C�0ر حوضه Lش3ا ر+2ه nج� Dر زی#و5 2ا� + iم�ت ،,_'bs dج*گ ~sم*اSاTPاQ
SCرCD Dس#خو�ف�سای�شد?Cند ک�#3 + �Uف#ه �0هSش'C�0pر + ت�ه Sm2ا n3-0 Dر آنOه nج� 2ه E'*3چT + n2وsر �#B'2 ?�'Qذ
S+ر Cس½½#ق�Cر d'لD 2ه زرCع, م*طقه SاTPاQ م,شوند. Sقه2*دbs Lسو,fآل ?Dر Dر + تOامdیاف#هت�Sم,2اش*د + پایدCرت� SاTPاQ
Lی*-�#,سوC ?Dر Dر QاTPا EیC CDرند. QاPج*گ�, 2ه nb-ن S�#3ک dامOت م_�åف�سای�، Dر E#ف�U C�0ر + ,#Bپp'شn3-0
آ5 S+ر 2½½ار ی/ n0+ �*د �T ف�سای�یاف#ه WCذر آنOه d'لD 2ه nسC �Uف#ه C�0ر م-ط§ CرCض, Dر که زرCع, PاQ .Dم,شو Sقه2*دbs
Pا½½Q ��0ابشد5 + �2ن: nBک زی� �و5 + م,شوند Sقه2*دbs Lی*-�#,سوC ?Dر Dر + DرCند dامOت SC�2 کاف, ngف� U'�ند م, C�0ر

TAquic-#*د Haploxerepts.م,2اش*د

J+%A2=طق�, خ�ک -��ر���' ���M�ی( ف�/یLو C�خصو�� -
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SiL 7/7 ۸/۱2 2/۶۹ ۸/۱7 ۱۹ 20/۱ ۹/۴۳ ۴۸/۱ ۹/۴5 25-0 Ap ۱
۱SiL ۹/7 ۱5 2/۶۴ 7/20 ۳۶ ۴2/0 2/۳۸ ۶2/۱ 7/۴۶ 50-25 Bk۱

SiL 0/۸ 7/۱5 ۴/۶۶ ۸/۱7 5/۳5 27/0 ۳/۳۸ ۶2/۱ ۶/۴۶ ۸0-50 Bk2
SiC ۴/7 ۹5/2 0۱/۴7 0۴/50 5/7 ۱۱/0 7/27 ۹۱/۱ ۶/5۶ ۱20-۸0 Btkb

SiCL 7/7 ۱/7 5/۶۳ 2/2۹ ۹ ۶۳/۱ ۱/۴۴ ۴7/۱ 2/5۸ 20-0 Ap
2SiC 7/7 ۴/۱ ۸/57 7/۴0 ۱۴ ۴۸/۱ ۶/۳2 7۸/۱ ۳/۶5 ۴5-20 Bg۱

SiC ۱/۸ ۱/7 5/۴۳ 2/۴۹ ۱۹ 5۴/0 ۹/۳۴ 7۱/۱ ۸/۶۴ ۹5-۴5 Bg2
SiCL ۹/7 2/۴ 7/۶0 ۹/۳۴ ۱0 ۴۶/0 - - 2/۶2 Cز �#B'2۹5 Cg
- - - - - - - - - - ۱-0 Oi

۳
SiCL 5/7 7/۱5 ۹/5۴ 2/2۹ 5/۱۹ 2۹/۴ ۹/۴۱ 5۳/۱ ۸/۶۱ ۱2-۱ A
SiL 7/7 ۱/22 ۸/۶2 ۹/۱۴ 5/5۳ 5۸/0 ۴/۴7 ۳۸/۱ 7/۶۱ ۴5-۱2 Bk
SiL ۹/7 7/۳0 ۱/57 ۱/۱2 5/۶0 2۳/0 ۸/27 ۹0/۱ ۹/۴۸ ۸0-۴5 BCk
SiL - 2/۱۹ 7/۶5 ۹/۱۴ 5۳ 0۳/0 - - 7/۴5 ۱20-۸0 Crk
SiL ۸/7 ۴/۶ ۱/۶7 ۴/2۶ 5/۱۶ 2۴/۱ ۳/۴2 52/۱ 5/۴۸ 22-0 Ap

۴SiL ۸/7 5/۱۳ 2/7۴ ۱/۱2 ۳5 07/0 ۶/۳۹ 5۹/۱ 2/۴۹ ۶5-22 Bk
SiL ۶/7 ۸/۱2 ۱/77 ۹/۹ ۳۳ 2۳/0 ۹/۴۱ 5۳/۱ 0/50 ۹0-۶5 Ck
SiL ۹/7 7/۱5 ۱/72 ۱/۱2 5/27 0۳/0 2/۳۸ ۶۳/۱ ۶/۴۶ Cز �#B'2۹0 2Btb
SiC ۸/۶ 2/۹ ۹/۴۹ 7/۴0 ۳ 7۱/۱ ۳/۳2 ۶5/۱ ۶/5۹ 22-0 Ap

5C ۶/۶ ۴/۱ ۹/۳۹ 5/5۸ 5/۳ ۴۶/0 ۸/2۸ ۸7/۱ ۹/۶2 ۶0-22 Bt
SiC 5/۶ 0/۱0 ۹/۳۹ ۹/۴۹ 5/۴ 5۴/0 ۱/2۹ ۸7/۱ 0/5۸ Cز �#B'2۶0 ABtb
SiL 7/7 ۸/۱2 7/۶5 ۴/2۱ 5/۱0 ۳2/۱ ۶/۴۳ ۴۸/۱ 0/5۴ 2۸-0 A

۶SiCL ۴/7 0/۱0 2/5۴ 7/۳5 7 ۴2/0 5/2۹ ۸۶/۱ ۳/5۶ ۴0-2۸ ABt
SiC ۱/7 ۴/۶ ۸/52 7/۴0 2 ۱۱/0 ۳/۳5 70/۱ 2/57 75-۴0 Bt
SiL ۸/7 2/2۴ 5/۶۳ ۱/۱2 ۱7 0 0/۳۳ 77/۱ 2/۴۸ ۱۱0-75 Bk

SiCL 0/7 ۸/7 2/5۴ ۸/۳7 ۶ 57/2 ۱/۴5 ۴5/۱ ۴/5۸ 20-0 A
7SiC 5/5 2۱/۱ 75/۴0 0۴/5۸ 5/0 ۶۶/0 ۸/2۹ ۸5/۱ 5/5۹ 55-20 Bt۱

SiC ۸/5 2۴/0 5۱/۴5 25/5۴ 5/2 2۳/0 ۴/۳2 7۸/۱ ۶/۶0 ۹0-55 Bt2
SiL 7/7 2/۱۹ ۸/۶2 ۸/۱7 5/۳۳ 2۳/0 5/27 ۹۱/۱ 55 Cز �#B'2۹0 Btk
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Abstract
To study the impact of different land uses and topography on soil development, loess hillslope of Toshan region

(Golestan) was selected. Seven profiles in different parts of the slope and with different land uses were studied
(natural forest, coniferous forest (artificial), pasture, garden and farming). Soil samples were taken from different
horizons for physico-chemical analyses. Physical and chemical properties such as bulk density, porosity, organic
carbon and calcium carbonate equivalent were measured. The results showed that the land use change from forest
to pasture, garden, crops and artificial forest had significant effect on physical and chemical properties. Organic
matter in surface horizons of natural forests was higher than other land uses. Soils formed on the summit were more
developed than soils formed on the back slope and toe slope. Changes in forest land use have led to degradation of
soils.
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