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,و�د': =c;�ک(,ط�خ آ;( �رب� + -�Rر+�ن )-�L, پرا��ش -ق>= =��K �د �آ,� ز,�� '��S+� ا�زی�ب(
ا����ن) C�-�ج�; ,�طق=

Dف� رضای, DCD۱م��،SرCش�ی_#3د E'-تومان'ا2،5ح ع-گ�S،۳نورCی� DC۴جو،ªرCز �bکC 5ع�,

�fgCا5،-۱ ,#_*g CDنBگا? PاQ 
ع�و Cرشد کارش*اس, �fgCاCD2،5ن�آموQ#ه ,#_*g CDنBگا? Sا+رزBک CDنOBد? Dس#اC-۳-
�fgCا5، Cس#ا5 ,_'bs i2م*ا + Wت4ق'قا Rم�ک �fgCاC۴،5س#اDیار ,#_*g CDنBگا? کام�'وت� + ��2 CDنOBد? CDن7BوCD-5SنB'ار

�fgCا5 ,#_*g CDنBگا? PاQ 
ع�و S�#کD

چ�L%ه
.n½½سC Q�2ورCDر S2-'ار n'3TC Cز PاQSاTيUیژ+ مOان, Sتغ''�پذی� nQش*ا ،PاQ i2م*ا Cز �2'*ه ?Dاf#سC م*ظور ج�3½½ه2ه Cز


R�#-اكمQSR'خ�gحا §'4gnمدی�ی + nQش*اn'_½½ض+ Cز ªhsCn½½ج�Pا½½Q,ش'3'ای SاTيUیژ+ مOان, Sتغ''�پذی� �2رس,
سط§ Dر مطال_ه EیC م,2اشد. پ�Cک*½½�مO½½ان,50پ�Cک*�آن�ا E''_ت م*ظور 2ه �fgCا5 ل*7اناCWس#ا5 م*طقه CرCض, Cز OT#ار CRTر

) عO½½�فاg½½�ه ,½½TD5ز+ + ک�ی7'*�م_3½½ول, م'ان'ا2, SاT�+ر 2ا �gان,ع*اOم iتوزی شد. 
Cن7ا PاQ,آل E2ک� + 5e+�#'نIDW(
+D �½½T/½½3ک 2½½ه ش½½د? ?Dز E½½'3تخ مق½½اDی� Sm2½½ا n0D + م#غ'�Tا Dمور Dر S0و مOان, ساQ#ار Dجو+ 2'انگ� حا�gه ن#ای: �2رس,شد.

.D2و ر+�م'ان'ا2,

5e+�#'ن آل,، E2ک� م'ان'ا2,، ،Wل*7انا آمار، E'زم :Sک�'د +UeCا5

,ق%,=
PاQ2هWورg,7رتدریDSف'ای,ف²اCر+جغ�D,s5تغ''�زما?Dک�+SاTلگوC?پ'چ'دqb2ام�تSاTفاک#ورD2-#ه+م#_دC+

2½½اميک*د.پ'دCرCم2q'4ه مقای-½½ه Dر م7ا+ر aنقا Dر PاQSاTيUیژ+ ,Q�2 مقاDی� که nسC EیC مOان,QاTPا Sتغ''�پذی� 
م�fو
)DرCD S�#B'2 nTاbش ،Dزیا فا�gه Dر i0C+ aنقاYates and Warrick, ش½½'3'ای,۱۹۸7 + ,OیR'ف Wا'gصوQn'_ض+ Cز ,TاUآ Cم�+ز? .(

+ ن�اT?D½½ا مص½½�¡ �گ½½ونگ, Dر ک½½& ,½½�'Q d½½gCفو Dر ح½½#, آن�½½ا Dزی½½ا مOان, Sتغ''�پذی� n'Tما d'لD 2ه آ5، iتوزی S?ن4و +PاQ
Pا½½Q Sتغ''�پ½½ذی� .nسC Q�2ورCDر S2-'ار n'3TC Cز مدی�ی#, WعاhsC SاT&#-'سSا*bم �2 Sا+رزBک iجامnمدی�ی 2ه Dس#'ا2,
Sا½½T�+ر SاTکاس½½#ي Cز ,½½Oی. 2اش½½د Q�2½½ورCDر W+ا½½f#م SCتغ½½ذیه Sا½½Tن'از Cز آ5 مخ#�� aنقا که DD�Uمي pموج کوتا? dgCفو Dر
+ LDنام#_½½ا Wور½½g 2½½ه ا

¾
ع3½½دت ªرCR½½م مص�ف, SاT?Dن�ا DميشوÊ2اع DوQ که مي2اشد م�& EیC 2ه توجه 
عد مدی�یnمRرعه، س*#,

SC�2 ميرسد. نظ� 2ه Sض�+رPاQ,انOم WC�''تغ پایه �2ÍاQnمدی�ی 2ه توجه ،EیC�22*ا C�0رU'�ند. ?Dاf#سC Dمور مRرعه ن'از Cز �'2
SCتغ½½ذیهnم½½دی�ی 2½½ه پ�*½½ه �T س��Dر + Dک�/'Ofت Cر PاQ تغ''�پذی� SاTپ�*ه C2#دC 2ای-#, مدی�یQnاÍمOان, EیC 2ه رس'د5

،5CارO3T + ن3وD(م�Oوت, 
C0دCPاQ۱۳۸۴ک½½ه ،Sآم½½ار + پ½½�CDز�ریاض½½, + d½½'�4ت + تR7ی½½ه Sا½½TرCR2C S�'Uک½½ار 2ه م*ظور، E2دی .(
Cر T?DCD½½ا جغ�Cف'½½ای, ,b½½-ن n'_0م½½و 2½½ه aم�2و WعاhsC + نظ� Dمور SاT�'م#غSDعد + hsCعاWک3, R3Tما5 S�'Uکار 2ه توCنای,
ع�½½& Cز SCهQش½½ا 5Cع*½½و 2½½ه مOان, آمار ghQه sور 2ه مOان,م,نام*د. آمار Cر aم�2و Sآمار SاT�+ر م37وعه .nسC Sض�+ر CDرند،
+ م#غ'�T½½ا پ�Cک*½½�مO½½ان, Sلگ½½وC E'3تخ + م'ان'ا2, تغ''�ن3ا، qتوس نظ� Dمور م#غ'� مOان, ساQ#ار Sمدل-از + �'gتو 2ه 0اDر آمار

Sم34د) nسC م#غ'�Tا Cز 5CR'م &T SاTهBنق تغ''�۱۹۸5WC(ن'�-و�U+5م'*گ�).۱۳77،ت�'ه پ#اس½½'&،ف-�f،ن'#�+5e،مOان,)
DCآل,،مو
ن#ای:�2رس,رQCاCPجDSCRرgد+pH©اS�T،مخصوÍج� ع½½وCم�,م37½½وعهت½½أث'�Dل'½½2d½½هDCD،نB½½ا5آنا5ن3وDند.
Cس½½C.nع3½½ا�2½½هن-½½nbشدیدت�Sتغ''�پذی�CDSرQSCاPسط§آل,،مو2DCازU+nBU'اTا5ر+ی�ح�CرD،Wرجهف�سای�،�و5
EO'رلD,ایT5اOوی,کهمB2آIرWورgف#ه�U2اشدWC�''رتغDع3½½ا�Cش½½دیدت�.n½½سC) W�½½U�T + Sاتو½½U۱۹۹۶n½½0D Cرزی½½ا2, (

+زTD5,ع�Oفا�gه( + ک�ی7'*�+ SاT�+رIDW(2۶۱,½½�2رس Cر کوTD½½ا م#غ'½½� ?Dاf#½½سC SC�2 آل, DCمو +PاQ نقBه ت�'ه م*ظور 2ه
n½0D �½2 ،Pا½Q م#غ'½� مO½ان, WC�½''تغ n'�2ا 0 E½''_ت SC�½2 p½ر+ن'½ا2,م*اسD�+ر Cن#خاب که DCD نBا5 آن�ا ت4ق'~ ن#ای: ک�Dند.
.n½سC ,b½م*اس ر+� + ن2,3اش½د Iح-½اWC�½''تغ pض½�ی Sm2½ا مق½اDی� ر+�ک�ی7'*½�2½ه E½'3تخ م,CفCRید. حا�gه SاTهBنق

) Sشاک� + کو۱۳۸۶Dم'�زC+ند SD�2کار توg'ه Cز ?Dاf#سC 2ا n-زی q'4م ,UDآلو �Tکا+ تغذیه nمدی�ی Dوb�2 Tد¡ 2ا ت4ق'ق, Dر (
+ م½½�) + R½½*م*گ ،S+ر ،E½½Tمص�¡(آ ک& �gع*ا + پ#اس'&) + �f-ف ،5e+�#'ن) پ�مص�¡ �ذCی, �gع*اn'_ض+ Cرزیا2, 2ه 5Cا+رزBک 2ه
Sض½½�+ر کB½½ور Dر ~½½'0D Sا+رز½½Bک 2½½ه رس½½'د5 SC�2PاQSR'خ�gحا نقBه ت�'ه ک�Dند 2'ا5 آن�ا پ�QCD#*د. Qاك آل, ?Dما n'_ض+

.nسC

��S+� + ,واد
n'_0ف'ای,موCم*طقهجغ�Dمطال_همور

2۶۱۱- InverseDistanceWeighting
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جغ�Cف'ای, SاTLوsE'2 Dر مطال_ه Dمور +5۱م*طقه تاD۱5رجه +0D5۱'قه ع�Tå½اSجغ�Cف'½ای,D۴5رج½ه + ش½�0, 0D'ق½½ه
۳2+ تاD۴5رجه +0D۳2'قه CرتfاD۱5ªرجه Dر + ش3ال, م-½½اح0D۱۶۹2n'قه ªم37½½و Dر .nسC D�Uید? i0C+ Dریا سط§ Cز S�#م

C�'2ز نظ� Dمور (Dن�7آ2ا + sالخونچه (زریEش��، مطال_ات, م*طقه مطال_ه50سه Dمور م*طقه n'_0مو نقBه مي2اشد. OT#ار CRTر
dOش CسD۱.nر شد? ?DCD نBا5

`LM1)K�c;�ط, ,�طق= ,و�cdت -

+ PاQSرCD�2ن3ونهSاTیهR7ت,TگاBآزمای
م*ظ& Sه2*دObش W2صور �fgCا5 Cس#ا5 آب +PاQW2خ�ت4ق'قاqتوس SرCD�2ع3~500ن3ونه Cز S�#0-25مS�#سان#يم

(Dر QاPم�ک½½pس½ط4, ی/ن3ونه ت�'ه 2ه nb-ن SرCD�2ن3ونه d4م Dر + Cزg۱۱۸0ور�UWف#ه d0Cح½½د ک½½ه م�ک½½۹pنقط½ه) ن3½ونه
+ ,½½OلC+�+ر 2½½ه آل½½, E½½2ک� Dرg½½د + LCر+�ک7½½د 2½½ه d5کe+�#'ن Dرgد شد? ت�'ه SاTن3ونه Dر + شد 
C0دC Dميشو d'OBت ?Dسا

2خ�CندCز?S�'Uشد. EیC qتوس Ph2

R'آنالWعاhsC
�'gتو م#غ'�TاآمارCSل�)

ن�
CفCRر Cز ?Dاf#سC 2ا ,f'gتو SاT?آمار Eم�&ت�یSPSS۱7.یدندD�U م4اسbه

مOان, b3T-#گ, R'آنال ب)
�2نامه qتوس Lن�ما SاT�'ان,م#غOم ساQ#ار LمدVariowin 2.2+ م4اس½½bه پ½½�Cز .nف�U Wورg تغ''�ن3ا ت�س'& + م4اسbه nج�

CDم*ه مطال_ه EیC Dر D�Uید. �2رس, مطال_ه Dمور Wا'gصوQSD3-انگ�Tنا + SD3-انگ�T n'_مخ#��+ضWج�ا Dر تغ''�ن3ا ت�س'&
،�fg زC+یه سه تb3T۴5+۹0d½34-#گ,Dر Dرج½ه ا 2 + �Uف½D5/22nرج½ه �Cر 0 ال_ه مط Dم½ور ش½�¡CلدیD،Eرج½ه +Pح-½*,پا)

۱۳۸0.() +زTD5,ع�Oفا�gه + م'ان'ا2,ک�ی7'*�م_3ول, SاT�+ر Cز تغ''�ن3ا LمدE�2#�ی E''_ت پ�Cک*�مO½½ان,IDWپ�Cز (
شد. ?Dز E'3تخ �gع*ا

تغ''�ن3ا Cع#bار L�#*ک(£
E½½#ف�U نظ½½� Dر (2د+5 3T-ایه SاTن3ونه مقاDی� Cز ?Dاf#سC 2ا شد? SرCD�2ن3ونه نقطه �T E'3تخ i0C+ Dر تغ''�ن3ا، Cع#bار L�#*ک
ل½,، + ش½د(جان½� ?Dاf#½½سC تغ''�ن3ا L�#*کSC�2 زی� Sآمار SاTم_'ار Cز مطال_ه EیC Dر ر+�ک�ی7'*�مي2اشد. 2ا ن3ونه)، آ5 مقدCر

۱۹۹۸.(

)۱(MEE2۶2=

2۶2۱- Mean Square Estimation Error
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)2(Amin MSEE2۶۳=

)۳(Amin RMSE2۶۴=

بحث + -R�ی7
�'gتو م#غ'�TاآمارCSل�)

L+ج½½د Dر مط½½ال_ه Dم½½ور م*طق½½ه Sا½½T�'م#غ n'_½½ض+ Cز SCهghQ۱n½½bÀم �½½ولگ, 2½½ا i½½توزی SCرCD م#غ'�T½½ا .n½½سC ش½د? CرCئ½½ه
Cز ک�#3 ,Uد'Bک مقدCر �2رس, DمورSاT�'م#غ Dر �Uفn.۴مي2اش*د. نظ� Dر آن�ا SC�2 Cر Lن�ما iتوزی 5Cميتو EیC�22*ا ،D2و

J+%A1=طق�, =c;�ط, ,و�د ,Rغ�ر��' +ض�cت -
(Dرgدم#غ'�
(

d0Cحد�ÀکCحدE'م_'ارم'انگ ¡C�4نCریان�C+(%)WC�''تغpض�ی,Uد'Bولگ,ک�

5e+�#'55/0-0۱/027/0۱/00۴2/0002/0۴/۴۴0۱۴/0ن

آل, E2۳5/0-0۴/0۴/2۹/0۴۳/0۱۹/0۴/۴۸۳۳/0ک�

n'_ض+ م#غ'�Tاتوزیiب)
dOش Dر مطال_ه Dمور SاT�'م#غ Dمور Dر Lن�ما Lح#3اC م*4*, + T?DCDا ف�C+Cن, iتوزی SاTيUز2+یژC م#غ'�T½½ا .n½½سC شد? CرCئه

شد?Cند. ت�س'& Wپ� SاT?DCD £+�Q Cز پ� DموجوSاTم*4*يnسC ذک� 2ه 
mز مي2اش*د. Q�2ورCDر Lن�ما iتوزی

`LM2yوزیK د��%-ر,�J,�ح�(+فرا+ا-ي-��- د��%-�Rر+�نا;�) ,ط�;c�K(,�طق=د�خ�کآ;(�رب��)

م#غ'�Tا پ�Cک*�مOان, نقBه (£
PاQ 5e+�#'ن

dO۳ش) +زTD5,ع�Oفا�gه + ک�ی7'*�م_3ول, ن'½½#�+IDW5eنقBه ک�ی7'*½½�م_3½½ول, ميTD½½د. نB½½ا5 Cر PاQ 5e+�#'ن (
م*طق½½ه n3-0ع3د? .nف�U 
Cن7ا آ5 م'ان'ا2, ف�آی*د SD3-انگ�Tنا E#ف�U نظ� Dر + 3Tهج�#ه Sتغ''�ن3ا SلگوC Cز ?Dاf#سC 2ا PاQ

E'2 5e+�#'ن SCرCD0۸/0۱۸/0تا+D 2½½ا م'ان'ا2يTاgSور�UWف#ه که D2و EیC TD*د? نBا5 ت4ق'~ EیC ن�ای, ن#ای: مي2اشد. Dرgد
ندCش#*د. تfا+Wم4-وس, +زTD5,ع�Oفا�gه + ر+�ک�ی7'*�م_3ول,

2۶۳2- Mean Estimation Error
2۶۴۳- RootMean Squared Error
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`LM3=<ق- �ریج��R�-xر+�ند��%,L�-(پرا��ش- +زند�(,�cو;(ا;�) (�aLل=ع��ف�,ط�;c=,و�د,�طق=د

:مطال_همورDم*طقهDرQاPن'#�+5eتخCE'3زحاT?DCD,_0C++dgاSمقای-ه
) +زTD5,ع�Oفا�gه + م_3ول, تخE'3ک�ی7'*� SاT�+ر مقای-ه nج�IDWSا½½Tم_'ار �½½2 ?+hع تغ''�ن3½½ا L�#½½*ک 3Tان*د (

SآمارMEE، MSEE، RMSEزC Sآمار SاTم_'ار EیC ج�nم4اسbه D�Uید. ?Dاf#سC R'ن پ'�سو5 b3T-#گ, pض�ی م_'½½ارC۱50ز ?DCD
L+ج½½د Dر مقای-½½ه EیC Cز dgحا ن#ای: D�Uید. ?Dاf#سC 5e+�#'ن م#غ'� SC�2 مطال_ات, م*طقه م'½½انگ'D2Eر مق½½دCر .n½½سC ش½½د? CرCئ½½ه

مقدCر + �fg نDRی/2ه E'3تخ SطاQRMSEرCمق½½د + T?DCD½½ا ,½½_0C+ مق½½دCر E½½'2 ش½½د? م4اس½½bه پ'�سو5 pض�ی .nسC مقدCر d0Cحد
) +زTD5,ع�Oفا�gه + ر+�ک�ی7'*�م_3ول, +D �T IDW�2C�2تخD,*'3ر سط§۸/0) Dر نBا۱5+ که مي2اشد، م_*يCDر Dرgد

Dم½½ور Dر Cس½nک½½ه آ5 2'½½انگ� + n½½سC ت½½وجه d½½20ا T?DCD½½ا Dزی½½ا DCت_½½د 2ه توجه 2ا b3T-#گ, EیC .nسC E'3تخn0D 5D2و m2ا TD*د?
2وDند. �#OیDRن ,_0C+ مقاDی� 2ه شد? ?Dز E'3تخ مقاDی� 5e+�#'ن

J+%A2) ف��ل= aLع +زند�( + ,�cو;( xریج��� ,ق�یس= -IDWک�خ -�Rر+�ن )cdا+ داده��' ب� (
+0C_,م_'ار SاT?DCD,م_3ول (ک�ی7'*� فا�gه �Oع,TD5ز+IDW(
DC۱50۱50۱50ت_د
E'0۹۸/0۱/0۱/0م'انگ

DرCس#اندC ¡C�4نC0۴/00۳/00۳/0
d0C02/0۳۸/00۴/0حد
L+CP�0۶/007/007/0ار
0۹/0۱/0۱/0م'انه


�۱۳/0۱2/0۱2/0ارPسو
�ÀکC22/0۱۹/0۱۸/0حد
MEE-00۳2/000۳۴/0
MSEE-000۶5/0000۶۴/0
RMSE-025۴/0025۳/0

پ'�سو5 p۸/0**۸/0**-ض�ی
Dرسط§ **۱.nسC %م_*يCDر

PاQ,آل E2ک�
dO۴ش) عO½½�فاg½½�ه ,TD5ز+ + م_3ول, ک�ی7'*� م'ان'ا2, SاT�+ر Cز PاQ,آل E2ک� Dرgد پ�Cک*�مOان, رIDWCنقBه (

E'2 آل, E2ک� Dرgد SCرCD م*طقه n3-0ع3د? ميTD*د. (۶5/۱ت½ا72/0نBا5 5Cار½O3T + Q½½اDم, ت4ق'ق½½,ک½½ه ,½½s مي2اش½½د.
۱۳۸۴S+ر Cز۱۴۳۴) Qاك Dر۱5ن3ونه آل½½, E½½2ک� 5CR½½'م ک½½ه ش½½د CR½½Uر� DCDن½½د، 
Cن7½½ا 
تn4کUnB*د CرCض, Dر کBور Cس#ا5
Cز7/۱۱ ک�#3 ن3ونهTا Cز D۴/۴7E'2رgد،D5/0رgد D۴/۳۱E'2رgد،۱تاD5/0رgد D۴/۸E½½'2رg½½د،5/۱تاD۱رgد Dرg½½د
+2تا5/۱ C�'2زD۱/۱رgد 2وD2.Dرgد Dرgد

Wmمقاnا5ف��سUنوی-*د 
Cندی�نا
52۳



 
 

�د������-�� ز,�� + خ�ک ا�زی�ب( ب�%'،�ده پ�%ایش، – ایران خ�ک علوم ��گره چ

`LM4=<ق- �ریج��xآ;(�رب�د��%,L�-(پرا��ش- +زند�(,�cو;(ا;�) (�aLل=ع��ف�,ط�;c=,و�د,�طق=د

: مطال_ه Dمور م*طقه آل,QاDPر E2ک� Dرgد E'3تخ Cز dgحا + ,_0C+ SاT?DCD مقای-ه
آل,QاPمي2اشد. E2ک� Dرgد مOان, E'3ر+�تخ +D 5D2و مBا2ه Cز حاک, ن#ای: + D2و 5e+�*'ن 3Tان*د کار dحCر+�م� EیC Dر

L+جد Dر مقای-ه EیC Cز dgحا Cسn.۳ن#ای: شد? CرCئه

J+%A3) ف��ل= aLع +زند�( + ,�cو;( xریج��� ,ق�یس= -IDWک�خ آ;( �رب� )cdا+ داده��' ب� (
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Abstract
In order to optimize the use of soil resources, understanding the spatial variability of soil properties is necessary.

The study of spatial variability of soil properties provides information on the spatial distribution of soil properties
and management of soil fertility. In this work the spatial variability of some soil chemical properties was studied to
map the soil fertility in 50,000 hectares of Lenjanat region, Isfahan province.The spatial distribution of the
measured properties, first with the Kriging interpolation and inverse distance weighting (IDW) methods were
analyzed. The results show a strong spatial structure of variables and the high accuracy of interpolation was
predicted by both methods.
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