
 
 

�د������-�� ز,�� + خ�ک ا�زی�ب( ب�%'،�ده پ�%ایش، – ایران خ�ک علوم ��گره چ

'�Mو )-�L, Cغ��راK ���cK برا' '�آ,� ز,�� ,�Rل� '��S+� خ�کا�زی�ب(

س'دجhل, س�مدیا1،5س'دع�'�ضا 2ف�ید+5

ک�£،۱ آب +PاQWت4ق'قا پژ+�Tمؤس-ه ت��C-25Cس#اDیار CDنBگا? QاکB*اس, ?+�U Dس#اC-

چ�L%ه
ر+� Eت�یp½½م*اس Cن#خ½½اب ت4ق'½½~ E½½یC Cز ,�½½gC T½½د¡ .nسC i0C+ Cس#اQ5وزس#ا5 U#وند عق'�,، nشD Dر مطال_ه Dمور م*طقه
ک�ی7'*�م_3½½ول,، d'b0 Cز Dر+ن'ا2, ر+ش�اSمخ#�� Cز م*ظور E2دی م,2اشد. PاQSشور تغ''�WCمOان, E''_ت SC�2 SآمارE'زم

ت4ق'½½~، EیC 
Cن7ا SC�2 D�Uید. ?Dاf#سCIوO_م فا�gه +زن, + +7۴کوک�ی7'#�م_3ول, ,½½*'2 پ'½½� SC�½½2 2۸SC�½½2ن3½½ونه ن3½½ونه
LDا½½bت d20ا سدی& Dرgد م#غ'� + شد. ?Dاf#سC ,�gC SاTهfمؤل R'آنال Cز ,O3ک م#غ'� Cن#خاب SC�2 2D�Uد. Cن#خاب پ'�2'*, آزمو5

IساC �2 D�Uید. کوک�یC/*'7ن#خاب Dر ,O3ک م#غ'� 5C2_*وSC�2 ر+ش�ا Cع#bارس*7, Q½½اPن#ای: ,Oی�#½½OلC nیCدTی�Dهمق½½ا½½Bری
،p'ت�ت SC�2کوک�ی7'*�2ه Qطا، E'م'انگ + Qطا E'م'انگ 
+D5۴/۱+0۱0/0�½½2C�2 p½½'ت�ت 2½½ه ک�ی7'*� SC�2 م#�، �2 R*3'-'سD -

75/۱+020/0p'ت�ت م_Oو2Iه فا�gه +زن, + ک�ی7'*�7۱/۱+070/0- 2ه nb-کوک�ی7'*�ن ميTDد نBا5 ن#ای: EیC .nسC -
IوO_م فا�gه +زن, +.nسC Q�2ورCDر PاQSشور نقBه ت�'ه SC�2 Sت�m2ا n0D Cز

U#وند ،PاQSشور زم'Eآمار، :Sک�'د SاT ?eC+

,ق%,=
Cز ,½½Oی RTی*½½ه + زم½½ا5 Dر ج½½وی, g½½�فه SC�½½2 .n½½سC Dزی½½ا n0+ + RT¡�gی*ه 2ه ن'از i'س+ سط§ شورQSاDPر نقBه ت�'ه SC�2
Dر+ن'½½ا2,ک�ی7'*½½�، Sر+ش½½�ا Cز ت4ق'½½~ E½½یC Dر م*ظ½½ور E2½½دی .n½½سC Sش½½ور D2½½�آ+ر SC�½½2 Dر+ن'½½ا2, Sر+ش½½�ا Cز ?Dاf#½½سC ر�TC½½ا،

.Dشو ?Dاf#سC نقBه تول'د SC�2 ک�#3 SطاQ 2ا + ر+�م*اسpت� تا D�Uید. ?Dاf#سC م_OوIفا�gه کوک�ی7'*�+
Cر ی½½ا2, Dر+5 n½½0D تا ميک**د ?Dاf#سC ,O3کSاT�'م#غ ک�یC�*'7ز ر�Uس'و5 + کوک�ی7'*� dÀک�ی7'*�م SاT�+ر Cز ,²_2
ر+� ش½½د. QوTC½½د SرCD�2 ن3ونه RTی*ه Dر جوی, �gفه + �gC,شد? م#غ'� WCدTاBم DCت_د�Tکا pموج Cی*Oه E3ض CفCRی�TD*د

) .n½½سC ک�ی7'*½½�م_3½½ول, dÀم 
عا Dر+ن'ا2, Sر+ش�ا Cز �#�2 ,O3ک SاT�'م#غ Cز ?Dاf#سC 2ا Dر+ن'ا2, SاTKravchenko, A. N., and
Robertson, G. P., 2007.(

) 5CارO3T + Dر20۱0م_�ر+ف, فاg½½�ه) Cن4*½½اء، d0Cح½½د ک�ی7'*½½�، مان*د Sآمار E'زم W+اf#م SاT�+ر Cز ?Dاf#سC 2ا ،,BT+پژ
+ ,Oی�#½½OلC nیCد½½T مق½½اDی� تغ''½½�WCمO½½ان, ش½½_اع,، پ½ایه i2Cتو + موض_, SC �*دج�3ه ،,_'bs 3T-ایگ, ،IوO_مpHSا½½T آب

ر+�Tا�S*½½دج�3ه که DCD نBا5 آمد? nسD 2ه ن#ای: DCDند. C�0ر Cرزیا2, Dمور 5C3دT �2ار nشD Dر 0*اTWا + Tا �3Bه Cز �Q+ج,
+ ,Oی�#½OلC nیCد½T E½'3تخ SC�2 Cلگو E�2#�ی p'ت�ت م_Oو2Iه فا�gه + موض_, SCpH�+ر E½'*3چT 2وDن½د. T½اSم*طق½ه آب ز?

+ ,Oی�#OلC nیCدT E'3تخ Dر Cلگو Eت�یpنام*اس 5Cع*و 2ه ش_اع, پایه i2CتوpH.شد ش*اQ#ه
ن3ا E'زم Wا'gصوQ25۳i½½توزی + Pا½½QW+ا½½f#م SاTف�آی*½½د L�#½½*ک SC�2 ،SرDما DCمو + �2*د¨Tا، + پ-#, CرCض,، S�2کار مان*د ،

SC�½½2 ح#, مخ#��، SاTن3ا E'زم SC�2 Dر+5یا2, Sر+ش�ا Cن#خاب ،EیC�22*ا T-#*د. Q�2ورCDر ,gاQn'3TC Cز PاQÍCوQ,انOم
) nسC W+اf#م ,QHenglصوQn'gاPیO-ا5، T., Heuvelink, G. B. M., and Rossiter, D. G., 2007.(

) 5CارO3T + S�f_کوک�ی7'*½�200۸ج ر+�ک�ی7'*½½�+ +D Cز Pا½QWا'½gصوQ,ان½Oم WC�½''تغ �2رس½, SC�½2 s,ت4ق'ق, (
) 5CارO3T + ?DCتقيز .DCD CفCRی� Cر نقBه ت�'ه n0D�*'7کوک�ی Dر ,O3ک م#غ'� Cز ?Dاf#سC که DCD نBا5 آن�ا ن#ای: ن3وDند ?Dاf#سC

20۱۳Dم½½ور ,½½O3کSا½T�'م#غ ن3وDن½½د ?Dاf#½½سC�*'7کوک�ی ر+�ک�ی7'*�+ پ�Cک*�مOان,شورQSاCPز پ'�2'*, م*ظور 2ه (
SC?رCوTما SاT ?DCD dر+�کوک�ی7'*�شام Dر ?Dاf#سCETM�Uلق½½اءC ع3½½وDSDس½½#گا? Cفق½½,- Sا½½TnئC�0 + CرCض½½, Sا½½T�#مCپار ،

S�#½�2 n½½0D SCرCD ,'sمغ*½ا+�#OلC �UnیCد½T,O3ک م#غ'� Cز ?Dاf#سC 2ا ر+�کوک�ی7*� که DCD نBا5 ن#ای: مي2اشد. ,-'sمغ*ا
) 5CارO3T + SDم34و .Dک�ی7'*�2و 2ه nb-20۱2نSر+ش½½�ا Cز PاQSا�'Uیژ+ ,Q�2 Sپذی� تغ''� �2رس, م*ظور 2ه ت4ق'ق, ,s (

+E½½ش ،n�'½½س Sا½½T�#مCپار SC�½½2 ک½½ه �Uف#*د ن#'7ه + ن3وDند ?Dاf#سC ش_اع, پایه i2Cر+�تو +IوO_م فا�gه ر+�+زن, ک�ی7'*�،
S�#½½B'2 n½½0D Cز ش½½_اع, پ½½ایه i½½2Cتو رIر+� پ½½ارCم#� SC�½½2 ر+ش�اSمخ#��ر+�ک�ی7'*�+ E'2 Cز PاQS�Tا©Íمخصو +ز5
n½½سCIو½½O_م فا�gه +زن, کوک�ی7'*�+ ر+�ک�ی7'*�م_3ول,، سه شورQSا2Pا یا2, Dر+5 ت4ق'~ EیC Cز Tد¡ .D2و Q�2ورCDر

.DD�U E''_ت PاQSشور Dر+ن'ا2, SC�2 ,bر+�م*اس Cی*Oه تا

25۳ Landscape
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��S+� + ,واد
,b½½تق�ی nم-½اح 2½½ه Qوزس½#ا5 Cس½#ا5 U#وند، Dشnعق'�,، ،5Cی�C ج*وب��ب Dر مطال_ه Dمور ع½½�۳500åم*طقه E½'2 OT#½½ار

¢۳2°07ش3ال,¢ ش�0,¢۳2°۱0تا Lوs +52°۴۸¢ �0C'½½&۴۸°5۶تا SCرCD E½وسUS2*د CساbsIقه �2 م*طقه EیC .DرCD C�0ر
ما? ت'� Dر ر+زCنه SماD �ÀکCحد 2'ا2ان,fQ'�مي2اشد. ر+زCنه۶/۴۶ن'3ه SماD d0Cحد + DC�Uسان#ي DرD۱/۸رجه DC�Uسان#ي Dرجه

مطال_ه Dمور م*طقه Dر سال'انه ,U2ارند qم#وس مقدCر مي2اشد. ما? SD۳2۴.nسC م'�يم#�
م*طقه EیC شدند.D۱02ر تق-'& م37وعه زی� +D 2ه Tا ن3ونه D�Uید. �2رس, T½½دCی7۴nنقطه پ'½½�2'*½½, SC�2 SاT ?DCD Cز نقطه

+ ,Oی�#OلC2۸�*'7ک�ی ر+�Dر+ن'ا2, +D مقای-ه + آزمو5 SC�2 کوک�ی7'*�25۴نقطه شد.255+ �Uف#ه نظ� Dر
,�gC SاT مؤلfه R'25۶آنالSا½½T م½½ؤلfه W2ص½ور CDرن½½د b3T-½½#گ, &½½T 2½ا ک½½ه Cر م#غ'�Tای, که nسC م#غ'�? �*د Sآمار ی/ر+�-

2½½ه S2_½½د �*د SاT ?DCD�Tکا SC�2 ,�gC SاT مؤلfه R'آنال 2اش*د، CDش#ه b3T-#گ, &T 2ا م#غ'�Tا که ,#0+ ميTDد. نBا5 ,�gC
) D2و QوTCد مf'د T?DCDا، Sتغ''�پذی� ,�gC i2م*ا 5Dک� ghQه 2ا م#_امد، ت�ک'bاQWط, Cز S�#3ک DCت_دLi Y., Shi, Z., Li, F., and

Li, H. Y., 2007.(
Dر+ن'ا2, SاT�+ر

R½½'ن آ5 Dر E½½'3ری½½ان�تخC+ E½½'*3چT QطاSس'-#3ات'/مي2اش½½د. Cز Sعار که ?D2و pریCنا Qط, �UE'3تخ Eک�ی7'*��2#�ی
2ای-½#, ر+�T?DCD½ا EیC Dر .Dن3و E''_ت Cر aنقا E'3تخSطاQ + E'3مخ#��تخ SاT نقBه 5Cر+�ميتو EیC Dر مي2اشد. d0Cحد
ر+�ک�ی7'*�ع3وم, Cز 2اشد CDش#ه Dجو+ ر+ند T?DCDا Dر �*انچه 2اش*د. Q�2ورCDر ر+�Tا) ,²_2) Lن�ما iتوزی + 
mز Cی-#ای, Cز

.Dميشو ?Dاf#سC
2½½ا م#غ'½½� +D E½½یC که شد? d'OBت ثانویه ی/م#غ'� + ,�gC ی/م#غ'� Cز که nسC م�& + Cساس, Sآمار E'کوک�ی7'*�ی/ر+�زم
نB½ا5 SC�½2�½½*'7کوک�ی Dر d½2م#قا س½*7, Cع#bار Sن3ا تغ''� ن'& i2Cتو T-#*د. +2C-#ه &T 2ه مOان, نظ� Cز + CDرند. b3T-#گ, &T

) D+مير O2ار Tا تغ''�WCمOان,Qص'صه 5DCDCahn, M.D., Hummel, J. W., Brouer, B. H., ۱۹۹۴.(
CزDCD?آD5رکه2وD?م#وسTDq,+ز25ایاD,2ر+5ر+�ی�م_OوIفا�gه+زن,ر+� س½½ای�Cزنقطهی�CنC�4¡ر2Cطه�sی~Tا
a2انقا?Dاf#سCزC?�USاTهObشSم,+ز5شد?،2*د,TD) ,Frankeشوند. R. ۱۹۸2EیC Cnس½#وCرف�ض½'هCی½�2Eر+�). اک½هCس 2

2*اC�2یEم,ت�رن�ک&ن'�2RیOدیگ�TاDCD?تأث'�Tا،DCD?فا�gهCفCRی� .Dشوpه،2ا+زن,ض�ی�g2طهفاCوس,رO_م.DرCD
ا�زی�ب( '�����c,

) Qطا E'م'انگ SاTم_'ار Cز ?Dاf#سC کوک�ی7'*/2ا ک�ی7'*/+ S257ر+ش�اME) Qطا i2م� E'م'انگ 
+D ریBه 2ا + (25۸RMSEDمور (
,Oی�#OلC nیCدTSC�2 SC�2 م_'ار? EیC Cز ت4ق'~ EیC Dر ميU'�ند C�0ر +C2۸رزیا2, آزمو5 Cس½½#fاD?7۴ن3ونه پ'b½½B'*,ش½½د? ن3ونه

..DميشوME+ pریC E'3تخ S�'U CندCز? SC�2RMSE) q2C+ر �sی~ Cز Cn0Dسnکه S�'U CندCز? SC�2۱+2:ميشوند م4اسbه (

)2(

Cی*7ا، مOاDz(ui)5ر Dر CندCز?S�'Uشد? +uiمقدCر ،z*(ui)ه½½Bنق تول'½½د + Sآم½½ار E½½'زم R'آنال .nسC d4م 3Tا5 Dر شد? D�2آ+ر مقدCر
CفCRر 
ن� 2وس'�ه ,Oی�#OلC nیCدT,*'bB'پ SاTARCGIS D�Uید.۱0.۱25۹ 
Cن7ا

بحث + -R�ی7
مؤلfه ,�gC مؤلfه سه که DCD نBا5 ,�gC SاTهfمؤل R'آنال تغ''½�۳WC+۱،2ن#ای: Dرg½½د ی/مي2اش½د. Cز �#UرR2 آن�ا +یژ? مقاDی�

p'ت�ت 2ه مؤلfه سه EیC qتوس شد? ?DCD iز2۱/0+۳0/0،2۴/0توزیC�'2 مؤلfه سه EیC ªم37و Dر ميTDد نBا5 Cسnکه Dرgد
7۶Íص½ا#QC Dو½Q 2½ه Cر T½½ا ?DCD WC�½''تغ Dر SDنق�زی½ا Tا مؤلfه سای� QCصاC?DCDÍند. DوQ 2ه Cر WعاhsC + WC�''تغ dک Dرgد

Dج½½و+ 2½½اmئ, b3T-½½#گ, LDا½½bت d20ا سدی& Dرgد +PاQ,Oی�#OلC nیCدT E'2 که DCD نBا5 R'ن ر�Uس'ون, ر2Cطه E3ض Dر ندDCند.
�2C�2 آ5 مقدCر که .DرCD۸7/0.nسC

25۴ Kriging
255 Cokriging
25۶ Principal Component Analysis (PCA)
257 Mean Error
25۸ Root Mean Square Error
25۹ ESRI, Redlands, CA, USA
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�½2C�2 آ5 مق½½دCر ک½ه 
س½و مؤلfه Cز ,Oی�#OلC nیCدT + LDاbت d20ا سدی& Dرgد E'2 S0و (ش½½b3T۸7/0dO-#گ, n½سC۱5ا½Bن (
.D�'U C�0ر ?Dاf#سC Dمور ر+�کوک�ی7'*� Dر ,O3ک م#غ'� 5C2_*و ميتوCند LDاbت d20ا سدی& Dرgد که ميTDد

`LM1)LریRL;ا �%ایت + Jد��K d�ب` @%ی� %��د ب�� �ابط= -

) L+جد Dر که +3T۱اs5ور ش½½د ?DCDز�C�½½2 ,Oی�#½½OلC nیCد½½T ،,�½½gC م#غ'½½� تغ''½½� ن'½½& �2 ن3ای, LمدnسC شد? ?DCD نBا5 (
] آس#انه 2ه SC0ط_ه Cث� E'پایnb-نC0/(C+C0)�2C�2 س½ای�۱۶/0] E½'2 Cز ک½ه آن7½ای, Cز + n½سCp½ان,م*اس½½Oم س½اQ#ار TD*د? نBا5

م½½ؤلfه Cز ش½½د? Cن#خاب ,O3ک م#غ'� 
C�UریوC+ D�Uید. Cن#خاب Tا ?DCDز�C�2 SC�2 LمدE�2#�ی 5Cع*و 2ه nشCD Cر Qطا Eک3#�ی مدل�ا
سق�[ 2ه SCنقطه Cث� E'پای nb-ن SCرCD که شد، ?DCDز�C�2 ن3ای, Lمد 2ه R'ن مي2اشد LDاbت سدی& Dرgد که L+CC0/(C+C0)�½½2C�2 [

۳0/0SC�2 Lمد E�2#�ی 5Cع*و 2ه nشCD Cر Qطا Eک3#�ی مدل�ا سای� E'2 Cز که �و5 ميTDد. نBا5 Cر pم*اس مOان, ساQ#ار Cسnکه
D�Uید. Cن#خاب Tا ?DCDز�C�2

Dر+ن'½½ا2, نقB½½ه که مBخ�شد + شد ت�'ه Qطا Eک3#�ی + LمدE�2#�ی 2ا یا2, Dر+5 نقBه مدل�اSمخ#��، 2ه C�2ز�TDCDا پ�Cز
dO½کوک�ی7'*½�(ش ک½ه ميTD½د نB½ا5 ک½ه Dک�ی7'*�2½و 2ه nb-ن S�#B'2 Sس�اhک SCرCD�*'7کوک�ی Cز ?Dاf#سC رCس½n)22ا -

dOک�ی7'*�(ش 2ه nb-د.2نTDمي نBا5 Cر S0'~ت�D پ'�2'*, ªم37و Dر (³� -

J+%A1'�آ,� ز,�� پ��ا,Rر��' J+%A -
d2م#قا ر+�Cرزیا2, SطاQ

Lمد
C0/C0+C

ر+� پارCم#�Tا
RMSE ME

75/۱ 020/0- ن3ای, ۶/۱۶
5۴/۱ 0۱0/0- ن3ای, 5/۴
7۴/۱ 0۳2/0- 5C2تو IوO_م فا�gه ر+�+زن, EC

70/۱ 070/0- 5C۳تو
70/۱ 0۸۹/0- 5C۴تو

ME:Mean Error., RMSE: Root Mean Square Error
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`LM2،.xو�ریج��� S+� ب= د�+-��ب( �ا@ت- ،.xریج��� S+� ب= د�+-��ب( -Âچ - R0و-% عق�ل( ,�طق= �د )LریRL;ا �%ایت -ق>= -

Dر+ن'ا2, ن#ای: مقای-ه
IساC �2SC�2 ر+ش�ا Cع#bارس*7, CلO#�یQ,OاPن#ای: nیCدTی�Dکوک�ی7'*�مقا SC�2 Qطا، E'م'انگ + م'انگ'QEطا 
+D ریBه
،p'ت�ت 2C�2½½�0۱0/0+25۴/۱ه p½½'ت�ت 2ه ک�ی7'*� SC�2 م#�، �2 R*3'-'سD -75/۱+020/0p½½'ت�ت م_O½½و2I½½ه فاg½½�ه +زن½½, + -
7۱/۱+070/0IوO_م فا�gه +زن, ک�ی7'*�+ کوک�ی7'*�ن-2nbه ميTDد نBا5 ن#ای: EیC .nسC ت�'½½ه- SC�½½2 Sت�m2½½ا n0D Cز

2½½اmت�ب n½½0D Cز ر+�کوک�ی7'*½½�ک½½ه تغ''�WCمOان,شورQSا2Pه S2*د پ�*ه نقBه EیC 2*ا�2 .nسC Q�2ورCDر PاQSشور نقBه
dOش) D�Uید ت�'ه nسC ب)..Q�22ورCDر
qتوس که ت4ق'قات, Dر E3ض DAhmad+Marsilyر (۱۹۸7)E'*3چT +Kravchenko+Robertson (2007)SC�½½2 ک½½ه DCD نBا5 D�Uید 
Cن7ا

d½Àم 
ا ع Dر+ن'½ا2, Sر+ش½�ا 2½ه nb½-ن ر+�کوک�ی7'*½� S�½�2ت Êاع 2 ,½O3ک Sا½T�'م#غ Cز ?Dاf#سC +PاQWا'gصوQ,*'bBی
) 5CارO3T + ?DCتقيز .nسC م_3ول, (20۱۳ک�ی7'*� 5CارO3T + S�f_ج + Cز200۸) ?Dاf#½½سC DCDن½½د نB½½ا5 R½½'ن DوQWت4ق'قا Dر (

.DرCD nمطا2ق ت4ق'~ EیC Cز dgحا ن#ای: 2ا که .nسC Q�2ورCDر Sت�m2ا n0D ک�یC�*'7ز 2ه nb-کوک�ی7'*�ن ر+�Dر+ن'ا2,
S�'U ن#'7ه
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Abstract
The study area is in Aghili plain, Gotvand, Khuzestan province. The main objective if this research is choosing

the best geostatistical method for determing spacial variability of soil salinity. For that different mehods such as
Kriging, coKriging and weighted inverse distance was used. In order to do this research, 7۴ samples were used for
prediction as training and 2۸ samples for test. For selection of covariate, principle component analysis were
performed. So that exchangeable sodium percentage was selected as covariat in coKriging. Based on result of cross
validation for predicted dataset, RMSE and ME for coKriging in order was ۱.5۴ and -0.0۱0 ds/m., for Kriging
was ۱.75 and -0.020 and for weighted inverse distance method was ۱.7۱ and -0.070. These results showed
higher accuracy of soil salinity estimation in Cokriging than Kriging and weighted invese distance method.
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