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ک خ د د خطر ا برا آ د برد ج حت

ر،۱یاس م د ج،2م دیارپور س ای،۳ع ل درضا ۴ح

1-، ا زن گا ن ا و ع ک و ،2ن ا زن گا ن ا و ع یار ا س ا۳- و ع ار ن -
، ا رف ( (ع عص ل گا یاسو۴ن گا ن ا و ع ار ن -

ه چ
د ت ر م کا ص ع ظ ه، مطال ی ا تا۶5ن ) سط ا ونه ه20ن رشدیاف د ا ونه ن ( م سان

ه طق م ا اک ر م ا ک ط ا ن ز ظور هم ید. ت ا زن ر ش طقه م ر ا م
رس ا ر ص ع ی ظ ان م ک پ ا م کا ه آلو د ا ونه ن توزی لگو ا نط ، ص ع ی از م حد سا
ش ر ا م ح و ن ا اک ر م ا ک ظ ، ر ش ر ه ف ا ن ا ال ف پ ر که ا ن ای ن ید.

د ه ن ر م ا ک ظ انگ م ه ک د ش د ا م ، . س ور ک ا اک ر ص ع ی ظ از م حد ز ت ا
و آل ط ا رزی ه ک د ی خ م وی س ز . س ی ذ مو ر ص ع ی ظ از م حد ز ت ا طقه، م ر ه رشدیاف
س م رض ار ک و ن ه توجه د ص ع ی د ی آ انه آس حد سا ه، مطال مور طقه م ا اک ر م کا

اشد. د ک

د ، گ س ف ، ا زن ر تخصص ش ، ان م توزی : د ک ا

ق
وج م ا، ا ه گ س ف ا آ در ر ط م زی ا د ی آ ر ، ولو ت ف ز ر رشد ا گا

) س شد ا آلو ال ح ط مو پ ان ج ه جام رشد ه ر ن ,Kabata-pendiasنگ ذی20۱0 یهپ ت د ع ه نظ .(
) وند ش م وب م ط م زی ا د ی آ ی ت ا ن ط گ س ف ، زی م ر ن و ار هع ن Fuزی

and Wang, ز20۱۱ ی و هع ، ا ا ه ا ز ا ق ن ا آ ای ت ا ر گ س ف ند پویای ت .(
، ا ح ه . س د ش زند موجو یگ ا ن ا ح ا د ی آ ی ط دید ت موج ، ا ن ی ذ زن ا قه ح
ه خ م د م ی ر ا آ ی مقا یا ر ، گ س ف ه ا آلو ط س ا س مور ار ر ی ت م
ور ه توجه ا . س د ی آ ف ز ی ه نق ی ال ر تخ ی مقا د ه پ د ا م نقطه د ت ک
ر مخ گ س ف ز ا ظ توس شد ا ی ط ر ا ت ی مقا ز ت ا م ا ه م ر مخ ا ع

) م رزیا ، شد ت پ ز انه آس حد سا ا ع ز ی ط ا ح ، Mangaا et al., که20۱۴ ونه ه )؛
ا آ ر که شوند م خ ت اس م رز ا ک ای ه پ ا ت ، ا ر گ س ا ع ان م توزی ا ه نق سا

) اشد ن ت ا انه آس حد ز گ س ف ز ی Romicظ et al., د2007 ش ، ال ح ی ر ه ک س خ م ضو� ه .(
؛ ن خ م مخ ا ا ه ا آ قا ن ا یژ ه ، ا ر ا ع ا م ار رف مخ نقا ر ا د ی آ آلو
ر ذ ث م عو ی ت م ز ا ونه نو ، ا ای ش ی ف ا یژ گ س ا ع ظ سط ار ک ر که

) س مخ ا ا توس گ س ف جذب ,Kabata-pendiasم ه20۱0 ک د قدن م پژ ز ا، س ر ر .(
ا ن ا - ا یژ سامانه انه جد ور ه ، رز ا ک صو م ه گ س ف یا ر ط رزیا ای م

)Li et al., ا20۱0 اک ر م کا س ف شد ت انه آس حد ی کار رزیا ، حاض پژ د ی ت م ، ر ی ز .(
تژی س ا ه ا زن ر تخصص ش آلو ا اک ز ص ع ی قا ن ط ا ن ور ک

) Triticumد aestivum L.. س (

واد
د ش ( ر ش ار ص ه ) ر تخصص ش ر ا زن وب ج وم ک ش ر ات مطال طقه م

ز ش ی د م ر . ا5/2س ال ف س د ش ه اش ن گ س ف ا ح اند پ ت و م
ور م د م اح م . س و ن ف ر م ا ک ه زج ، ا ر مخ گ س ف ت ا ح ، آ ر ه ف ا ن

ال ه، ´۱0000مطال ای ف جغ ا و ر س ´۴۸°2۱ار ´۴۸°5۹تا ای ف جغ ا ع ´۳۶°۳۱ش °۴۴تا
۳۶. س ه مطال مور طقه م ا کار ی ت ی ر ز ، د تژی س ا ی ک . س ه ف ر ال ش

د ت ه، مطال ی ا تا۶5ن ) سط ا ونه ی20ن ال ر ، ا م ه رشدیاف د ا ونه ن ( م سان
ه فا ه ظ م ه ش ر ونه ن د۱000لگو ش ش ا ا ا ونه ن ساز آما ز پ ید. ش م

ک ظ ای ن ر ف ا ن ا م ن پ ی ن د س ز ا س ا عصار ، ر اند س گا آزمای ا ر ا مطا
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ظ ی ا مق ز د ن ، د. ش ت ت ذب ج گا س ک ه د نه ا ا ونه ن م کا ص ع
) د س س ا پ آم ت ت عصار ز ص ع ی جذب اDTPAا اک ر م ا ک ط رزیا شد. ا س (

ر ف ن م ر ول م ی ک تخ ز ا س ا د ن ر ونه ن ا ا م ر ص ع ی ی مقا ه، مطال مور
ArcGIS ر۱0.2 ص ع ی از) س ط ) از س پا از) (م د ی آ انه آس حد ر مدنظ ا ای ن ه نق ید یا ر

، ان ن زی م ن ا (م ید س ت ور، ک ا م۱۳۹2اک ا ک ط ا ن ز ظور هم ، یگ سو ز .(
رس د ا ک ور خ ر ص ع ی ظ ان م ک پ ، ص ع ی ساز ط از م حد سا طقه م ا اک ر

.ید

بحث ی
د.۱جد م ا ن ر ا ا ا ونه ن ر م کا ص ع ظ آمار ا یژ ی ت م

رم)1 لو بر رم ل ) ه ک خ و د د صر ع لظت آ خ -
د) ر ) تغ ی ض ار م ن ک حد حد انگ م

۱/۱۴۶ ۱۱/۶ ۳5/۴2 ۳0/0 ۱2/۴ ( (ک ا

۳/۱۹۱ ۸۳/0 20/5 00/0 ۴۱/0 جذب) ا ) ا

۱/2۱۳ ۶0/0 ۸5/2 00/0 2۸/0 د نه

ه م ر ه مطال مور ا اک ر م کا ص ع ک (جد۳5/۴2تا۳/0ظ س غ م و ک انگ۱م م (
ی ور، ک ا اک ر م کا ظ از م حد ز ت کو ، ا ر ص ع ی ک ن5ظ ا (م س و ک م

، ان ن زی ،۱۳۹2م آلو ا اک ر م کا ص ع ظ ان ج انگ م شد5تا۱). ر و ک م
) ,Kabata-Pendiasس د20۱0 ن تو م ه، ال مط ور م ا اک ر م ا ک ظ ک د ح ر د مق ن و ر ، سا ی .(

ی ک پ د ک ک ، ر ش ر ه ف ا ن ا ال ف ه زج ، م عو که اشد ه ن ی گ ت
د. طقه م ا اک ز خ ر س ص ع

ی ت م ، و ش م ا ا ک ا ش ال ر ه ک ا ا ح و س د ک ان پ ، مخ ا پژ ر
) س شد ر ا ر ف ا ع جذب ا ت ر یژ ی ت Wangمؤث et al., ا20۱۳ ن ی مقا شد یاف جو ا .(

ای ن ا ) ا ا ی ر وس م ا ت ای ی ش شد حاک ، آ پ ر طقه م ا اک ر ک ا ک ا
جد ای ن ند)، د ش۱ن ه ه ال مط ور م ا اک ر م ا ک ف ز توج ا ی ا مق ا ه ک س آ ا وی

عام ر ا ه گ س ا ع د ش افه ض ز د ش س زما مد پژ ز . ر جو ا ا جذب ا
ه ا ا س س ا کا ه، ن ر ف ا ع ش د نگ جذب ا جامد خ ا ا ور ر م

) د ن م ا ع Limی et al., سه2002 تا طقه م ا اک ر شد یاف م کا ی مقا د ع که آ ه توجه ا ، سا ی .(
) ند شد ف ا ه ه ذش Parizanganehه et al., ا20۱0 ن ی مقا د ا م عام زما ذش عد رسد م نظ ه ،(

اشد. ه مطال مور ا اک ز د م نقا ر م کا جذب ا ظ ا
ر ه دیاف رش د ا نه خ ر ن ص ع ی ز توج ا ی مقا تا س شد موج ا ر م کا ظ و ا

(جد شو طقه از۱م م انه آس د ح ز ت ر طقه، م ر ه رشدیاف د ا ا ونه ن نه ر م کا ظ انگ م ر مقد .(
ی ، د نه ر ص ع ی (2/0ظ س و ک ,FAO/WHOم و20۱2 ص م مص رسد م نظ ه ه، ن ر .(

ی ا ا تط ر . ا د ک مص م س ه جد دما آمد ر موج ند تو م طقه م ز ای خ ر ه رشدیاف د
ا ق ن و آل ا اک ز گ س ا جذبع حظه م ا نای تو د ا که قدند م پژ ز ا، ه یاف

) ر ، و نه خ ه جذبشد ا ع ز توج ا ی Wangمقا et al., س20۱۳ آ ز حاک موجو ا ر ، .(
ا ع ه ن ول س ا ح ا و ر ور ی ا ا ن ت ز م کا ص ع ، مخ ف ا ع ا م ر که

) شو جذبم ا ا توس ، م ر ر ,Kabata-Pendiasض ش20۱0 ا۱). اک ر م ا ک ک ظ د ه پ ه نق
د. م ا ن ر طقه م
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د1 ب وده آ م و ش پرا گو ا راه ب طق خ د د لظت وزی -

ش ر آمد س ه ای ن ا۱سا اک ی طقه، م ا ش ا ر ا م کا ظ ی مقا ی ،
ک ا ر م ا ک ک ظ ، آلو م ی ز ه فا ی ف ا شو م د ا م ر ش ر ا م

ا اک ر م کا س ص ع ت ر ر ر ش ر ه ف ا ن ا ال ف نق ضو� ه ا، د ا م ی . شو م
ا انه کار ک ز گ س ا ع ا ح و ا ک ت ذر ، پ ا پژ ر د. م ا ن
ا یا ج ا توس ش ی ن ر ه یاف ت ا اند پ شد د ک پ ر ش ر موجو ا ا کار

) ند د ش ش طقه م ا اک ر گ س ف ت ا د آی ف ی ت م ز ، ض ر ر آب Parizanganehسط et
al., ه20۱0 ک ور ک ا اک ر م ا ک ص ع از م انه آس حد ه توجه ا زی5). م ن ا (م س و ک م
، ان (۱۳۹2ن ه ال مط مور ض ر د ع ر د ی آ ی ظ که شو م حظه م ؛۳/۸۱)، س ت ای پ از م د ح ز د) ر

ر که، آ .7/۱۸حا س ص ع ی از م حد ز ت ا م کا ظ ه، مطال مور د م ض ر ز د ر
) ص ع ی از م حد ز ت ا ا آ نه ر م کا ظ که دم ا ونه ن ای ف جغ )2/0مو و ک م

ش ر ، ی۱س ه ک س آ ز اک ح م کا ه آلو د ا ونه ن ان م ک پ ه توجه . س شد ا ن
ی ا مق و ج د رس م نظ ه ند. ه ف ر ، ر ش ر ا م ر ض ر ی طقه، م ا ش ا ر ا ونه ن
د رش م کا ص ع و ر ض جو ا تا س شد موج طقه، م ز خ ی ا اک ر م کا ظ ا ا ن
ا پژ د. ک جذب ر ص ع ی ز توج ا ی مقا د ا ه، مطال مور ا اک ر ای ی ش و حاک ا ا

) د ا ا توس ص ع د جذبش ی ا مق مؤث م عو ی ت م ز ا ر ا ع ظ که ند ک ا ث پ
Kabata-Pendias, 20۱0.(

و م ز ونه ن پ د ت ، یگ سو ه۱۶ز طق م ز ای خ ر ، حاض پژ ر م کا ص ع ه آلو د ونه ن
(ش س ور ک ا اک ر ص ع ی از م حد ز ک ، ا م کا ک ظ ا آ ر که ند ه۱شد د ا م .(

ه و آل ور، ک ر و موج ا ر اند س ا س که اک ا ه پ ر ه رشدیاف د صو م ح که س و م ی
و آل ط ا رزی ه ک س خ م ضو� ه ه، ن ر . س س ص ع ی ه آلو ار ند، شد خ ت م کا
م ض ر ار ک و ن ه وجه ت د ص ع ی د ی آ انه آس حد سا ا ت ه، مطال مور طقه م ا اک ر م کا

ان م ذی پ تغ ه وجه ت ا ه ک د ن د عق ی پژ ز ار ، ا رت ر اشد. د ک حد تا س

مقا س اف د نوی نا ندی
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ر گ س ا ع ار رف ا ا یژ ز ی ث مور ر ا م ا ر جو ا ا یژ ا مق کو
) Luoا et al., رمغا20۱۴ ه مط ای ن ند تو ن ثا انه آس حد سا مخ نقا ر ا آلو ط س ،(
) ر Mangaآ et al., ا20۱۴ ا ونه حظه م ا ا ا ت ه توجه ا که رند د پ م پژ ز ، .(

ا ه ا ز د ی آ ا ع قا ن ط رزیا ک صا ، موجو ار ا ت ، گ س ف قا ن جذب مخ
) س ا - ا یژ Liسامانه et al., د20۱0 ی آ انه آس د ح ت د آی ف ر که ش ار تو م ، ر ی ز .(

ور م تژی س ا ا ا ا ه وجه ت ور، ک ر زی م ا ن ا آ ط رزیا ا ع
. س از ن مور ، ا ع ه ت ور ک ر ا س

ب
. زی م ا ح سازما ، ا آب ف ، ان ن زی م ن ا ا۱۳۹2م ا ر اك ا م ک ا ر اند س .
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Abstract
A total of ۶5 soil (0-20 centimeter) and wheat samples collected from Zanjan Industrial Zinc Town area were

analyzed for Cadmium (Cd) contents. Assessing the efficiency of Cd risk assessment in studied soils based on the
threshold value, distribution pattern of polluted wheat samples was compared with the spatial distribution of soil
Cd. The results showed that due to the industrial activities in Zinc Town, Cd concentration in the soils surrounding
the Town exceeds national permitted Cd concentration. It was observed that mean Cd content in the grains of wheat
grown in the studied area, exceeds the permitted Cd concentration in food. It was also observed that Cd risk
assessment in studied soils based on a threshold value regardless the land usemay lead to some incorrect results.

مقا س اف د نوی نا ندی
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