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QاCDPنBگا?۱ 
ع�و ?+�U Cرشد کارش*اس, iمقط S7وBنCD-
U�Uا5،ع�و ,_'bs i2م*ا + Sا+رزB2کPاQ 
ع�و ?+�U Dس#اC-
U�Uا5،ع�و
CDنBگا? ,_'bs i2م*ا + Sا+رزBگا?۳کBنCDPاQ 
ع�و ?+�U U�Uا5،ع�و
-س#اDیار ,_'bs i2م*ا + Sا+رزB۴ک?+�U -

�U-#ا5 CDنBگا? E'زم

چ�L%ه
+ d½'پ�+ف �½fس½��ح + Cن#خ½اب کhل½½ه م*طق½ه Dر D+ان�½U�U SاTهQس�شا Cز ,Oی آ�2ف#,، SاTICت� Sاک�اQ dامOت مطال_ه nج�
C�½½0ر �2رس½½, Dم½½ور کان,ش*اس, + ف'RیOوش'3'ای, Wا'gصوQPاQdامOت S+ر �2 زما5 Cث� �2رس, م*ظور 2ه شد. 
Cن7ا SرCD�2ن3ونه
Cز LDم_½½ا ک�2*½½اWک�-½½'& + E½½ش D¡hQرg½½د �½½2 n�'½½س +Iر Dرg½½د آل½½,، ?Dم½½ا ک½½ات'ون,، LDاbت n'ف�© 5CR'م ک�, 2طور .nف�U
ت'�'½½/ R½½2ر± ?+�½½U Dر + م#Oامdت�ن½½د 2½½اmی, Sا½½TICت�Pا½½Q .DCD نBا5 ,BTکا ر+ند Cن#�ای, SاTICت� n3س 2ه 2اmی, SاTICت�
n2½اف SCرCD ک½½ه Cن#�½½ای, Sا½½TICت� م,U'�ن½½د C�½½0ر nاپ�وزرپ½½T/½½کویC ?+�½½Uزی� Cکوی½½/Dر qیC�½½ش 2ا م'ان, SاTICت� + nک�-,زرپ
ت3½½ام, Dر Dموج½½و Sا½½T,کان ک½½ه DCD نB½½ا5 کان,ش*اس½½, SاT,½½�2رس bsقه2*دSم,ش½½وند. Lن#,سوC رCس#ه Dر Dرشnت�TS-#*د
R½½72 T-#*د یO-ا5 کان,ش*اس, نظ� Cز ت�TICا ت3ام, E2*ا�2ی کایول'*ایnم,2اشد. + nیCک�� ،nیCوO-م ،nای#O3سC dشام ت�TICا

.nسC S�#B'2 مقدCر SCرCD پای'*, SاTICت� 2ه nb-ن 2اmت�، dامOت nج� 2ه 2اmی, SاTICت� Dر که nای#O3سC

PاQ آ�2ف#,، ICت� کان,ش*اس,، :Sک�'دSاT ?eC+

,ق%,=
زم½½ا5 + زن½½د? WCDموج½½و ،S�2*½½د + پ-½½#, ،SرDما S?Dما ،&'�0C dشامPاQ تTDd'OB*د? پ*:Uانه dمCعو Cز م#أث� QاTPا dامOت
.nسC مؤث� PاQ dامOت Dر م-#ق'& �'� sور 2ه زما5 dعام Cلb#ه یا2*د م, Lت4و زما5 2ا ،?D2و تغ''� Lحا Dر پ'وس#ه QاTPا .nسC

Sاک-½½ازQ SاTفاک#ور سای� که ,#0+ C+ل'ه n'_0مو + زما5 Cز تا2_, Wورg Qا2Pه تغ''� + d'OBت Cز nسCWارbع زمان, ی/رDی�
ش½½د? eئومورفول½½وeیU,OذCش½½#ه س½½طو� پاUDانهT½½ا .n½½سC زم½½ان, رDی½½� مط½½ال_ه SC�½½2 مOاT5ا E�2#�ی Cز ,Oی پاUDانهTا 2اش*د. n2ثا
T½½ا، ر+QD½½انه Cب ش½½د5 ک& : Cز عbارت*د پاUDانهTا TD*د? d'OBت ع3د? dمCعو ندCرند. ,sاbرتC ف_�, SاT5ج�یا 2ا که 0دیT,3-#*د
d½امOت �½2 زم½ا5 ت½اث'� مط½ال_ه SC�½2 پاUDانهT½ا S+ر ش½د? d'OBتSاک�اQ .nشD/ی ,O'ون#Oت pتخ�ی + Dریا آب S+�B'پ + S+�-پ
Uذش½½#ه رsو2½½#, رeی½& Dر Cر ناپای½دCر + پای½½دCر Sا½½T5Cر+D + ?DCD CرCئ½½ه ,½3'�0C WC�''تغ Dمور Dر hsCعاWم�3, + pم*اس 2-'ار PاQ

،5CارO3T + Sد'fسdU,2Cت�) )۱۳۸۱مBخ�م'O**د.
L�#½½*ک رTI-½½#*د Cن½½دCز? ?D+م4½½د Dر ک½½ه آن�½½ای, 2½½ویژ? PاQSاT,کانqتوس SDزیا حد تا ف'RیOوش'3'ای,Qاک�ا Wا'gصوQ

،5CارO3T + س½½*�Tا۱۳۹۱Sم'Bو�Q).Dمال, Cز mم_3½½و C+ل'½½ه Sا½½T,کان م'bاش½½د ث½½انویه + C+ل'½½ه SاT,کان dشامPاQSاT,کان (
ی½½ا + رس'د? ćرC 2ه رسو2, SاT�*س Cز + Cمد?Cند D2وجو E'پای SاTماD Dر ثانویه SاT,کان حال'Oه Dر م'گ'�ند م*Bا U�UDون, + EذریC

،5CارO3T + م'Bوند(�Qمال, Dی7اC ,UیدDCوT ن#'7ه Dر PاQ ش½½'3'ای,D۱۳۹۱ر + ,½½OیR'ف Wا'½gصوQ 2½ه توجه 2ا PاQSکان'�ا (
ث½½انویه، Sکان'�½½ا�½½O�2ع ،d'O½½Bت qیC�½½ش 2½½ه ت½½وجه 2½½ا C+ل'½½ه Sکان'�ا م'دT*د. نBا5 nمقا+م ,UیدDCوT 2ه nb-ن QاQÍوDشا5،

CDرند. ,UیدDCوT ن-2nbه Cر nمقا+م Eک3#�ی
،5Cار½½O3T + Sد'fسdU ,2Cت� ) D+در'fس ر+QDانه پاUDانه سه S+ر �2 ت4ق'ق, CزD۱۳۸۱ر پ�+ف'�½½, d½½امOت ک½½ه DCD نB½½ا5 ن#ای½½: ،(

?�½½'� + ک½½ات'ون, LDا½½bت n'ف�© ،dک WزC آل,، DCی�موCRفC CفCRی�م'ا2د. 2اmی, SاTانهUDپا 2ط�¡ D+در'fس ر+QDانه ,2h'سnشD
n½½شD Cز n½½یCک�� ک½½ه n½½سC EیC 2'انگ� کان,ش*اس, Wمطال_ا E'*3چT .nسC ?D2و 2اmی, SاTانهUDپا تOامQdا2Pط�¡ نBاندT*د?

�Tک½½ا ،Eی�سCRفC ن#'7ه Dر 2اmی, + م'ان, 2ط�¡پاUDانه ,2h'سpHE½½'2 Sا½½TIر ،nای#O3½½سC Sا½½T,کان 2½½ه Dزی½½ا Sو½½B#-ش +
.nسC تbدیdشد? نام*ظ& q�#مخ SاT,کان ,Q�2 + SCیهm

��S+� + ,واد
Dر + D+ان�U�U ر+QDانه Wا2ا_BنC Cز ,Oی حاش'ه Dر مطال_ه Dمور +۱5i½½0Cم*طقه �U-#ا5 Cس#ا5 کhله ش�� ش�0, Lش3اS�#ک'�وم

ع�åجغ�Cف'ای, Dر م*طقه EیC .nسC جغ�Cف'ای,۴02۹۳7تا۶۳0۳7شد? Lوs + ش�۱۴۳255,0تا۳۸۳255ش3ال,
C�½½0ر ?Dاf#½½سC Dم½½ور ش½½ال, + 
U*½½د n½½Bک SC�½½2 ت�TIC½½ا ت3½½ام, م,2اش½½د. ش½½�پاUD½½انه dش½ام نظ� Dمور ر+QDانه .nسC شد? i0C+
ی½½/ �½½T Cز D�Uید. ت�Bی§ آم�یOای, PاQS2*د?Dر س'-#& ~bs + �fح شاTد 5Cع*و 2ه پ�+ف'�, ت�TICا Cز ی/ �TS+ر �2 م,U'�ند.
Cل½½/ Cز TوBQC½½/ش½د5 پ½�Cز + ش½د CD�2ش½½#ه کان,ش*اس, + ف'RیOوش'3'ای, WاBآزمای SC�2 ?DورQnسDSCن3ونه R'ن Cف~Tا C2ز

،I2ویوکو)S�#در+م'T�+ر 2ه PاQn2اف . DCDی&. عbور S�#۱۹۶2،5م'�,مCار½½O3T + (پ'½½� ªاbشC Dرgد E''_ت Dرg½½د۱۹۸7)، ،(
Dس#گا? ?C�3T 2ه Cس'دی#ه ت'#�Cس'و5 2ا LDم_ا ک�-'& Wک�2*اpH?س½½#گاD Cز ?Dاf#سC 2ا ªاbشC dU عصار? ,Oی�#OلC nیCدT + ECم#�
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،5CارO3T + (پ'� O3Tار۱۹۸7،5Cم#� + ر+�(پ'� 2ه R'نPاQ,آل E2ک� Dرgد شد. S�'U CندCز? (۱۹۸7n½½'ف�© شد. S�'U?زCندC (
،E3اپ�) شد E''_ت 
آمون'و Wس#اC 2ا کات'ون, LDاb۱۹۶5ت.(

ش½½د5 Cج½½د + ک**½½د? س½½'3ا5 ش½½'3'ای, dمCعو E#رف E'2 Cز nس��ج� QاPج�Qnال�سازSرIتوزیEشد ن3ونه 
�U n-'2
) جO-و5 + Cر+�م�� یOدیگ� (۱۹۶0ذرWCرCIز Tو¯ ک'#�ی/+ ،(۱۹۶۳) جO-و5 + (۱۹75.nف�U C�0ر d3عPhم (

) Tو¯ + ر+�ک'#�ی/ ~bs۱۹۶۳?Dاf#½½سC Dم½½ور�½½OیC Cش½½_ه Dس#گا? شد. 
CیC�Oن7ا SC�2پ��Cپ�تو Tا ن3ونه Sساز ?Dآما (
ش'3اDز+ Lمد Tا کان, ش*اسای, SC�2۶۱0XDم³م�mSCرCD که .-=5۴/۱LDم_½½ا ج�ی½½ان, + 
+ل#½½ا۴0Seآنگ-#�+ + آم½½�� م'�½½,

�2C�2۴0زC م*'Rی½½& 2½½ا ت'3ار SاTن3ونه .nشCD nرج½½ه۳0-2ک'�و+لD2WرC�½½ح + Lو½½O'�U E½½�'تC پ#اس½½'&، Sا½½Tت'3ار Dرج½½ه550+
Cز DC�U رD2?Dرجه۱5-2سان#, Sا½½T پ'½½/ م*4*½½, زی½½� س½½ط§ Cز کان,Tا ک3, ن'3ه مطال_ه SC�2 �Uف#*د. CیC�0�Oر پ�تو Wم7ا+ر

،5Cار½O3T + Rج½ون) ش½د ?Dاf#½سC پ'/T½ا Wد ش 5Cع*½و 2½ه L+� -'�U م*'Rی½&- ت'3½ار Dر شد? یاف#ه SاT کان, L+C۱۹5۴Wش½د + (
.nرف کار ر2Iه ªنو �T ,bتق�ی مقدCر 5DCD نBا5 SC�2 Sم_'ار 5Cع*و 2ه آمد? nسD 2ه SاT/'پ

بحث + -R�ی7
Wا'½½gصوQq½½م#وس + Cن#خ½½اب Dم½½ور س½½ه ش½½د? �½½fح d'پ½½�+ف n½½fT E½½'2 Cز آ�2ف½½#,، Sا½½TICت� Pا½½Q,ام�Oت ر+ند ج�nمطال_ه

) L+ج½½د Cن#خ½½اD,2ر SاTd'پ�+ف S2*د?Dر ?C�3T 2ه C+ل'½½ه۱ف'RیOوش'3'ای, WCذر Dر SCحظهhم d½½20ا WC�½½''تغ .n½½سC ش½½د? ?Dآ+ر (
ر+ن½½د ،E½½ش ک½½ه Dرg½½ورت, DCD نB½½ا5 ک½½ا�Tم4-وس½½, ر+QD½½انه Cن#�½½ای, SاTICت� 2ه نDRی/شد5 ر2Iا .Dم,شو QاPمBاTد?
.n½سC ش½ال, مO½½�ر n½Bک d'2½½دل ک½½ه DرCD 2½½اmی, Sا½½TICت� 2½½ه nb-ن Sت�E'س*گn2اف 
ت���ICار d'پ�+ف Cلb#ه .nشCD,BیCRفC

) PاQ�*کC+pHSC�2 م*طقه SاTE'زم م�Oر شخ& �s2خا R'ن EیC که نTD,3د نBا5 ,gاQ تغ''� تق�یbا &#fTICت� تا L+CICت� Cز (
+ ,½½BیCRفC ر+ن½½د p½½'ت�ت 2ه کات'ون, LDاbتn'ف�© + LDم_ا ک�2*اWک�-'& 5CR'م زی�یEم,2اشد. SاT~فC /Tآ آمد5 m2ا + Sا+رزBک
ک*½½ون, �#½½-2 م7½½ا+ر Sا½½TICت� ک3½½#� dامOت نBاندT*د? که م,TDد نBا5 Cن#�ای, SاTICت� ¡�s 2ه 2اmی, SاTICت� Cز Cر ,BTکا
2½½ا .DرCD Cر مق½½دCر Eپ½½ای'*,ک3½½#�ی Sا½½TICت� Dر + مق½½دCر، Eی�#B'2 2اmی, SاTICت� Dر آل, E2ک� Dرgد E'*3چT م,2اشد. ر+QDانه

) ش3ار? L+جدWعاhsC 2ه Cن#�½ای,۱توجه Sا½TICت� g½ورت'Oه Dر م'دT½د رCنB½ا5 dامOت Eی�#B'2 (L+C d'پ�+ف) 2اmی, SاTICت� (
CDرند. Cر dامOت Eک3#�ی + م,2اش*د جوCن#� (&#fT d'پ�+ف)

J+%A1)ب��R-ا پر+ف�`�� ف�/یLو���M�ی( C�خصو�� ,Rو@© –
ش½½½½½½½3ار?
+ d½½½½½½½'پ�+ف
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dOش) مطال_اWکان'B*اس, Cز آمد? n2دس Cف~۱ن#ای: (C) Wور½½g 2½½ه Cر رس, SاT,کان ف�C+Cن, p'ت�ت ،L+C SاTICت�C M K S،(
نظ½½� Dم½½ور IC�½½ت d½½امOت �½½2 Dل'�, که 2وDی& nای#O3سC کان, CفCRی�مقدCر شاTد ت�TICا EیC 2اmی, SاT~فC Dر +ل, م,TDد. نBا5

CDرند. یO-ان, م*Bاء ت�TICا EیC که م'دTد نBا5 که nسC L+CICت� مBا2ه R'ن 
سو + 
+DICت� م,2اشد.
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Cف~ Dر رس, SاT,کان (Bg۱ف�C+Cن, Wورg 2ه 
Cف½½~M>S>C>Kت���ICار Dر ح½½#, nای#O3½½سCIC�½½ت EیC Dر م,2اشد. (CDج½½و+
E½-حn½سC 
ت½½���IC½ار �U,مBا2ه qیCش� E#شCD 2ا R'ن ت�ICپ*7& .nسC م'ان, SاTICت� ,�U qیCش� �s2خا mح#3اC که nشCD

) 5CارO3T + DCند.200۸نژDر�ن3وCRU 5Cی�C Lش3ا ض_'�Dر ,Bز?ک 2ا Qاک�ای, Dر Cر کان, EیC ,�'OBنوت (

`LM2اف� aLای =cMا (Bg1دی�را�Rو0رام `LM )-��, QراK1اف� aLای =cMا دی�را�Rو0رام (c)یE�ب QراK

nکایول'*½ای + n½یCک�� ،nیCوO½-م ،nای#O3½سC dش½ام ت�TIC½ا ت3½ام, Dر Dموجو SاT,کان که DCD نBا5 �2رس,TاSکان,ش*اس,
2½اmت�، d½½امOت n½½ج� 2½½ه 2اmی, SاTICت� Dر که nای#O3سC R72 T-#*د یO-ا5 کان,ش*اس, نظ� Cز ت�TICا ت3ام, E2*ا�2ی م,2اشد.
2½½ا ثn½½bش½½د. 2اmت� SاTICت� Cز ک�#3 2-'ار nای#O3سC Cن#�ای, SاTICت� Dر .nسC S�#B'2 مقدCر SCرCD پای'*, SاTICت� 2ه nb-ن
Dر آ�2ف½½#, Wرسو2ا SرDما DCج*�مو Cر nای#O3سC Dوb3ک d'لD ر+QDانهTSC-#*د Wرسو2ا Cز م#اث� Cن#�ای, SاTICت� Cی*Oه 2ه توجه

.nف�U نظ�

yب��,
.
 ،Lاb0C ک�ی3'ا5 + .� ،Sد'fسdU,2C۱۳۸۱ت�D+در'f½½س ر+QDانه حاش'ه SاTانهUDپا S+ر زمان, ی/رDی� Dر PاQdامOت �2رس, .

آب،ج�د + PاQ 
ع�و م�7ه .SRم�ک 5h'U ش3ار?D۱۶ر 4fgه۱، ،۹5-۱۱۱.
.¡ نور+ز�Q۱۳۹۱.Sمال,، WCارB#نC ش*اسای,). + رس,(+یژT,Uا SاT,کان .
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Page, M. C., Sparks, D. L., Noll, M. R. and Hendricks, G. J. (۱۹۸7). Kinetics and mechanisms of potassium release from
sandy Middle Atlantic Coastal Plain Soils. Soil. Sci. Soc. Am. J. 5۱, ۱۴۶0-۱۴۶5.

Mehra, O.P., and Jackson, M.L. ۱۹۶0. Iron oxide removal from soils and clays by a dithionite citrate system with sodium
bicarbonate. Clays and ClayMinerals, 7: ۳۱7-۳27.

Kittrick, J.A., and Hope, E.W. ۱۹۶۳. A procedure for particle size separation of soils for x-ray diffraction. Soil Sci. ۳5: ۶2۱-
۶2۹.

Hassan Nejad H., Pashaee A., Khormali F., and M., Mohammadian, 200۸. Effect of soil moisture regime and rice cultivation
on mineralogical characteristics of paddy soils of Mazandaran Province, Northern Iran, Amol. international Journal of
Soil Science. ۳(۳): ۱۳۸-۱۴۸.

Abstract
To study the development of soils on river terraces, a branch of Gorganrood river terrace located in Kalaleh

region was selected and samples were taken. For illustration of time effect on soil development, physic-chemical
and mineralogical properties were measured. Results showed that cation exchange capacity, organic matter, clay
and silt percent despite of sand and CCE reduced from upper terraces to lower terraces. Soils of the upper terraces
are more developed classified as Typic Calcixerepts. Middle terrace soils with aquic condition were classified as
Aquic Haploxerepts. At lower terrace soils with coarser texture, soils were classified as Entisols. Mineralogical
analysis showed that minerals present in all terraces were smectite, muscovite, chlorite, kaolinite. Therefore all
terraces were similar in type of minerals except for smectite amount which increases in upper terraces due to more
soil development compared to lower terraces.
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