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چ�L%ه
.n½½ف�U C�½½0ر مورDمط½½ال_ه Sس½½ار �½½�ب ج*½½وب م*طق½½ه Dر Q½½ا0P½½دی3, ل-½½,- Wرسو2ا توCل, 2ا iمقط +D ,-'sمغ*ا Sپذی�ف#ار

d½½gCفو Dر isمقا ,-'sمغ*ا Sز۱0پذی�ف#ارC ت½½ا2_, ,½½-'sمغ*ا Sپ½½ذی�ف#ار ک½½ه DCD نB½ا5 ن#ای½½: ش½½د. S�'U?زCن½½دC S�#س½ان#,م
Cف~ Dر ,-'sمغ*ا Sپذی�ف#ار مقدCر Eی�#B'2 م,2اشد. آT5ا Wشد +SسازPاQSاTف�آی*دBtk'½½-ل Wرس½½و2ا 0دی3,+ S۸-۱0خاک�ا

m۳kg-۱×۱/۱72+×۱0−۸m۳kg−۱۱/۴۴~فC ,-'sمغ*ا Sپذی�ف#ار .D2وBsskgi½½مقط Dر .D2½½و رسو2اWل-, Cز ک�#3 Cح'ای, qیCش� d'لD 2ه
.Dک� آشOار Cف~Tا Dر Cر SسازPاQSاTف�آی*د Wو2,شدQن'/2هe+�*'م ,-'sمغ*اSپذی�ف#ار 
+D

Sک�'د SاT?eC+:ثانویه SاTWک�2*ا ،,-'sمغ*ا Sپذی�ف#ار 0دی3,، PاQ ل-,، Wرسو2ا

,ق%,=
) م,2اش½½*د Uذش½½#ه C+DCر Lوs D,3'�0Cر WC�''تغ �2+ز 2'انگ� 0دی3, PاQ-ل,ل�Cتو 2ا ل-, Sاک�اQ Dجو+Sun, Cز2002 ,½½Oی .(

?Dاf#½½سC ،nسC ?Dک� &TCف� Cر Uذش#ه &'�0C S2ازساز CمOا5 ، ،,3'�0C WC�''تغ 2ا آ5 aاbرتC �'*هش*اس,ل�+ Dرزم'*ه که ر+�Tای,
Uذش½½#ه &½½'�0C Sهس½½از'bش + n½½bث Dر SCنق½½��2ج-½½#ه ,½½-'sمغ*ا Sپ½½ذی�ف#ار /½½'*Oت م,2اش½½د. ,-'sمغ*اSپذی�ف#ار/'*Oت Cز

) DرCD کوCت�ن� 5Cر+D &'�0C S2ازساز nج� ا
¾
gمخصوHao et al, 20۱2dامOت + Sساز PاQ qیCش� Dوb�2 2ا که م,TDد نBا5 Wمطال_ا .(

) CفCRی�م,یا2د R'ن ,-'sمغ*ا Sپذی�ف#ار ،PاQLiu et al, 2005; Wang et al, 20۱0,½½-'sمغ*ا Sپ½ذی�ف#ار Cزآن7½ای,که .(Sا½T~فC
) (Illuvialت37_, شد? Cف~TاSت�, Cز �#B'2 (Eluvial،م,2اش½½د (5C2هع*½½و م,توCن½½د ,½½-'sمغ*اSی½½�پ½½ذی�ف#ارCRفC 5CR½½'م EیC�22*½½ا

) DD�U ف�آی*دTاQSاPسازSمط�� 5CR'م Cز OwliaieشاQص, et al, 200۶ a.(
aم�2½½و ,-'sمغ*ا Sپذی�ف#ار Sm2ا مقاDی� که nسC مBخ�شد? Cر+پا + E'�,-ل Wرسو2ا S+ر �2 �Uف#ه WورgWمطال_ا �ÀکC Dر
SاTف�آی*½½د Cس½nک½½ه mیهT½½ای, 2½½ه aم�2½و آ5، E'پ½ای مق½اDی� +ل½, 2وDن½د Q�2½ورCDر S�#½B'2 d½امOت Cز ک½ه ?D2½و 0دی3, Sاک�اQ 2ه

) n½½سC ش½½د? کاس#ه آT5ا Wشد Cز یا + م#و�0شد? آT5ا Dر ،,UیدDCوT + SسازPاQLiu et al, 2005S+ر Q½½و2, Wمطال_½½ا ت½½اک*و5 .(
Cن7ا
نB½½د? Sس½½ار ش��س½½#ا5 ل-, Wرسو2ا S+ر �2 SCمطال_ه +ل, ،nسC gور�UWف#ه �U-#ا5 Cس#ا5 Dر رسو2اWل-,ش3اLکBور

ت4ق'½~ E½یC ¡Cد½TCIا Cس م,2اش½د. م*طق½½ه E½یC Wرس½و2ا S+ر �½2 �Uف#½½ه Wور½g مطال_ه E'ل+C حاض� مطال_ه ،nسC۱,ای ش*اس (
+ SسازPاQ ل�+ SاT,لC2½½,2تو�� ج*½½وب ل-,Dر iمقط +D Dر آ5 �2 مؤث� dمCعو + ,-'sمغ*ا Sپذی�ف#ار WC�''تغ ر+ند �2رس, (

.D2و Sسار ش��
��S+� + ,واد

ت½½ا CزDm2½½ا Sر+س½½#ا Cز SCهO2½اری Wور½½g2ه + n½½سC +i0Cش½½د? Sس½ار ج*وب��2½½,ش��س½½#ا5 S�#ی/ک'�وم Dر مورDنظ� ل-, پ�*ه
م*طقه ساmنه ,U2ارند E'م'انگ .DرCD DCم#دC nتخCف�C Sآ5/7۳۴5ر+س#ا ساmنه SماD E'م'انگ + س½½ان#,۶/۱7DC�Uم'�,م#� Dرج½½ه

D�½½س زم-½½#ا5ک3½½, + 
�½½U تا2-½½#ا5 2½½ا م�sوب Sسارnس'*وپ#'/م�دش Cی-#گا? Sآمار WعاhsCIساC �2 R'ن آ5 &'�0C + م,2اشد
م,2اشد.

D+حدn2اضخام ل-, iمقط +D ت4ق'~ EیC 
Cن7ا SC�25+7ه�g2افا SرCD�2ن3ونه D�Uید. ت�Bی§ + ش*اسای, س½½ان#,م#�۱0Sم#�
Cل/ Cز عbور پ�Cز BQ/شد? CوTSاTن3ونه شد. 
شدند.C2ن7ا dم*#ق آزمایBگا? 2ه مورDن'از، SاTR'آنال nج� ،S�#م'�,م

n�'ر+�پ qتوس WCذر CندCز? iتوزی)Soil Survey Laboratory Methods Manual, ر+�۱۹۹۶ 2½½ه LDم_½½ا ک�-½½'& Wک�2*ا + ت'#�Cس½½'و5)
) ش½½د S�'U?زCن½½دC جi3آ+رSش½½د?، عص½½ار? 2½½ا Cس½½'دک��یدری/ ,#BU�2Richards, ۱۹5۴Sپ½½ذی�ف#ار dش½½ام ,½½-'sمغ*اSا½½T�#مCپار .(

) E'ف�کان�پ½ای Dر ,-'sمغ*اlf) m2½ا ان� ف�ک Dر ,½-'sمغ*ا Sپ½ذی�ف#ار ،(hf)ف�ک½ان� 2½ه +2C-½#ه ,½-'sمغ*ا Sپ½ذی�ف#ار + (fd(
ح-گ� 2ا آT5ا Wشد + SسازPاQ SاTف�آی*د �2رس, Dس#گا?2MS2Bهم*ظور Cز ?Dاf#سC 2ا +Bartington MS2 Dual Frequency SensorرD

ف�کان� +D۴۶/0+۴۶,½_0C+ مقای-½ه + (LDم_½ا ک�-½'& Wک�2*ا + آل, DCمو)�'sمغ*ا Dیا DCمو Cث� SC�2حذ¡ C�0ئnشد. Rت�Tک'�و
) م'*�+eن'/ ,-'sمغ*ا Sپذی�ف#ار CساIم_اDلهMinerogenicتغ''�gWCور�UWف#ه، �2 شد.۱) م4اسbه

X minero = X bulk × (۱00 / (۱00 - %water - %Organicmatter - %Carbonates)) (۱)
+Xbulkکه /BQ CوTPاQ ن3ونه ,-'sمغ*اSپذی�ف#ارXminero.nسC/'نe+�*'م ,-'sمغ*ا Sپذی�ف#ار
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بحث + -R�ی7
dO۱شdOش +2isمق½½ا ,½½-'sمغ*اSپ½½ذی�ف#ار Cز d½½gحا ن#ای½½: + ک�-'& Wک�2*ا ،WCذر CندCز? iتوزی SاTR'آنال Cز dgحا ن#ای: ،

iمقط Dر م,TDد. نBا5 Cر Cز۱(ش۱dOمورDمطال_ه E½½ش مقاDی� Cز۸/۳ت½½ا۴/0)، n�'½½س رCIز۹/۶۹ت½½ا۱/۴7، ۳/50ت½½ا۳/2۹،
Cز آ5 ,-'sمغ*اSپذی�ف#ار + مقط۹/۱۱0iتاD۱/۱0رgد SC�2 + م,2اشد، شCEز2(ش2dOم#غ''� مقاDی� س½½'�7/2nت½½ا۳/0) ،

رCIز5/۸۱تاC۶/5۱ز Cز۴/۴7تا۶/۱7، آ5 ,-'sمغ*ا Sپذی�ف#ار + م,2اشد.۱/۱72تاD۶/۱۶رgد م#غ''�
2½ه nb½-ن آ5 مق½دCر +ل½, n½سC Dزی½ا ا

¾
#b½-ن اSس½ط4, T~فC ,½-'sمغ*ا Sپذی�ف#ار Dم,شو مBاTد? شTdOا Dر Uه 3TاU5ونه

SاT~فCBtkd½½'لD 2½½ه آ5 5D2½½و Dزی½½ا m
¾
Cح#3½½ا ک½½ه 2اشد. �#B'2 آ5 ,-'sمغ*ا Sپذی�ف#ار که nسC EیC �2 Cن#ظار CسDnرحال,که ک�#3

Cن#قاLی½اف#ه E½زی�ی SاT~فC مغ*اs'�2ه Dیا DCمو آ5 ,s که م,2اشد م*اسQpاک�اSسط4, ,BOTز + آل, DCمو Dزیا مقاDی� Dجو+
Wت4ق'قا Cز dgحا ن#ای: 2ا که nسC D�Uید? Eزی�ی SاT~فC ,-'sمغ*ا Sپذی�ف#ار�Tکا pموج +Fine et al, (۱۹۹2)+ ،DرCD nمطا2ق

SاT~فC 2ه nb-ن Cف~TاSسط4, ,-'sمغ*ا Sپذی�ف#ار مقاDی� 5D2و mیهT½½اBtkSک�#3 Dر Eش Dرgد 5D2و �#B'2 d'لD 2ه m
¾
Cح#3ا

.DD�U,م ,-'sمغ*ا Sپذی�ف#ار�Tکا pموج RرتCکو مان*د EشWCذر Dجو+ که nسC ثاn2شد? سط4,م,2اشد.
SاT~فC Dر ,-'sمغ*ا Sپذی�ف#ار مقاDی� �ÀکCحدBtkرD آ5 مق½½اDی� Cما ک½½&Btkم,2اشد، ،�#½½B'2 d½½امOت ع�,ر�½½& L+C i½½مقط 
+D

n½½لmD Cح'½½ا + Cک-'د qیCش� �2 R*م*گ SاTک-'دC Dجو+ 2اشد. Cف~ EیC Dر Cح'ا + Cک-'د qیCش� Dجو+ d'لD 2ه م,توCند Cم� EیC ،nسC
.DرCDTerhorst et al, CRUر�ک�Dند.(200۱) Cر مBا�2, ن#ای: R'ن

`LM1)س�ª�غ�, '��Rپذیرف + �لس�� C�رب�� ،Cا�ذ ا-%ازه yوزیK آ-�;�/��' از `��^ -R�ی7 -)10-8m3kg-1(J+ا yقط,
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`LM2))س�ª�غ�, '��Rپذیرف + �لس�� C�رب�� ،Cا�ذ ا-%ازه yوزیK آ-�;�/��' از `��^ -R�ی7 -10-8m3kg-1(د+م yقط,

SاT~فCCSاT~فC Dر +ل, م,2اشد CندPآT5ا dامOت d'لD 2ه که T-#*د Q�2ورCDر ک3, ,-'sمغ*اSپذی�ف#ار Cز iمقط +D �T Dر
Bsskg2ط½½هCر Cف~Tا ت3ام, Dر که nسC مBاTد?شد? E'*3چT .nسC ?Dک�Cپ'د�Tکا W2هشد Cح'ای, qیCش� Dجو+nع� 2ه آ5 مقاDی�

SاT~فC SC�2 ر2Cطه EیC +ل, ،DرCD Dجو+ ,-'sمغ*ا Sپذی�ف#ار +Iی�رCRفC E'2 2'½½اBsskg�U5م-#ق'3, م,توCند که ?D2وIوO_م
i½½37ت + Cح'½½ای, qیC�½½ش نظ'½½� Sس½½ازPاQSاTف�آی*½½د 2½½ا S�#½½B'2 ر2Cط½½ه Cف~Tا EیC Dر ,-'sمغ*ا Sپذی�ف#ار که 2اشد ªموضو EیC

.nسC CDش#ه R*م*گSاTک-'دC

م'*�+eن'/( Sپذی�ف#ار م4اسbه ،Dم,شو مBاTد? شTdOا Dر که 3TXminاU5ونه eroWک�2*½½ا) ث½½انویه /½½Tآ + آل½, E2ک� Cث� حذ¡ + (
D�Uی½½د? آT5½½ا CفCRی½½�مق½½اDی� pم½½وج ت*�½½ا + ندCش#ه S�'تأث م*طقه EیC ل-, Wرسو2ا ,-'sمغ*ا Sپذی�ف#ار Dرر+ند ،(LDم_ا ک�-'&

.nسC
Sا½½T/'پ 2ا + �#�2 Cر آT5ا Wشد +SسازPاQSاTف�آی*د WC�''تغ 
+D iمقط Dر م'*�+eن'/ ,-'sمغ*ا Sپذی�ف#ار Cز dgن#ای:حا

م,TDد. نBا5 Sض§ت�C+
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Abstract
Morphology and magnetic susceptibility of two loess-paleosol sequences in southwestern Sari was studied.

Magnetic susceptibility of the two sections were measured in ۱0 cm intervals. The results showed that magnetic
susceptibility is a function of soil formation processes and degree of soil development. Maximum magnetic
susceptibility values in Btk horizons and loess were ۱72.۱ and ۴۴.۱×۱0−۸m۳kg−۱, respectively. Due to reduction
conditions, magnetic susceptibility in Bsskg horizons was less than loess sediments. In second section, degree of
soil development well indicated by minerogenic magnetic susceptibility.
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