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0ر0�ن ،�MوK ,�طق= ز�اع( ا�اض( از ب�>( �د �0%م دا-= ����ت بر Kوپو0راف( '���ف��Rو Kأ�eر

ع37, ح'درS،۱م34د �Qمال,،C2ح3د DاTج,،۳ف��U Cیو2,+2م*و��� ۴شC�3له

۱5Cت�� CDنBگا? Sا+رزBک Sف*ا+ر + م�*دس, CDنOBد? PاQ,م�*دس + 
ع�و ?+�U S�#کDS7وBنCD -،2+ 
ع�و ?+�U -CDنB'ار
،5Cت�� CDنBگا? Sا+رزBک Sف*ا+ر + م�*دس, CDنOBد? PاQ,۳م�*دسPاQ + آب م�*دس, QاکدCنOBد? 
ع�و ?+�U Dس#اC -

U�Uا5، ,_'bs i2م*ا + Sا+رزBک 
ع�و �fgCاCD۴5نBگا? ,#_*g CDنBگا? Sا+رزBک CDنOBد? PاQ 
ع�و ?+�U Dس#اC -

چ�L%ه

Cن7½½ا 2½½ه 
U*½½د CDن½½ه E½½'¶پ�+ت SCم4#½½و Dر p'½½شn'_0م½½وÍص½وQ 2ه توپوC�Uف, SاTفاک#ور نق� مطال_ه Tد¡ 2ا پژ+�Tحاض�

ل-, ش'bدCر CرCض, مطال_ه Dمور م*طقه g½ورWش��س#اD5رتوشEحوضهرس'د. 2½½ه Pا½Q + 
U*½د SرCD�½2 ن3½ونه 2اشد. م, U�Uا5
Dر p'ش پ*7ه + p'شSپا ،p'شnBپ ،p'ش شانه dشامp'مخ#��ش SاT n'_0مو Cز CDر 
نظا �Uف½½n.۳0تصاDف, Wور½½g نقط½½ه

D�Uی½½د. E''_ت PاQn2اف + آل, ?Dما مقدCر R'ن + 
U*د CDنه E'¶پ�+ت SCم4#و + 5e+�#'ن nظ��n'_0م½½و ��½½ار آم½½ارDSر R'آن½½ال ن#ای½½:
p'شE'م'انگ 2ا p'ت�ت 2ه p'ش پ*7ه + p'شSپاSاTn'_0مو TDد م, CDن½½ه۴/۱5+5/۱۴نBا5 E½½'¶پ�+ت مقاDی� Eت�یm2ا Cز Dرgد

م'Q�25CRورCDرند. 2ه CDنه E'¶پ�+ت مقدCر E۹/۴ک3#�ی.n½½سC p'½½ش موn'_0ش½½انه 2ه aم�2و CرCض½½,Dرgد مق_½½� + n½½-پ ن½½وCح, Dر
?Dاf#سC d20ا CفCRی�آب ،p'ش پ*7ه + p'شSپا ی_*, Q½½اPم*طقه CزDر ذرWCرIف�س½ای�ی½½اف#ه + آل½½, DCم½½و i½37ت E½½'*3چT +

nسC شد? 
U*د CDنه Dر E'¶پ�+ت + 5e+�#'ن nی���ظCRفC ن#'7ه Dر + �ذCی, �gع*ا Éل4ا Qا2Pه 2اDmسnموج�p*,شد5

E'¶پ�+ت ،
U*د ،p'ش n'_0مو توپوC�Uف,، :Sک�'د SاT ?eC+

,ق%,=
ک½½ارTS-½½#*د. م½½وفق'Dnی& ک**د? E''_ت dمCعوPاQSاT,Uیژ+ + توپوC�Uف, ،nسCPندC ,3'�0C WC�''تغ مق'اIم�4,که Dر
,½½Uیژ+ �½½2 Cث½½� �sی~ Cز �'�م-#ق'& sور 2ه + ن3ا E'زم UوناUو5 SاT2خ� Dر آب ,3TCف� �2 تأث'� �sی~ Cز م-#ق'& sور 2ه توپوC�Uف,
،E½½ت� (ج'ان½½�+ n½½سC م½½ؤث� Lم4ص½½و D�½½O�3ع + رش½½د �½½2 WCذر Cن½½دCز? i½½توزی + آل½½, ?Dما مقدCر ش'3'ای,QاPمان*د + ,OیR'ف SاT

200۴) 5Cار½½O3T + ک�O*�+C½½و م'½½ا20055). پ'چ'½½د? D�½½O�3ع Cز SCن½½#'7ه مق'½½اIمRرع½½ه Dر Lم4ص½½و D�½½O�3ع CDرن½½د م½½, 2'½½ا5 (
) 5Cار½½O3T یان½�+ .n½سC م½½دی�ی#, Wع�3'½ا +Pا½Q Wا'½½gصوQ توپ½½وC�Uف,، مان*½½د مخ#�½� SاT۱۹۹۸فاک#ورDو½Q Wمطال_½ا Dر (

C�'2ز CسD۶۹.nریاف#*د توپوC�Uف, SاTفاک#ور +PاQSاT,Uیژ+ Cز ,b'ت�ک Cز م#أث� D�O�3ع WC�''تغ Dرgد
آ5 ن½½#'7ه Dر ک½½ه n½½سC SرCذUرسوب ف�سای�+ SاTی*دCف� Cز ناش, �ذCی, �gع*ا + آل, DCمو ،PاQWCرD iتوزی �2 توپوC�Uف, تأث'�

Dجون½½�، + Pپ*½½و) م,ک*½½د ش½½'pتغ''½½� E'پ½½ای + m2ا ش'3'ای,QاDPر + ,OیR'ف Wا'gصوQ۱۹۹0)�½½O�'U + رض½½ای, .(2005(
+2C-½½#ه p'ش 2ه SرCD م_*, sور 2ه آب SرCنگ�د n'ف�© + äرPاQ مؤث� nمان*دضخامPاQWا'gصوQ Cز S2-'ار CDرند م, C©�ار

) 5CارO3T + ع37, DرT۱۳۸7-#*د. ل-½½, Sا½½T Pا½½Q ش½½'3'ای, + ,½½OیR'ف SاT�#مCپار ,Q�2 �2 p'شSاT n'_0مو Cث� �2رس, 2ا (
d½2مقا Dر + ?D2½و رQ�2I½½ورCDر مق½½اDی� Eک3½½#�ی Cز Sا+رز½Bک Sا½T E'زم nسDm2ا SاTn'_0مو CRUر�ک�Dند �U-#ا5 Cس#ا5 ش��

تا �fg سط4, mیه QصوDÍر ش'2pه پ*7ه n'_02اشد.۳0مو SCرIم, 0اd2مhحظه مقاDی� + E'س*گ 2اف#, SCرCD S�#3'#سان
n2½½اف سb/شد5 +Iر�Tکا dیmD Eت�ی م�& Cز CرCض, ناپایدCر SاTn'_0مو ف�سای�Dر +PاQpتخ�ی 5Cگ�BT+پژ EیC عق'د? 2ه
SCرCD p'½½شn½½Bپ n'_0م½½و Dریاف#*½½د E½½'*3چT T½½ا آ5 2اش½½د. پnBش½½'pم, + شانه ی_*, nسDm2ا p'پ�ش SاTn'_0مو QاDPر
CفCRی½½�م, Cر PاQ,آل ?Dما تR7یه 5CR'مIر ک& مقدCر 2ا nرشDSاTn2اف .nاسTn'_0مو سای� 2ه nb-ن آل, ?Dما 5CR'م Eک3#�ی

،5CارO3T + W�bT) ).TD۱۹۹۱*د
ک½½ه ش½½وند م, توپوC�Uف,م4-وب SاTفاک#ور Eت�ی م�& Cز ف'RیوC�Uف, SاTحدC+ + ªاfرتC ،p'شnج� ،p'شn'_0مو ،p'ش Dرجه
�2رس½½, ا

¾
ع3½½دت پژ+T�T½½ا ,�gC¡دT .nسC �Uف#ه C�0ر Cرزیا2, Dمور ,f�#مخ SاT�T+پژ Dر Lم4صو D�O�3ع + تول'د Dر نق�آن�ا

) 5CارO3T + ع37, LاÀم sور 2ه .nسC ?D2و D�O�3ع SCRجC۱۳۹۳5اU�U Dر Dر) 
U*½د تول'½د Sتغ''�پذی� + D�O�3رزیا2,عC مطال_ه 2ا
p'½½ش E'پ½½ایSاTn3-0 Dر CRTرCDنه +ز5 + CDنه +ز5 ،dک +ز5 dشام 
U*د D�O�3ع SاT مؤلfه Dریاف#*د p'شSاT n'_0مو 2ا aاbرتC
d½½20ا آب CفCRی½½� Cز ناش½½, Cر Cم� EیC d'لD Tا آ5 .DرCDnسDm2ا SاTn'_0مو 2ا مقای-ه Dر SرCD CفCRی�م_*, p'ش پ*7ه + پا dشام
5Cع*½½و پ½½ای'*, Sا½½Tn'_0م½½و Dر T½½ا آ5 i½½37ت ف�س½½ای�+ +Cس½½طه 2ه پ#اس'& + WزC مان*د �ذCی, �gع*ا �#B'2 i37ت + U'ا? ?Dاf#سC

) 5CارO3T + Sنور+ز qتوس رCس#ا EیC Dر R'ن Sیگ�D ت4ق'قاWمBا2ه (20۱۳ن3وDند. 5Cار½½O3T + ش½½_bان, + (۱۳۹۱Wور½½g5C�½½یC Dر (
R½½'ن آ5 CDن½½ه ک'�n'f½½ذCی, م�&، زرCع, L5ی/م4صوCع*و 2ه 
U*د D�O�3عSCRجC Cرزیا2, �2 ?+hع رسد م, نظ� 2ه Cما .nسC �Uف#ه

) 5CارO3T + Dیاکونو .D�'U C�0ر توجه Dمور Sا+رزBک Wت4ق'قا پ'�Dر Cز �'2 پارCم#�Tا220۱2Sاید Cز ,Oی Cر CDنه E'¶پ�+ت SCم4#و (
Cز ن3½½ا E'زم n'_0م½½و +Pا½½Q Wا'½½gصوQ 2ه 2-#ه Dی& 
U*د CDنه E'¶پ�+ت 5CR'م CDرند م, 2'ا5 + ?Dک� م_�ف, 
U*د Lم4صوn'f'ک

.nسC Q�2ورCDر مOان, Sتغ''�پذی�

Wmمقاnا5ف��سUنوی-*د 
Cندی�نا
۱۸۹
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CرCض½½, 5D2و CرCD Éل4ا 2ه کBور L+C Cس#ا5 پ*: رDی� Dر Cس#ا5 EیC 2اشد. م, �U-#ا5 Cس#ا5 Dر SD�bTCر Wmم4صو Cز ,Oی 
U*د
،Sا+رز½½Bک (آمارن½½امه n½½سC ?Dن3و DوQ آ5 Cز 
U*د Lم4صو تول'د Dر Cر 
سو 
مقا E'*3چT .DرCD C�0ر 
U*د nBس½½طو�۱۳۹2زی�ک .(

d½'لD 2½ه R½'ن + م*طق½ه Dر 
U*½د Lو n½'3TCم4ص 2½ه ت½وجه 2½ا .DرCD C�½0ر 
U*د nBک زی� م*طقه TاSش'CDpر E'زم Cز توج�, d20ا
+ QصوDÍرج½½ه 2ه توپوC�Uف, SاTنق�فاک#ور Tد¡مطال_ه 2ا پژ+�Tحاض� زرCع,، Wmم4صو تول'د Dر CرCض,ش'CDpر Cز ?Dاf#سC
T½½د¡ 2½½ا Wت4ق'ق½½ا U½½ونه E½½یC رس½½'د. 
Cن7ا 2ه ک'CDn'fنه SاT�#مCپار Cز ,Oی 5Cع*و 2ه 
U*د CDنه E'¶پ�+ت SCم4#و موn'_0ش'Dpر

.nسC شد? 
Cن7ا Wندر 2ه 
U*د Lم4صو n'f'ک �2 توپوC�Uف, تأث'� Cرزیا2,

�� S+� + ,واد
مطال_ه Dمور (ش½½CdOس½½#ا5(م�ک½½U�URا5ش��س#ا��5بج*وبDرتوشEآ2خ'Rحوضهم*طقه 2اش½½د م½½, توش½�U۱E-½½#ا5) Dر).

´ جغ�Cف'ای, Lوs۱۶54´ ´2۶54تا ع�åجغ�Cف'ای, +2۶36´ شد?5۱36تا i0C+ CنC�'7ب + Wزیار حد+Cسqحوضه Cس½½D.nر
DCموSرDاماTPاQCل�رd'OBت?DCD&'�0C .nسCوبم*طقهsم� آ5م'انگ'E+م'�'3#�٦٥٢ساmنه2ارندU,م#وسq،ن'3ه Sم½½اD
Cسn.زری/-ت�م'/QاPرsو2#,-ح�Cرت,رeی&2اشد.م,سان#يDDC�Uرجه١٦

ج*گdت�Cش½½, Dم½½ور �½½'QC 5�0 ن'& ,s ش��، 2ه ر+ p'شnج� 2ا آ5 ش3ال, ن'3ه +یژ? 2ه حوضه CرCض,ش'CDpر Cز SDزیا nم-اح
Cند. رف#ه 
QصوUÍ*د 2ه زرCع, Wmم4صو nBک زی� + �Uف#ه C�0ر

Lسا DCD�Qما? ن'3ه Dر SرCD�2 ن3ونه Wز۱۳۹۳ع�3'اC CDر 
نظا gورWتصاDف, مخ#�½½�ش½'pت�½½ه2۳0ه Sا½Tn'_0م½½و Cز نقط½½ه
Whپ Cز ?Dاf#½½سC 2ا م�+Cرید ر0& 
U*د Lم4صو Cز SرCD�2 ن3ونه رس'د. 
Cن7ا 2ه p'ش پ*7ه + p'شSپا ،p'شnBپ ،p'ش شانه dشام

ر+�۱×۱ 2½½ا مط½½ا2~ تقط'½½� + &½½²T d½½حCم� 
Cن7½½ا پ�Cز + آس'ابشدند پوس#ه، + جدCسازSکا? پ�Cز Tا CDنه .nپذی�ف Wورg م#�
،,Bآت + (مBایخ, D�Uید م4اسbه CDنه 5e+�#'ن 5CR'م Cز E'¶پ�+ت SCم4#و ،DرCس#اندC SاT۱۳۹۳
U*½د ن3½ونه �½T م#*½ا©� PاQ Cز .(

شد. CD�2ش#ه n2اف + آل, DCمو 5CR'م R'آنال nج� ی/ن3ونه R'ن
Cف½½CRر 
ن½½� Dر تصاDف, h

¾
کام Sآمار ��sp0ال Dر Tا ?DCDریان�C+ R'آنالSPSSWور½½g E½½OنCD ر+� 2½½ه T½½ا E'م'½½انگ مقای-½½ه + C�½½جC

.nپذی�ف

`LM1(Âچ (@�ت �0%م °�,/ا از -��ی( + �ا@ت) (@�ت =c;�ط, ,و�د ,�طق= ,و�cdت -

بحث + -R�ی7
5CR½½'م Eی�#½½B'2 T½½ا، ن3½½ونه م'½½ا5 Dر DCD نB½½ا5 
U*½½د ک'CDn'fنه م�& SاT�#مCپار Cز ,Oی 5Cع*و 2ه E'¶پ�+ت SCم4#وS�'U CندCز?

5CR'م 2ه E'¶۱/۱۶پ�+تp'½½ش شانه Dر i0C+ SC ن3ونه Cز R'ن E'¶پ�+ت 5CR'م Eک3#�ی + p'ش پ*7ه n'_0مو Cز SC ن3ونه 2ه aم�2و Dرgد
مقدCر 2اشد.27/۳ا م, Dرgد

dO½ش Dر CDن½ه E½'¶پ�+ت Sا T ?DCD E'م'½انگ مقای-½ه + T½ا ?DCD Sآمار R'آنال Cز dgحا �½ه2ن#ای: �*½ا5 .n½سC د? ش ?DCD ا5 Bن
5CR'م 2ه CDنه E'¶پ�+ت مقدCر Eک3#�ی Dم,شو پ½½اSش½½'p+۹/۴مBاTد? Sا½½T n'_0م½½و .n½½سC p'½½ش موn'_0شانه 2ه aم�2و Dرgد

E'م'انگ 2ا p'ت�ت 2ه R'ن p'ش Cز۴/۱5+5/۱۴پ*7ه ش½½'��Tp*½½د پ*7ه n'_0مو Q�2ورCDرند. CDنه E'¶پ�+ت مقاDی� Eت�یm2ا Cز Dرgد
SCم4#½½و Éل4½½ا Cز م½½ذکور n'_0م½½و +D E½½'2 SرCD م_*½½, Sآم½½ار ¡h#QC Cم½½ا n½½سC Q�2½½ورCDر p'½½ش Sپا 2ه nb-ن Sت�m2ا مط�~ ر0&

q½½م#وس Dرg½½د 2½½ا E½½'¶پ�+ت SCم4#½½و 5D2وCرCD 2ا R'ن p'شnBپ n'_0مو Dر ر+ی'د? 
U*د .DرCند Dجو+ CDنه E'¶جایگ½½ا?۶/۱0پ�+ت Dر
dOش) DرCD C�0ر ).2م'ان,

Wmمقاnا5ف��سUنوی-*د 
Cندی�نا
۱۹0
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`LM2�� آن '�آ,� ,ق�یس= + ا�اض( ��M ,�Rل� '�� ,و�cdت �د �0%م دا-= ��ÍK+پر %��د �-�ودا -

?Dاf#سC d20ا آب + WCذر CندCز? iتوزی ،PاQ,آل ?Dما 5CR'م �2 که Cث�Cت, 2ا p'شn'_0مو + 2هQصوDÍرجه توپوC�Uف, SاTفاک#ور
) 5CارO3T + �Qمال, شد. QوTC*د آ5 ک'�n'fذCی, + Lم4صو رشد Dر SC مhحظه d20ا مOان, Sتغ''�پذی� pموج UذCرند م, PاQ

Cز200۹ �#B'2 p'ش موn'_0پ*7ه آل,QاDPر ?Dما مط�~ مقدCر ک�Dند CRUر� ل-, CرCض,ش'CDpر مطال_ه 2ا �U-#ا5 Cس#ا5 Dر (
D�½O�3عSا T م½ؤلfه �½2 SC مhحظ½ه d½20ا WC�'ت½أث توCن½د QاPم, رsو#2, ?�'QذËfح 2ا آل, ?Dما .nسCp'شnسD5م'ا نوCح,
ک*½½د. م½½, Cیf½½ا 
2½½و n½½-زی Dر م�3½½, + Sک�'½½د Sا½½Tنق�Pا½½Q Cز م�3½½, ع*½½و5Cج½½Rء 2½½ه آل½½, ?Dم½½ا .DرCذUS�2جا زرCع, U'اTا5
E½½یC Cز R½½'ن م4ص½½و�Wm½½ذCی, n'f'ک + تول'د 5CR'م پذی�ند. م, تأث'� آل, ?Dما Cز C

¾
QاPشدید Dر آب SرCنگ�د n'ف�© + SR'خ�gحا

،d_ل) nسC م#أث� م�& ن'½½#�+200۴5eجRء Sک�'½د ع*ص½½� +ی½½ژ? 2½½ه U'½½ا? رش½د SC�½½2 Sمغ½½ذ �gع*ا 5DCD C�0ر QC#'ار Dر 2ا آل, ?Dما .(
Cر 
U*½½د ک'CDn½½'fن½½ه ،Lم4ص½½و CفCRی�تول'د �2 ?+hع 
ن'#�+eن,U*د تغذیه .Dشو م, 
U*د CDنه Dر E'¶پ�+ت SCی�م4#وCRفC pموج

،5Cار½½O3T + (Uاری½½د+-ل-½½#ا�ه 2خB½½د م½½, Cرتق½½اء آ5 E½½'¶پ�+تn½½ی½½���ظCRفC d'لD 2ه R'2005ن) DرCD++ + Sh2 م_#قدن½½د200۳). (
) 5Cار½½O3T + Sن½½ور+ز .n½½سC 
U*½½د CDن½½ه Dر E'¶پ�+ت nی���ظCRفC + Lم4صو تول'د Dر مؤث� + ,�gC �ذCی, ع*ص� 5e+�#'ر20۱۳نD (

5e+�#½½'ن Dریاف#*½½د E½½'زم +PاQWا'gصوQ تأث'� n4ت Dی& 
کUn'3*د + n'f'ک QصوÍپ'�2'*, Dر SC مطال_ه ,s5Cی�C ��ب
.nسC آ5 E'¶پ�+ت SCم4#و R'ن + CDنه Lم4صو مقدCر ک**د? E''_ت پارCم#� Eت�ی QاPم�& dک

p'½½ش 2½½ا Sا½½Tn'_0م½½و Dر تا nسC موجpشد? توپوC�Uف, SاTفاک#ور 2ا ~'fت� Dر م*طقه CرCض,ش'CDpر S+ر کار + nBکWع�3'ا
n½½Bپ + p'½½ش ش½½انه SاTn'_0مو Dر تا 2اعÊشد? p��C نوCح, EیC ف�سای�Dر ª0و+ TDد. äرPاQف�سای� Dزیا ت4دب 2ا یا + ت*د

dO½½ش) n½½سC pمط�EیC آل,QاPمؤید DCمو 5CR'م S�'U CندCز? 2اش'&. موCجه PاQ,آل ?Dما R'ن +IرWCذر�Tکا 2ا p'ر۳شD .(
ش½½د5 ,½½*� pم½½وج n½½سDm2ا Cز ف�سای�ی½½اف#ه آل, DCمو i37ت ،p'ش پ*7ه + p'شSپا مان*د م*طقه مق_� + n-پ +p'ش ک& نوCح,

dOش)nسC شد? 
U*د CDنه Dر E'¶ی�پ�+تCRفC ن#'7ه Dر + �ذCی, �gع*اÉل4ا ).Q۳ا2Pه

`LM3+ خ�ک آ;( ,�ده ,��ن �ابط= + �ا@ت) (@�ت �� آن '�آ,� ,ق�یس= ا�اض( ��M ,�Rل� '�� ,و�cdت �د خ�ک آ;( ,واد %��د �-�ودا -
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q½توس 5e+�#½½'ن �#½½B'2 ج½½ذب ،I�#½½سD d½½20ا آب 5CR'ی�مCRفC شوند. م4-وبم, CDنه E'¶پ�+ت 5CR'م E''_ت Dر فاک#ورTاSم�3,
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Abstract
This research was conducted to study the effect of topographic factors, especially slope position on protein

content of wheat grain. The study area is sloping loess lands of Toshan watershed, Gorgan. Wheat and soil from ۳0
points of different slope positions including shoulder, backslope, footslope and toeslope was randomly stratified
sampled. Nitrogen concentration and protein content of wheat grain and also soil organic matter and texture was
determined. The results of statistical analyses in four slope positions showed that footslope and toeslope positions
have the most mean of grain protein content, ۱۴.5 and ۱5.۴ percent, respectively. Shoulder has the least mean of
grain protein, ۴.۹ percent. In low and concave lands of the study area, i.e. footslope and toeslope, increasing in
available soil water and also accumulation of organic matter and clay particles, eroded from upper sites, was caused
to soil nutrients enrichment and therefore increasing in nitrogen concentration and protein content of wheat grain.
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