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ن ر ، و طق اع ز اض ا از ب د م دا ت بر راف وپو و ف ر أ

ع د در،۱م ح د مال،2ح ا ج،۳ف و یو2م له ۴ش

ت۱ گا ن رز ا ک ر ا ف دس م د ن ا دس م و ع ک و ن و2،- ع ار ن -
، ت گا ن رز ا ک ر ا ف دس م د ن ا دس ا۳م آب دس م د ن اکد و ع ا س -

، ا ا م رز ا ک و ع گا ا۴ن گا ن رز ا ک د ن ا و ع ا س -

ه چ
ا ن ه د ه ن ت پ و م ر ش و م و ص ه ف توپو ا ور فاک نق ه مطال د ا حاض پژ

ل ر د ش رض ه مطال مور طقه م د. ارتوشحوضهرس س ورش ه ا د ر ونه ن اشد. م ا
ر ش ه پ ش پا ، ش پ ، ش شانه شام ش مخ ا مو ز ر نظا ف .۳0تصا ف ور ه نقط

د. ی ت ا اف آل ما ر مقد ن د نه ت پ و م ن وظ م ار ر ار آم ال آن ای ن
انگش م ا ت ت ه ش ه پ ش پا ا مو د م ا ه5/۱۴۴/۱5ن ن ت پ ی مقا ی ت ا ز د ر

رند. مور ه نه ت پ ر مقد ی .۹/۴ک س ش انه ش مو ه و م د رضر مق پ ح و ن ر
ا س ا آب ی ف ، ش ه پ ش پا ی طقه ام زر ه اف ی ای س ف ر ذر آل و م ت چ

س شد د نه ر ت پ ن ظ ی ف ه ن ر ی ذ ا ع ا ل ه ا شد موج س ا

ت پ ، د ، ش مو ، ف توپو : د ک ا

ق
د. ار ک ی وفق م د ک ت م عو ا ا یژ ف توپو ، س ند تغ که م ا مق ر

یژ ث ی ز ق م ور ه ا ن زم و ونا ا خ ر آب ف تأث ی ز ق م ور ه ف توپو
، ت ان (ج س ؤث م و ص م ع د رش ذر ز د ن توزی آل ما ر مقد د مان ا ای ش ی ف ا

200۴) ار و ک ا2005). م د چ پ ع ز ه ن ه رع م ا مق ر و ص م ع د رن م ا (
) ار یان . س ی دی م ا ع ا ا صو ، ف و توپ د مان مخ ا ور و۱۹۹۸فاک ا مطال ر (

ز د .۶۹ریاف س ف توپو ا ور فاک ا ا یژ ز ک ت ز أث م ع تغ د ر
آ ه ن ر ه ک س ر ذ رسوب سای ف ا د ی ف ز ناش ی ذ ا ع آل مو ، ا ر توزی ف توپو تأث

، جون و (پ د ک م تغ ش ای پ ا ر ا ای ش ی ف ا (۱۹۹0صو ای رض .(2005(
ه ش ه ر م ور ه آب ر د نگ ف ر ا مؤث دضخام مان ا ا صو ز ار رند م ار

) ار ع ر۱۳۸7د. ل ا ا ای ش ی ف ا م پار ش ا مو ث رس ا (
مقا ر و ر ور ر ی ا مق ی ک ز رز ا ک ا زم س ا ا مو ند ک ر ا ا س ش

تا سط یه ر صو ه ش ه پ اشد.۳0مو م ر حظه م ا ی مقا گ س اف ر سان
اف شد س ر کا ی ی ت م ز ض ر ر ناپاید ا مو ر سای ف ا ی تخ گ پژ ی د عق ه
ر ش پ و م د ریاف چ ا آ د. اش م ش پ شانه ی س ا ش پ ا مو ر ا
م ی ف ر ا آل ما یه ت م ر ک ر مقد ا رش ا اف . اس مو سای ه ن آل ما م ی ک

، ار ) ).۱۹۹۱د
ه ک وند ش م وب م ف توپو ا ور فاک ی ت م ز ف یو ف ا حد ا رت ، ش ج ، ش مو ، ش رجه
رس دتا ع ا پژ د . س ه ف ر رزیا مور مخ ا پژ ر صو م ع د تول ر ا آن نق

) ار ع ا م ور ه . س و ع ا۱۳۹۳ج ر ر) د د تول پذی تغ ع رزیا ه مطال ا
ش ای پ ا ر نه ر ز نه ز ، ک ز شام د ع ا ه مؤل د ریاف ش ا مو ا ا رت
ا آب ی ف ز ناش ر م ی ل ا آ . ر س ا ا مو ا ه مقای ر ر م ی ف ش ه پ پا شام
و ع ای پ ا و م ر ا آ ت ای س ف طه س ه اس پ ز د مان ی ذ ا ع ت ا ا س

) ار ز نور توس ا س ر ی ر ن یگ ه ا م قا ق ت ند. و (20۱۳ن ار ان ش ور۱۳۹۱) ی ر (
ن آ ه ن ی ذ ک ، م زرع صو م ی و ع ه د ع ج رزیا ع رسد م نظ ه ما . س ه ف

) ار یاکونو . ر توجه مور رز ا ک قا ق ت ر پ ز ا20۱2اید م پار ز ی ر نه ت پ و م (
ز ا ن زم و م ا ا صو ه ه ی د نه ت پ م رند م ا ک ف م د صو م ک

. س ر ور ان م پذی تغ
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رض و ر ا ل ه ور ک ا س پ ی ر ر ا س ی اشد. م ا ا س ر ر صو م ز ی د
، رز ا ک امه (آمارن س و ن و آ ز د صو م د تول ر ر سو مقا چ . ر ر د ک طو�۱۳۹2زی س .(

ل ه ن ه طق م ر د و ص م ه وجه ت ا . ر ر د ک زی طقه م ر ش ا زم ز توج ا
ه رج صو ه ف توپو ا ور فاک نق ه مطال د ا حاض پژ ، ع زر صو م د تول ر ر ش رض ز ا س
د ا ا ق ق ت ونه ی د. رس ا ن ه نه ک ا م پار ز ی و ع ه د نه ت پ و م ر ش مو

. س شد ا ن ندر ه د صو م ک ف توپو تأث رزیا

واد
ه مطال مور طقه خحوضهم وبرتوشآ ابج س کاش ا(م (شس د اش م ( توش۱ا ر).

´ ای ف جغ ´۱۶54و ´2۶54تا ای ف جغ ´2۶36ع شد5۱36تا ب ن زیار حوضه س حد .ر س
رمو اما .تلرا طقهس وبم م ه وس،ن نهارندم انگم٦٥٢سا آم ا م
يرجه١٦ یاشد.مسان رتر -ح و مار -ت .زری س

ش ت گ ج ور م ن ، ش ه ر ش ج ا آ ال ش ه ن یژ ه حوضه ر ش ض ر ز زیا اح م
ند. ه رف د صو ه ع زر صو م ک زی ه ف ر

سا ما ه ن ر ر ونه ن ا ز۱۳۹۳ع ر نظا ف تصا ور ه۳0ه ت ش مخ ا و م ز ه نقط
پ ز ا س ا رید م ر د صو م ز ر ونه ن د. رس ا ن ه ش ه پ ش پا ، ش پ ، ش شانه شام

ر۱×۱ ا ا مط تقط ح م ا ن ز پ ابشدند آس ه، پوس کا ساز جد ز پ ا نه . ف پذی ور م
، آت ایخ (م ید ه اس م نه ن م ز ت پ و م ، ر اند س د۱۳۹۳ا ونه ن ا م ا ز .(

شد. ه ش اف آل مو م آنال ج ونه ن ی ن
ر ف ن ر ف تصا کام آمار � ال ر ا ریان ورSPSSآنال ن ر ه ا انگ م ه مقای ج

. ف پذی

1( چ ت ) م ا از ی ت) ا ت ) ط د و طق ت و -

بحث ی
م ی ا، ونه ن ا م ر ا ن د نه ک م ا م پار ز ی و ع ه ت پ و م ز ند

م ه ت ش۱/۱۶پ شانه ر ونه ن ز ن ت پ م ی ک ش ه پ مو ز ونه ن ه و م د ر
ر مقد اشد.7/۳ا م د ر

ش ر ه ن ت پ ا انگ م ه مقای ا آمار آنال ز حا ای ه2ن ا . س د ش ا ن
م ه نه ت پ ر مقد ی ک شو م د ا ش۹/۴م ا پ ا و م . س ش شانه مو ه و م د ر

انگ م ا ت ت ه ن ش ه ز5/۱۴۴/۱5پ د ش ه پ مو رند. ور نه ت پ ی مقا ی ت ا ز د ر
و م ا ل ز ذکور م و م ر م ار آم ا م س ر ور ش پا ه ن ت ا مط ر

وس م د ر ا ت پ و م و ر ا ن ش پ مو ر د ی ر د . ر ند جو نه ت ا۶/۱0پ جایگ ر
(ش ر ر ان ).2م
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آن2 آ یس ق اض ا ل ت و د م دا پر د ودا -

ا س ا آب ذر ز ند توزی ، ا آل ما م که ت ث ا ش مو رجه صو ه ف توپو ا ور فاک
) ار مال شد. د و آ ی ذ ک صو م رشد ر حظه م ا ان م پذی تغ موج رند ذ م ا

ز200۹ ش ه پ مو ر ا آل ما مط ر مقد ند ک ر ل ر ش ض ر ه مطال ا ا ا س ر (
ع ا ه ؤل م ه حظ م ا أث ت د ن تو م ا و ر ذ ح ا آل ما . س ش س ا م ح نو

د. ک م ا ی و زی ر م د ک ا نق ا ز م ء ج و ع ه آل ا م . ر ذ جا ع زر ا ا
ی ز ن ی ذ و ص م ک د تول م ند. پذی م تأث آل ما ز شدید ا ر آب ر د نگ ف خ حا

، (ل س أث م م ء ن200۴ج د ک ص ع ژ ی ه ا د رش ذ مغ ا ع ر ار ر ا آل ما .(
ر د ه ن ک ، و ص م د تول ی ف ع د ن ن تغذیه . شو م د نه ر ت پ و م ی ف موج

، ار ه ا -ل د اری ) د خ م اء رتق آ ت پ ظ ی ف ل ه (2005ن ر د200۳). قدن م (
) ار ز ور ن . س د ه ن ر ت پ ظ ی ف صو م د تول ر مؤث ی ذ ص ع ر20۱۳ن (

ن د ریاف زم ا ا صو تأث ت ی د ک ک پ صو ر ه مطال ی ب
. س آ ت پ و م ن نه صو م ر مقد د ک ت م پار ی ت م ا ک

ش ا ا و م ر تا س شد موج ف توپو ا ور فاک ا ت ر طقه م ر ش رض ر کار ک ا ع
پ ش انه ش ا مو ر تا شد اع ح نو ی ر سای ف و د. ر ا سای ف زیا دب ت ا یا د ت

(ش س مط ی مؤید ا آل مو م ز ند . اش جه مو ا آل ما ن ر ذر کا ا ر۳ش .(
د ش وج م س ا ز ه اف ی سای ف آل مو ت ، ش ه پ ش پا د مان طقه م مق پ ش ک ح نو

(ش س شد د نه ر ت پ ی ف ه ن ر ی ذ ا ع ا ل ه ).۳ا

ک3 خ آ ده ن ابط ت) ا ت ) آن آ یس ق اض ا ل ت و د ک خ آ واد د ودا -
ت) ا ک خ آ ده د افق حو دا پر د ود ع حو ، چ ت (د ( چ ت ) م دا پر وا ح

ه ن ت پ م ا م گ ر م ک ا رت نوع ز حاک ن ش مخ ا مو ر ا د نه
وف م ر ل د رن ور ن پ د ر ی ت ا ز ر ر مقد ی ا ش ه پ یا ا مو . س ا ر د ر

ذر د رس م نظ ه . ه ن ت پ و م ی ک د شا ر کا ز مو ه ش پ شانه س ا ا
ض ر س پای ح نو ر ر د نه ک رتقاء ا موج ا ر ض ی ذ ا ع آل مو ح ا ر ری دن م

ند. ر آ ف
) ار ز نور . س آ ک د نه ت پ و م ی ف ر مؤث م عو ز یگ ی ن ا ا س ا آب

د،20۱۳ ا رت ر ا ب م ا ه ک ا ش ط س ا ن ، ش د مان ف و توپ ا ور فاک رند قا ع (
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توس ن ذب ج ، س ا آب م ی ف شوند. وبم م نه ت پ م ت ر م ا ور فاک
، ار یو ی (آل شد د و اع ر نه ر آ ظ ی ف (20۱0ا ک م ر۱۳۹۳). ؤث م م عو ه ال مط ا (

ر د نگ ف ر م ور فاک و ع ه ند تو م ش مو ر م ار ک م ز ور ما ه ت ض ر ر د د تول
) ار ا ان د اش ی د ی و تو زی د تول ر ف توپو ا ور فاک ی ت م ز ه ن ر ا ر ن۱۹۸2آب (

ی سط ا ن . اس ن زم ز نقطه ر سط ا ن ش رجه تأث ت ا ا س ا آب م قدند م
، ن ا و ی ) د م ا ن ر ا و س ه آب یا (2000ج ار ز نور م20۱۳). ار پ ی د رن م ا (

ی ف م ی ز ی ن ه ال مط ور م ه طق م ر . ر ا آب ر مقد رض س س ر آب ک ح ر م تأث
ا ا س ا آب م ی ف ه اید ر ش پای ا مو ر ت پ و م ی ف ه ن ر نه ن ظ
ا پ ش ک ت و ا مو ه س ا نقا ز ر و آب یا ج تا شو م س رض ف . ن ا مو ی ر
مق پ ا و م ر آ ت پ و م ن نه ن ظ ی ف نه، ع ی ف د. یا یا ج ش ه پ

ا و م ی ر س ا ز ای س ف ث که ن ا آل ما ر ف ز ناش اید ر ش ه پ ش پا ی
آب ا ت د ن شد موج ، ف توپو ا یژ ل ه ح نو ی ر آب ت ی ع که ور ه ند ه یاف ت
آل و م د ر ا ک ن ر ی ا دن م ت ری ذر ا ت ، مقا ر . ر ا ار ر ا س ا
ا آب ، و ر د ک ک م ار پ ی ر مقد تق ا گا تا شد اع ش پ ش شانه ا مو ر ا
ت پ ن ز ت ای پ ظ ز و ص م ه ن ه ن ر ه ف ر ا ار ر ا مو ی ر ک ا س

. ر ور
مو م توجه ا تأث ا د پ یا ف توپو ا ور فاک ش ار اید ک ه ن د ج ی ر

ر ن ظ م ر توج ا ان م پذی تغ موج رند ا ا ا س ا آب ذر ز ند توزی ، ا آل
شوند. آ ک د نه ت پ و م ه ن

ب
.آمارنامه رز ا د۱۳۹2ک ج و. ص م :، ع ازر عس ا۱۳۸۹-۹0زر ج ر ز ا ا رت ا ع ر ا ف ک م .

. رز ا. ه.۱۳0ک
، ان .۱ش . ، د ح .ر.، ، ی ک ،.�. ا، ن ح ر۱۳۹۱.، ی د ع ا د پ ا یژ تأث .

د ج ،( رز ا ک ای و (ع ا آب یه ن . ی ش ا ش اب، س طقه ار2۶م ش ا۴، ه .۹۳2تا۹22،
. . یو . ، مال ،. ا۱۳۸7ع مو ر ض ر ار ک تغ ث ا ک ا م پار تغ .

ر ، ت گا ن ، ی ا آب قا ق ت ه م . ا ا س ش ر ل ض ر ش ار۳۹مخ ش ،۱،
ا .۳0تا۱5ه

. ، و ی . ، ج ،. ، ال م ،. ، در ح ،. ، ا۱۳۹۳ع ا رت ر د د تول ذی پ تغ ع ا رزی .
. ت ، ل ، د د تول ر آب ا ی مدی م ای ل . ا ل ض ر ر ش ا مو

. ، آت . ، ایخ ار۱۳۹۳م ن .( ا ا ش ز پ ا رس ) ا یولو ف ا آزمای ا ر .
. ن س ه.۳۱0ا

. ، ک ال۱۳۹۳م آن ک ه ک م ز ور ا م ه ت ض ر ر ی د د تول ر ؤث م م عو ی ت م ت .
. ت ، ل ، د د تول ر آب ا ی مدی م ای ل . اس ح
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Abstract
This research was conducted to study the effect of topographic factors, especially slope position on protein

content of wheat grain. The study area is sloping loess lands of Toshan watershed, Gorgan. Wheat and soil from ۳0
points of different slope positions including shoulder, backslope, footslope and toeslope was randomly stratified
sampled. Nitrogen concentration and protein content of wheat grain and also soil organic matter and texture was
determined. The results of statistical analyses in four slope positions showed that footslope and toeslope positions
have the most mean of grain protein content, ۱۴.5 and ۱5.۴ percent, respectively. Shoulder has the least mean of
grain protein, ۴.۹ percent. In low and concave lands of the study area, i.e. footslope and toeslope, increasing in
available soil water and also accumulation of organic matter and clay particles, eroded from upper sites, was caused
to soil nutrients enrichment and therefore increasing in nitrogen concentration and protein content of wheat grain.
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