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و ی وب ت د د بل پس دی ی د ک خ ب ک خ پذیرف ان ا بر

نژ و ن و م د ای،۱س ل درضا 22ح

۱، یاسو گا ن ا و ع رشد اس کارش و ن یاسو2- گا ن ا و ع ار ن -

ه چ
) ا مغ ار ف پذی گ ز .ند ذی م ا ن ا ا ن ام ت رزیا ظور م ه س ور ه ز) د ن

ا ه و م ا مطال ز ا ه م ر اشد م رز ا ن سا ، ی تخ ، ی س ش ر ا مغ ار ف پذی
ر کار یس ا د. اش م مخ ف یو ف ا حد ر ا ام ت انگ ند تو م ن د پ ی ر ف ز .

د ت ، د پ ی ر ی ر ا ام ت م ا ا ار ف پذی م ا رت ز ظور م ا۱0ه د ح ر اک
. ف پذی ور ر ونه ن ید ح ف یو ف رمخ ر م ی ف ا ار ف پذی م که ا ن حا ای ن

ر د م م گ ر ا ر)p<0.05(ن ار ف ذی پ م . س و م گ ر ع ی ف ا
ا ن یا و ی ز یا لو ا .فق و د ی پ ی ر ی ر ه ف گ آ ا اک ز ه ف گ آ ا ک

یاسو ش ، ا مغ ار ف پذی ، د پ ، ا ام ت : د ک ا

ق
ر ا ا صو . س ر د ع زم ک کوس ر ر ا یژ جایگا ، ا م ی م ز ی و ع ه ا
ه ا ام ت وی ت ونگ گ رس . س ه آ ام ت و ن ه دس م ، ا م ، رز ا ک ا ال ف
ام ت رجه م عو ی که اشد م از اک م عو ز تا ا ا صو . س ید � مط پایه ی ا ه مطال و ع
) : س ک د ی ف ام ش وند م ا ه ر ا م ا م دی ت ه م که از اک ا د ی ف د. ای م ت ر )۱ا

. س ا پوش ر ما ما ، ف توپو ، شام که اشد م از اک م عو ا ا م که ارج از اک ا د ی ف
ر2( ا ق ن ، ا ز ا ق ن ، ا ه ی ف شام که س ا ر ا م ک نو ار شام که از اک د ی ف (

اشد م ا ر ش تغ ,Jenny(ا ر)۱۹۴۱ د ش ه ا ش ا و ت ر ذ تاث م عو ز ی ف توپو ا م ی ز .
. س ید ظور م از اک ا مد ز ار

، رن ه ج ز ا ای ش ی ف ا صو ق م ق م تاث که س م عو ز ی د پ
ف آ م ی ذ ا ع ظ ح و ر م ، اس ش کان ، ک ا ک ، ا ک ، آل ما ، ر د ر

Jiang(ر and Thelen, ف.)200۴ و توپ ر ا م مو ا ت م و م ر س ر سط ر مخ ا ا د ر
ن Schafer(ا et al. نظ).۱۹۸0 ,Egliا et al. (200۸)، آ مو ش ر مقد ، ش ش ، ش ج ال ر ف توپو

د، ن ک ا ا قق م ی د. م ر تاث ت ر ر اس ش کان ر ر مقد چ ا ای وش ی ف ا صو
ا ا لو م ای ش ، ی ف ا صو تا شو م اع از اک موث ور فاک ی و ع ه د پ

خ حا ر ار ا و ت د ن ر ای ن ر ا ا صو تغ که طور ، شو تغ ار د پ ی ر ی
. د و ر تاث ت ر ا

ا مغ ار ف د۹2پذی د م ر تاث ت ر خص م شد ا ا مغ د م ، ما ی که س ا ,Mullins(رج ۱۹77(
ور ه ک ی زی. له ا :م و م ی ت

=

و ف له ا م ،Mر ج ذی پ ا مغ )Hم م آم ح ) ا مغ د م د ارش ف ذی پ
اشد: م زی له ا م ور ه که ا م ج ح ند و م ن ا ار ف پذی . س ح ا مغ

=mass

شد ا له ا م حر ا مخصو kgج m-۳ ، massح م ج ا مغ ار ف اشدm۳kg-۱پذی ,Mullins(م
ا)۱۹77 اک ک ر ف ا د ک ی ن ف مگ مگ ، س ک د ل ، ات ، وئ ا صو آ ا د ک .

رند جو مخ ی مقا ه ش د یا ی ر ی و آب مخ ا م ا اک ر ا د ک ی د. اش Schwertmann(م and
Taylor, ت)۱۹۸۹ ت ه ا مغ ار ف ذی پ م ح که وند م تق ه س پ ه ا ج ر ا مغ ا ار رف .

۹2 Magnetic susceptibility

مقا س اف د نوی نا ندی
۱7۹
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مگ ف شام ل گ۹۳ن ی ف ،( ال آ د مگ۹۴(مان ف آن د ک ،( مگ مگ د د۹5(مان (مان
مگ پار ،( وئ یامگ۹۶ات ( س ک د ل د د۹7(مان اش م ( آل ا م ، آ ، رت و ک د ,Mullins((مان

۱۹77() مگ د مان مگ ف ا کان ا اک ر ا مغ ار ف ذی پ م .Fe۳O۴) مگ (Fe2O۳(
رند گذ م تاث ا ر ا کان ی ا ت ر پاید ن پد ا ط م د. اش ,Mullins(م ار)۱۹77 ف ذی پ ی ف ی ا .

ما شام از اک م عو ه زیا م ه که اشد م مگ ف ا کان ن پد ت ل ه ساسا ا اک ا مغ
ر گ ا پوش د پ ، و آب ، ر Feng(ما and Johnson,۱۹۹5(.

) ار پور اس20۱2ف ش کان ، ای وش ی ف ا یژ ی ک م ر جا س طقه م ا ا ه ال مط ر (
ت ر موث م عام و ع ه ر و آب د پ ک ف م زم مو ا ت م ر ا مورفولو م

ند. ک ع طقه م ر ,Fineا et al. ار(۱۹۹2) ف ذی پ توزی لگو ی گوئ پ ه م ا ل و م ام ت که ند و ن ر
ی ا اشد، م یا و ی ا فق ز یا لو ا فق ا مغ ار ف پذی که جائ آ ز . و م ا ن ر ا مغ

� مط از اک ا د ی ف م ز ص شا و ع ه ند و م ا مغ ار ف پذی ی ف Singer(م and Fine, ۱۹۸۹ ،
۱۹۹2 Fine, et al, .Owliaie, et al., 200۶ a,b(.ه ی ه توجه ا ی ،ا ی تخ ، ی س ش ر ا مغ ار ف پذی ز ند

ر کار س ا ه و م ا مطال ز ا ه م ر اشد م رز ا ن ,Mullins(سا ۱۹77۱۹۸۶Thompson and
Oldfield(,مچ م ی و ع ه ا ی مدی د پ ی ر ا ار ف پذی م طه ر ن ظور م ه

. ف پذی ور د ح وی ویه گ ک ا س یاسو ش و ج ش طقه م ر ق ت ی ، زی
واد

ه مطال مور طقه م - ل
ا رت ا یاسو انگ۱۸00تا۱750ش م . س د ی د ح وی ویه گ ک ا س وبش ج ر ریا سط ز م

ت ت ه طقه م ی ر نه سا ارند سان5/۱۴ما ی۸50گرجه ا رت ح و ر ا ی ر اشد. م م
(ش اشد م م ت زری ت ت ه ز۱ش آ ز پ ار ر ف آ ا و رس ز یاسو ش اس ش زم نظ ز .(

(ش س شد ت ورپ د پا ج ار آس ، ار خ ا ).2سازند

ط1 د و طق -

۹۳ Ferromagnetism
۹۴ Ferrimagnetism
۹5 Canted antiferromagnetism
۹۶ Paramagnetism
۹7 Diamagnetism

مقا س اف د نوی نا ندی
۱۸0
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ز2 دطق- طو

شد ا س ا ر مو ب-
ی تق ه فا ی ر د ا مغ ار ف پذی ض د پ ث ه مطال ظور م د7ه ت وم اک۱0ک

ر ر ه ک و یاس ا کو ه م تا ز ر ت حدفا یاسو و ج ش ا اک د پ ی ر ی ر
ا، ی م ا ر ه نق ا ع ) ا ن ی ت ا ر سا ا ن ی ت ز پ شد. ح ند و ز کار

ل۱۹۹۳ ز و ا اک ، گا آزمای ه قا ن ز پ ه ش ا ونه ن ز م ه خصه م ا فق ز م2)
ر و پ ا ون ن ا مغ ار ف ذی پ . ف ذی پ ور و م ا ش ر ه د م ای ش ی ف ا آزمای شد. ور ع

گا س ه وس MS2اك Meter ، Bartington Dual Frequencyونه ن ک ر ه و م کو ر ر ا ون ن شد. گ ز ند
ان ک ف ر ا مغ ار ف ذی پ م د ی ز ا آن س شد اKHz۴۶/0KHz۶/۴ر ئ د. ش گ ز د ن

ا مغ ار ف ذی پ م ال ح ث تص ج ، ا ا ون ن ا ن د ر ال ر د شا
ف پذی ا ,Dearing(ن et al.۱۹۹۶(ر ف ن ز ا س ا ا ا ن ر .SPSS۱۶.شدند ت یه ت آمار نظ ز

بحث ی
ز ر ونه ن نخ ا نظ۱0ر ز ا ون ن ف ور د پ ی ر ی ر یاسو و ج ش اک

ه ال مط ا اک د ر ای وش ی ف ا ی ت ز ای ن د. ف ر آزمای مور ای وش ی ف ا صو
) ونوم تاک د ر سا ار20۱0شد ش د ج ر ح ا مغ ار ف پذی م چ د۱) ا م ا

اشد. م

آ1 د ج پذیرف ان راه ب ر خ ی و ی ف � -خصو

ضاک ر دکار ر
ا فق
خا ن

ااف %ک
ک

ا م

%ک
آل

م
ار ف پذی

۸-۱0SI* ر %ش%س%

ن۱ گ Typicج
Haploxerolls۱-۱2/۳۸۸/۳50/2۶۳/22۸0/5۸0/5۴

ت2 Calcicم
Haploxeralfs

۱-20/۳۸0/۳۸0/2۴2/۴۶۶۴/0۸0/۴۴
۳-20/۴۶0/۳۶0/۱۸5/۴7۱۹/0۴0/۴2
5-20/۳00/220/۴۸0/۸007/000/۹

ر۳ Typicشال
Haploaqualfs

۱-۳2/50۸/2۹0/200/2۱۶0/۱55/۴۹
2-۳2/52۸/۳70/۱02/2۳00/۱۳5/۴۸
۳-۳2/5۶۸/2۳0/20۸/2۴۸0/0۴5/۴5

۴
د ک

ی
Aquic

Xerofluvents
۱-۴2/2۶۸/5۹0/۱۴۹/7۹۸0/۳۳0/۱۱
2-۴2/۱۴۸/50/۸0۸/۸۹20/۱۸0/2

ر5 Fluvaquenticشال
Epiaquolls

۱-52/۴۶۶/۳۶2/۱75/2۹۶0/2۳5/۴0
2-52/۳۸۸/۳70/2۴۸/۴۸۸0/0۶0/۳۱

۶
قه سا ا آی
د ک

ذر

Fluventic
Haploxerepts

۱-۶7/۴۸۶/۴27/۸۸/27۱0/۱50/۸5

2-۶2/5۴۶/۳۸۳/7۸/2۸۴0/۱25/۴5

ع7 Aquicزر
Haploxerepts

۱-72/50۸/۳۳0/۱۶۸/۴۱20/۱۶0/22
2-7۴/۴5۶/۳20/220/5۶۶0/۱۱0/۱۱

ت۸ م گ Typicج
Calcixerepts

۱-۸2/5۴۸/۳۳0/۱2۶/5۱20/۱۸5/۳7
2-۸2/۴۸0/۳2۸/۱۹۸/۶۹۱0/۱۸0/۱0
۳-۸2/52۶/۳۴۳/۱۳0/۶۹00/۱۱0/۱0

مقا س اف د نوی نا ندی
۱۸۱
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۹
ر Typicشال

Haploaqualfs

۱-۹0/۴20/۴20/۱۶2/۴2۸2/0۳5/۳2

۳-۹0/5۴0/۳۶0/۱00/۴۸22/0۶5/25

ت۱0 Typicم
Haploxerepts

۱-۱00/2۸7/۴7۳/2۳0/۴۳7۹/020/۳۱
2-۱00/۳۴0/۴00/2۶0/۴755/0۴5/2۹

آمار ت یه ت ر ف ن ز ا س ا ا ام ت د ا ا،SPSS۱۶ر مغ ار ف پذی گ م نظ ز
ر ه ا آن ع ح ا اک ام ت م ای وش ی ف ا صو ا زPearsonح ه حا ای ن د. ش د س

ار ش اشد.2جد م ا ا

ک2 خ ی و ی ف � خصو یر ب ج س غ پذیرف گ س -
ا مغ ار ف رپذی ا%ش%س% %ک

ا م ک
%ک
آل

ا ع

ا مغ ار ف -۱72/0۳۸۹/0-۹0۴/0**-۴7۶/0*۴۴7/02۴7/0*۱پذی

ر %*۴۴7/0۱0۹۱/0**7۶2/0-**5۸5/0-۱5۹/0-۱07/0

-۴7۶/0*255/0-2۳0/0-7۱5/0**2۴7/00۹۱/0۱%س

2۳۶/0-5۶۳/005۱/0**۱-7۱5/0**-7۶2/0**-۴7۶/0*%ش

ک ا ک %
ا م

**۹0۴/0-**5۸5/0-2۳0/0-**5۶۳/0۱۱۶۶/0-۳2۶/0

آل -۴۳0/0*۱-۱۶۶/0-255/005۱/0-۱72/0۱5۹/0%ک

ا ۱-۴۳0/0*2۳۶/0۳2۶/0-۴7۶/0*۱07/0-۳۸۹/0ع

سط* ر ر سط**05/0م ر ر 0۱/0م

و م گ ر آل ک ر س م ا ا ار ف پذی م و م د ا م فو جد ر که انطور
ر م ر ا گ ا ت ا م ی ر ا)p<0.05(که آ ش د ر ر م م طه ر چ اشد. م

ت ت ه ) ید یاف ار ف پذی ر)p<0.05()p<0.05(م د م ا م م طه ر ن ا ع ا ا رت ر ی ع ،(
شد د ا ط.م س زی ف ه م ت ت ه ار ف ذی پ ی ی ک م که ریاف تو م ک ور ه جد ز

اک۴اک سط و۶ف م ا م ر ا صو سط ر آل ما ی ف ل ه ر آ و م که اشد م
,Dearing(ن et al.۱۹۹۶(ز ف و ن تغ ا طقه م ر ار ف پذی م ه ذش ا مطال مطا که و ن ا و م چ .

ه ا ح ه ک د د م ا ن ت ا ار ف پذی م کوی ا اک ک ور ه شو م ف ار یا و ی ه یا لو
گ ی ف ا کان ه مگ دآن ک مگ پار ا کان دی ت عد اع ند و م ز و ی ش که اشد م ی ل

,Owliaie(شو et al., 200۶ a,b(ه ا س ا ک گ ن ی ر .Egli, et al. ش(200۸) ، ش ج ال ر ف توپو که
اث ت ت ند و م ر ر اس ش کان ر ر مقد چ ا ای وش ی ف ا صو ، آ مو ش ر مقد ، ش

. و ن ه وج ت د پ ی ر ی ر ار ف ذی پ م ا ر ا اک ر ر ر مقد م گ ا رت و م د، ر
و ع ه د ن و م ا مغ ار ف پذی ی ف م که و ن ا گونه ی و م پ ققا م ا ا ف تو ر چ

) � مط ه مطال مور طقه م ا اک ر از اک ا د ی ف م ز ص ,۱۹۹2Fineشا et al(..
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Abstract
Measurement of magnetic susceptibility ( ) is widely carried out in order to assess the evolution of the soil

profile. Magnetic susceptibility is a fast, simple. Non-destructive and relatively economic, that could be done in
wide range of soils and rocks. In the other hand, toposequence represents the evolution of the soil in different
physiographic units. Therefore, to determine the relationship between soil magnetic susceptibility and soil
evolution, ۱0 soil profiles were dug along a toposequence and samples were taken from diagnostic horizons. The
results showed that there was a significant and positive correlation (p<0.05) between and clay contents and a
negative correlation with soil depth. Higher was noticed in elluvial and non-aquic soils in this toposequence.

مقا س اف د نوی نا ندی
۱۸۳


