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�0%م ع�لLرد بر خ�ک '��+یژ�0 برخ( + پر,صر¥ ع���ر )-�L, Kغ��رپذیر' ا�زی�ب(

ک�م, DCع�'د
Iفار ,_'bs i2م*ا + Sا+رزBکWت4ق'قا Rم�ک ع�3, Wا'T ع²و

چ�L%ه
E''_ی�تDمقا�gی,ع*اCر�ذDaرعهمخ#��نقاRم+n�2'*همدی�یSاT�#مCپارPاQ�½½7*ی½½�2½½همCRفCتول'½½د+Ë½½fحi2آبم*½½ا+
PاQE2دی .DوB'م*ظورمSان,تغ''�پذی�Oم�gی,ع*اCرپ�مص�¡�ذDPاQ+نۀCD،
©½½اS�T،+ی½½ژòج½½�
)،C)SPشbاDªرgدU*د
،.T.N.VذرC،WCندCزDòرgد EC، pH+D�O�3ع
DرCرزیاU,2*د CزنقطهD۳۶رم*اسpپ�Cک*�2ا+تصاDف,sور2هپژ+C�TیD�UEید.
م'ان'½½ا2,ت�'½½همخ#�½½�تR7ی��½½اQSC�½½2S½½اPن3ون��اU+S*د
CDنۀن3ون��اC+SرزیاU,2*د
عOTD�O�3#ار۴0SمRرعه D�Uی½½د.

+Uوس,ن3ای,،Qط,،مدل�اC�2Sز�2ا+کوک�ی7'*�،+فا�gهع5DCD�O+ز5ک�ی7'*�،ر+ش�ا2SاDCD?فا0دنقاDaرپارCم#�Tا
S+�2ک�Sت2�7,ن'3#غ''�ن3ا
ن#ای:Cن7ا E'2نBا5شد. :DCDSاT�#مCگ,مخ#��پار#-b3T,ط,م*طقQDج½½و+.n½½شCDD�½½O�3ع

E'م'انگ 2ا 
U*د CزCD۴۹20نه CDن½½ه۶۱50تا2550، CR½½Tر +ز5 + CDن½½ه D�½½O�3ع +CریوC�Uم, Lمد E�2#�ی .D2و �'ù م#غ OT#ار Dر 
�Uک'�و
SC�2 Lمد E�2#�ی .D2و S+ک� LمدEC، T.N.V.، P+KSC�2 + S+ک� LمدpHSC�½½2 ر+�م'ان'ا2, E�2#�ی .D2و ن3ای, LمدT.N.V�+ر .
SC�½½2 + عO½�فاg½�ه، 5DCD ،pH+ز5 EC+ ،PSC�½½2 آل½½,Q½اPر+�QK½½اPر+�ک�ی7'*½½�+ E½½2ک� ,½½O3ک Sا½Tفاک#ور 2½ا Pا½½Q

مقاDی� .Dکوک�ی7'*�2وEC+KزC 
U*½د CDن½ه �f½-ف + 5e+�#½½'ن n½ظ�� .n½شCD�½یCRفC ,½2�� Lش3ا 2ه مRرعه ج*وبش�0, QاCPز
2½½ا 
U*½½د CDنۀ پ#اس'& SC�2 ن'3#غ''�ن3ا Lمد E�2#�ی .D2و Q�2ورCDر qم#وس مOان, ساQ#ار Cز CDنه پ#اس'& nظ�� + S0و مOان, ساQ#ار

+ آل, E2ک� ,O3ک SاTفاک#ورpH,2ر+�م'ان'½½ا E�2½½#�ی .D2½و Uوس, LمدPاQn�'س کD,O3رgد فاک#ور SC�2 + S+ک� Lمد PاQ
.D2و 5DCDع�Oفا�gه ر+�+ز5 
U*د CDنۀ پ#اس'& + �f-ف SC�2 ر+�ک�ی7'*�+ CDنه، 5e+�#'ن SC�2

آل, E2ک� ،~'0D Sا+رزBک ،�f-ف پ#اس'&، ،PاQn2اف :Sک�'دSاT ?eC+

,ق%,=
CفCRی� �2 ?+hعnن�ای Dر + شد? Lم4صو �#bم*اس موجpرشد PاQSا�'Uیژ+IساC �2 Lم4صو ,_0C+ �ذCی, ن'از E'تام + E''_ت
Dر SDزی½½ا Sا�½½BT+پژ CفCRی½½�م'دT½½د. Cر تول'½½د SرCپاید + ?Dن3و S�'Uج�و س�مایه 5DCD Tدر Cز n-زی q'4مËfح + Lم4صو تول'د

) n½½سC ش½½د? 
Cن7½½ا Sزم'*آم½½ار Sر+ش½½�ا Cز ?Dاf#سC 2ا آن�ا D�2آ+ر + PاQ,ش'3'ای + ,OیR'ف Sا�'Uیژ+ مOان, WC�''تغ 2ا -Pérezر2Cطه
Rodriguez et al., ک½½ه2007 حال, Dر DوB'م L�#*کSeلوC�*'م + n2اف مان*د ذCت, SاTفاک#ور 2ا PاQSا�'Uیژ+ S0و مOان, +2C-#گ, .(

) DوB'م L�#*ک (,TDDکو) ªرCز nمدی�ی مان*د Qارج, فاک#ور 2ا ض_'� مOان, 2C+Liu-#گ, et al., 200۹.(
) S�#م �*د آل,QاCPز E2ک� مOان, KirwanساQ#ار et al., 2005) S�#م ?D �*د تا ،(Oake-Anti and Ogoe, 200۶) S�#م gد �*د تا + (

Cerri et al., 200۴SC�½½2 SاTی*½½دCRف s½½ور 2½½ه م'#وCن½½د ک½½ه nسC م�& Éل4ا EیC Cز پ�Cک*�مOان, SلگوC�'خBت .nسC CRUر�شد? (
) ,_'bs i2م*اnمدی�یWang et al., 200۹) نB½د? SرCD�b½ن3ون� aنق½ا Dر PاQSا�'Uیژ+ ,*'bB'پ ،(Liu et al., 200۹Dو½b�2 SC�½2 + (

) آی*د? Sا+رزBک-,OیeکولوC Wمطال_ا SرCD�bن3ون� شObۀ C�sRossiح, et al., 200۹Sا�'Uیژ+ ،Sزم'*آمار Sر+ش�ا 2ا .Dشو ?Dاf#سC (
) PاQ �ذCی, �gع*ا QNewmanاPسط4,، et al., ۱۹۹7) WC�#'ن آB2وی, ،(Ersahin, 200۱) PاQ ,OیR'ف Sا�'Uیژ+ iتوزی + (Sepaskhah

et al., 2005+ آل½½, òDم½½ا ،,�½½gC �½½ذCی, �½½gع*ا مO½½ان, Sتغ''�پذی� .nسC D�Uید? R'آنال PاQSا�'Uیژ+ مOان, WC�''تغ D�2آ+ر SC�2 (
) nسC CRUر�شد? R'کو�/ن SاTرCR'شال رDIر MoritsukaمقدCر et al., 200۴.(

��M+� + ,واد

Cن7½ا یO-½ا5 nم½دی�ی 2½ا + ت4ق'ق½ات, مRرع½½ه پژ+D�½Tر 
U*½د CDنۀ D�O�3ع + Qاک, SاT�#مCپار مOان, Sتغ''�پذی� Cرزیا2, SC�2

Sرع�اRم 0ط_ه م*ظور، E2دی 2ص½½ورD�U۴0Wید. D�Uی½½د. Cن#خ½½اب آ2'½½ارSم'B½½د Wس*#�پ'و 2ارCن, Sآ2'ار ی/س'-#& Cز که Sار#OT
Cز mیۀ۳۶تصاDف, Cز PاQSرCD�bن3ون� م2Rور مRرعۀ سط§0-۳0نقطه Dر 
U*د D�O�3ع + تR7یه + ت�'ه S�#3'#2سانR½½'ن م#�م�2_,

Sع3ق�ا Cز شد. S�'گTزCندC۱5-0+۳0-۱5+ ت�'½½ه ?Dنخ½½ور n½½سDPا½½Q ن3ونه مق½½اDی�BDسان#'S�#3سط4, ش½½د. S�'گTزCن½½دC
،WCذر òزCندC Dرgد ،ªاbشC Dرgد پ#اس'&، ،�f-ف آل,، E2ک�T.N.V.، EC+pH.ش½½د S�'گTزCن½½دC CDنه Dر �ذCی, �gع*ا مقاDی� +PاQ

q'4م Dر ن�مافCRر�TDCDExcelا کhس'/2ا آمار Wاbم4اس + 2½½اDSPSSر£ Sزم'*آم½½ار Wاb½½م4اس +GS.ی½½دD�U 
Cن7½½ا +Sا½½TرCRن�ماف Cز
AGRO-MAP، Excel، Surfer، SPSS، GS++Arc GISSر+ش½½�ا 2½½ا ?DCD فا0½½د aنق½½ا Dر پارCم#�T½½ا م'ان'½½ا2, شد. ?Dاf#سC Wاbم4اس SC�2


Cن7½½ا ت2�7½½, Sن'3#غ''�ن3½½ا �2 S+ک� + Uوس, ن3ای,، C�2ز�مدل�اQSط,، 2ا + کوک�ی7'*�، + ع�Oفا�gه 5DCD +ز5 ک�ی7'*�،
+شد. �2آ+رTDا Cرزیا2, + مط�~ SطاQ52'ا SC�2pر+�م*اس آمار?TاDSر+ن'اC,2ن#خاب (Cز CریQpطاT½½ا E'م'انگMBEE'م'½½انگ ،(

) QطاTا (MAEمط�~ م�2_اQWطاT½½ا E'م'انگ 
+D ریBة ،(RMSE) م_'½½ار +Cری½½ان�Cش½½#bا? + (MSDR�½½2 nن�½½ای Dر D�Uی½½د. ?Dاf#½½سC (
+ تR7ی½½ه + ت�س½½'& م�2½½وsه Sا��½½Bنق + شد 
Cن7ا ?DCD فا0د aنقا Dر +یژU'�ا E'3تخ م'ان'اب E�2#�ی + +CریوC�Uم, Lمد E�2#�یIساC

شد. 
Cن7ا 
mز d'�4ت

Wmمقاnا5ف��سUنوی-*د 
Cندی�نا
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بحث + -R�ی7
CRTر +ز5 E'2 .D2و م_*'دCر R'ن ی/Dرgد سط§ Dر که شد مBاTد? CDنه CRTر +ز5 + 
U*د CDنۀ D�O�3ع E'2 nbÀم + S0و b3T-#گ,

سط§ Dر که nشCD Dجو+ ,f*گ,م#-b3T R'ن PاQn�'س 5CR'م + PاQSشور 5CR'م + 
U*د Cرزی½½اCD5,2نۀ Dر .D2½½و م_*'دCر Dرgد
ªاb½½شC Dرg½½د E½½'2 +ل½½, n½½شCD Dج½½و+nbÀم رQIاb3TP-#گ, + ،n�'س پ#اس'&، + PاQ ªاbشC Dرgد E'2 R'ن Qاک, SاT�#مCپار

+ آل, ?Dما ،Eش Dرgد +PاQT.N.VnیCد½½Tn'�20½½ا ،ªاb½½شC Dرg½½د مقاDی� 2ا PاQ,آل E2ک� .nشCD Dجو+ ,f*م Qاb3TP-#گ, .
2ا +ل, nbÀم س'�Qnاb3TP-#گ, Dرgد + PاQجذبd20ا R*م*گ ،PاQجذبd20ا پ#اس'& ،,Oی�#OلCT.N.V,گ#½½-b3TPاQ .

.DCD نBا5 ,f*م

U*د CDنۀ CRTر +ز5 2ا +ل, nbÀم آل,b3T-#گ, E2ک� + ,Oی�#OلC nیCدT n'�20ا ،ªاbشC Dرgد مقاDی� 2ا PاQ 0اd2جذب پ#اس'&

ع3~ ©اDS�Tر òیژ+ 
ج� E'2 .nشCD ,f*م CDشb3T۱5+۳0.n-#گ, Dجو+ م_*'دCر nbÀم b3T-#گ, سان#'�#3
،ªاb½½شC Dرg½½د 2½½ا CDن½½ه �f½½-ف .nشCD ,f*م b3T-#گ, 
U*د CDنۀ CRTر +ز5 2ا + nbÀم b3T-#گ, PاQ �f-ف 2ا 
U*د CDنه 5e+�#'ن
R'ن 
U*د CDنه پ#اس'& .nشCD nbÀم b3T-#گ, CDنه پ#اس'& مقاDی� +PاQn�'س Dرgد ،PاQجذبd20ا پ#اس'& + �f-ف آل,، E2ک�
b3T-½½#گ, CDن½½ه �f½½-ف مق½½اDی� +PاQn�'س Dرgد ،PاQ 0اd2جذب پ#اس'& آل,، E2ک� ،,Oی�#OلC nیCدTn'�20ا ،ªاbشC Dرgد 2ا
Dر تص½½اDف, aنق½½ا Dر ش½½د? S�'گTزCن½½دC 
U*½½د CDنۀ D�O�3ع ,f'gتو آمار .nشCD ,f*م b3T-#گ, 
U*د CDنۀ CRTر +ز5 2ا +ل, nbÀم

L+جد Dر CDنه CRTر +ز5 + Cسn.۱مRرعه D�Uید? CرCئه

J+%A1-=ع�/, �د Kص�دف( -ق�� �د M%ه ا-%از�گ�ر' �0%م دا-ۀ ع�لLرد Kو���( �آ,�
�'ù کB'دU,�ولگ,+Cریان�م'انگ'B'2E'*هک3'*ه+Cحدم#غ


U*د CDنه D�O�3ع
�U۶2/0-2550۶۱50۴۹20۸۴۳7۴۴۴۹/0ک'�و-
CDنه CRTر 
+ز5�U2۳۴۳۳/۳۶۴/2۶۹۳/0-2۴/0

J+%A2=-دا��/ا +زن + �0%م دا-ۀ ع�لLرد '��,ê��,ز C�ع�ªا از خ��=ا' + Kجرب( -��Rغ��ر-��' بر M%ه داده Sبراز '��;%, -

C0C0+CمدLفاک#ور
C

0

C
0
+C

A0R2RSS

EVW0 ۱۸/۴×5۳۱000۱2۹۳000۴۱/0۱۱0۱۸20/0۱0۱0ک�+Sع3لکر0
EVW0 HWزA jlوS+۳/۱۶/5۳02/0۹۹2۹۱۳/0۱0۶ک�

C0،Sریان�0ط_�اC+ :C0+ C،آس#انه :

C
°

C
°
+C،,انOم ن-b3Tnb-#گ, :A0،(�#م) تاث'� CDم*ۀ :R2+ E''bت pض�ی :RSS.طاQWم�2_ا ªم37و :

L+جد عD2?+hر که شد? dgحا S+ک� Lمد 2ا E''bت pض�ی Eی�#B'2 
U*د CDنۀ CRTر +ز5 + CDنۀ D�O�3عSC�2 که DوB'م مBاTد?
.nشCD Cر م�2_اQWطا ªم37و مقدCر Eک3#�ی ،E''bت pض�ی Eی�#B'2 �2

J+%A3=-دا��/ا +زن + �0%م دا-ۀ ع�لLرد '��,ê��,ز C�ع�ªا از خ��=ا' + =�-�A+د -��Rغ��ر-��' بر M%ه داده Sبراز '��;%, -

C0C0+CمدLفاک#ور
C

0

C
0
+C

A0R2RSS

Y*KwS+۱۸/۴×۳۳057705/0۱۱0۱۸20/0۱0۱0ک�
Kw*EC,وسU00۱/0-۳۳2/0-02/022۹۹۶۱/0۳-۱0×۹5/۶

�½½2 ?+hع ک½½ه ش½½د d½½gحا Uوس½½, Lم½½د + S+�½½ک Lم½½د 2½½ا p½½'ت�ت 2ه E''bت pض�ی Eی�#B'2 
U*د CDنۀ CRTر +ز5 + CDنۀ D�O�3عSC�2
.nشCD Cر م�2_اQWطا ªم37و مقدCر Eک3#�ی ،E''bت pض�ی Eی�#B'2

Wmمقاnا5ف��سUنوی-*د 
Cندی�نا
۴۴۶
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`LM1'�Mو )L�� �ف��Rو ب� �0%م دا-ۀ ��/ا +زن + �ا@ت) (@�ت دا-= ��/ا +زن )L�� �ف��Rو ب� �0%م دا-ۀ ع�لLرد )-�L, پرا��ش -ق>ۀ -
(Âچ (@�ت

nم½½دی�ی 2½½ا ک½½ه CDش#ه E'پای D�O�3ع مRرعه Cز +س'_, سط§ که DوB'م مBاTد? 
U*د CDنۀ D�O�3ع پ�Cک*�مOان, نقBۀ 2ه توجه 2ا
dOش) DCDی�CRفC Sحظ�اhم d20ا مقدCر 2ه Cر تول'د سط§ 5Cم'#و �#�2۱(

J+%A4ک�خ '��+یژ�0 '��,ê��,ز C�ع�ªا از خ��=ا' + Kجرب( -��Rغ��ر-��' بر M%ه داده Sبراز '��;%, -

�J%,C0C0+Cف��Rو
C

0

C
0
+C

A0R2RSS

SPS+۳۸/۴×۱0-7۹/۳20۶/0۴۹۱۹۳2/07×۱0-۸2/7۳×۱0-۴ک�
OC,02/۱×۱0-0۱۴2/002۸5/0۴۹۸/0۴۳2۸۱۶/05ن3ای

BD15,0۶/۸×۱0-002۹/000۶0/0۴۸۳/0۱0۳0۸۸5/0۸ن3ای
BD30,۳/۱×۱0-00۳۶/0007۳/0۴۹۳/0۱205۳۱۳/0۶ن3ای
Sand,وسU00۶/0۱۴5۱/00۴۱/0۱052۹۱2/05-۱0×72/۴
SiltS+۹۹/۱۹۸۹/۹۱۹۹/0۱۱۹۱۹0۴/0۶۳/2ک�

ClayS+2۶/05۱/2۱0۱2/0۹25۹55/00۹/7ک�
pH,۳۶/۶×۱0-00۴۱/00۱۱۱/0۳۶۹/0۱۱5725/0۶ن3ای
ECS+52/۱×۱0-00۹۳/00۴۳۴/02۱۴/0۱۳2۸۹۶0/05ک�

T.N.V.S+700/۱0۹۸/۹۱۸7/05۱7۹۱۱/007/7ک�
PS+۱5/۱×۱0-000۱/02۱22/000۱/0۱۱۹۸۴7/0۳ک�
KS+۸۱/۱×۱0-025۹/005۹۱/0۴۳۸/0۶۱0۹7۱/05ک�

ع3~ ©اDS�Tر òیژ+ 
ج� ،PاQ,آل E2ک� SC�2 Lمد Eد۱5-۳0+0-�2۱5#�یgرD Sا�TDCD SC�2 Lمد E�2#�ی + D2و ن3ای, Lمد
SاT�#مCپار D�f*م Sن'3#غ''�ن3ا .D2و Uوس, Lمد R'ن EشSPSاT�#مCپار + S0و مOان, ساQ#ار Cز n�'س + Eش Dرgد +pH، OC
ج� + ،

ع3~ Dر S�Tا© ò۱5-۳0+0-۱5+یژL+جد) D2و Q�2ورCDر qم#وس مOان, ساQ#ار ).Q۴اCPز
E''bت pض�ی 2ا که D2و S+ک� Lمد PاQIر Dرgد D�f*م Sن'3#غ''�ن3ا �2 شد? ?DCD C�2ز� Lمد Eت½½اث'��2۸۳2/0#�ی CDم*½½ۀ 2ا +

آ5725 S0ط_�ا Cث� آ۶2/05م#�، SطاQWم�2_ا ªم37و مط½ال_ه5/۳۴+ Dم½ور مRرع½½ۀ +یژU'�½اQS½اDPر م'ان'½½ا2, Sر+ش�ا .D2و
.DDم'گ� SرCDDوQ آ5 ذک� Cز W4اfgnیD+م4د d'لD 2ه که D�Uید Cرزیا2,

Wmمقاnا5ف��سUنوی-*د 
Cندی�نا
۴۴7
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`LM2xریج��� S+� ب� خ�ک آ;( �رب� + �ا@ت)،) ف��ل= aLع دادن +زن ,��-��ب( S+� ب� خ�ک °��Mا %��د )-�L, پرا��ش -ق>ۀ -
(Âچ)

n2و½½sر + م4½½د+Dیnآب که ف_�, qیCش� Dر .nشCDی�CRفC مطال_ه Dمور مRرعۀ ش�0, Lش3ا 2ه ج*وب��2, QاCPز ªاbشC Dرgد
dOش) م'bاشد پ�رنگ#� PاQªاbشC Dرgد n'3TCپارCم#� ?D2و 2½½هQ2ا�UPوUا? ج*½½وب Cز ,Uیژ+ EیC که DCD آل,QاPنBا5 E2ک� .(

dO½½ش) n½½شCDی�CRفC مRرعه ,2�� Lش3ا ا
¾
gمخصو + Lع3½½~2ش3ا ©½اQS�T½½اDPر òی½½ژ+ 
ج½½� پ�Cک*½½�مO½½ان, نقB½½ۀ .(۳0-۱5

.nشCDی�CRفC مRرعه ج*وب��2, Dر ا
¾
gمخصو + ج*وب 2ه Lش3ا آل,QاCPز ?Dما�O�2ع ,Uیژ+ EیC که DCD نBا5 سان#'�#3

`LM3فس�ر ،(E�ب Âچ (@�ت خ�ک @�لت %��د ،(E�ب �ا@ت (@�ت خ�ک �M %��د xریج��� ,��-��ب( S+� ب� )-�L, پرا��ش -ق>ۀ -
پ�ی��) Âچ (@�ت ف��ل= aLع دادن +زن S+� ب� خ�ک Q� %��د + پ�ی��) �ا@ت (@�ت خ�ک

،n½½شCD�½½یCRفC ج*½وب��2½½, 2½ه ش½�0, Lش½3ا Cز E½ش Dرg½½د ک�, sور 2ه .DCD نBا5 Cر مBخص, ر+ند Eش پ�Cک*�Dرgد نقBۀ
مRرع½½ه ,½½2�� ن'3½½ۀ Dر �f½½-ف مق½½اDی� Eی�#½½B'2 ،n½½شCD�½½یCRفC ش½�� 2½½ه ��ب رCIز Dرgد + Lش3ا 2ه ج*وب Cز PاQn�'س Dرgد

dOش) D�Uید ).۳مBاTد?
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`LM4)L�� �ف��Rو + xو�ریج��� ,��-��ب( S+� ب� خ�ک ��@�Rپ )-�L, پرا��ش -ق>ۀ -OC�ب �0%م دا-ۀ -�Rر+�ن �,ق%ا + �ا@ت) (@�ت
(Âچ (@�ت xریج��� ,��-��ب( S+�

یO-½ا5 ا
¾
½½bتق�ی مB½½خ�+ ی½½/ر+ن½½د Cز کO3½½,مخ#�½½� Sا½½Tفاک#ور 2½½ا ر+�کوک�ی7'*½½�+ 2ا PاQ پ#اس'& پ�Cک*�مقاDی� �ه �U

dO½½ش) CفCRی½½�م'دT½½د Cر d½½3ع SDCآز آ5 م'ان'½½ا2, + م2R½½ور پ½½ارCم#� D2½½�آ+ر Dر مخ#�� ,O3ک SاTفاک#ور Dجو+ +ل, D2و ).Q�2۴ورCDر
,½½Uیژ+ Cز nQش½½*اIس½اC �½½2 p½½م*اس nم½½دی�ی Lع3اC Wض�+ر + ،D2و Dزیا 
U*د CDنۀ پ#اس'& + �f-ف ،5e+�#'ن مقدCر مOان, ,Uک*دCپ�
d½½20ا WC�½½''تغ مط½½ال_ه Dم½½ور مRرع½½ه Dر 
U*½½د CDن½½ۀ 5e+�#½½'ن مقاDی� ن3اید. توج�, ک3/شایا5 پایدCرت� + �#�2 تول'د Dر QاPم'#وCند

dO½½ش) D2½½و Q�2½ورCDر پای'*, سط§ Cز آ5 مقدCر مRرعه سط§ ع3د? Dر .nشCD Cر Sحظ�اhر۴مD 
U*½½د CDن½½ۀ �f½½-ف پ½ای'*#� مق½½اDی� .(
CرCئ½½ه dO½ش) DCD نB½ا5 CفCRی½½� ش½�0, Lش½3ا 2خص½½وDÍر + Lش½3ا 2½ه ج*½½وب Cز CDن½½ه �f-ف مقدCر شد. Dید? مRرعه n3-0ج*و2,

نگ�Dید).
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Abstract
Determination of nutrient elements at different points of field and optimum management of soil parameters lead

to increase production and conservation of soil and water resources. For this purpose the spatial variability of
macro-nutrients in soil and wheat grain, saturation percentage (SP), bulk density, particle size percentage, T.N.V.,
EC, pH and wheat yield were evaluated. Soil and wheat grain samples were taken randomly from ۳۶ points with
suitable distribution. The interpolation of parameters in non-sampled areas were predicted using kriging, inverse
distance weighted, and co-kriging methods and the experimental semi-variograms were fitted to the linear,
exponential, Gaussian, and spherical models. Results showed that there was linear logical correlation between
different parameters. Wheat grain yield with an average of ۴۹20 kg per hectare ranged from 2550 to ۶۱50 for
different locations. The best variogram model for grain yield and kernel weight was spherical model. The best
variogram model for EC, T.N.V., P, and K was spherical model, and for pH was exponential model. The best
interpolation method for T.N.V. was inverse distance weighting method, and for pH, EC, P and K was kriging
method, and for potassium with co-factor of SP, OC, and Mn was co-kriging. Amounts of soil EC and K increased
from southeast to northwest of farm. The spatial structure of nitrogen and phosphorus concentration in wheat grain
was strong and for potassium concentration in wheat grain was medium. The best variogram model for potassium
concentration in wheat grain with co-factor of OC and soil pH was spherical model, and for co-factor of soil silt
percent was Gaussian model. The best interpolation method for wheat grain nitrogen concentration was kriging
method, and for phosphorus and potassium concentration in wheat grain was inverse distance weighting method.
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