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م رد ل ع بر ک خ یژ برخ صر پر ر ع رپذیر غ ب زی ا

م ک د ع
فار ا م رز ا ک قا ق ت ک م ع ا و ع

ه چ
یت امقا یع رعهمخنقارذ یم اهمدی م یهماپار دف احتول آبم
دیا . و ظورم پذیم انتغ ام یع مصذ ،نۀارپ دد ار ژج)،SP(ش ،ی ا

د زر ،ند ،.T.N.Vذر EC، pHررزیادع فورهپژیید. کاتصا اسپ زنقطه۳۶رم
رعه ارزیادعار۴0م ون ادنۀن ون اان ی همخت ات ان م د. ی

ا م دنقارپار اافا ش ،ر ی هعزک ،فا ی ازاکوک ،مدل ،ط ای وسن
اک ن غ اتن این ن اشد. ا:ن م طقگمخپار وطم .ج عش

انگ م ا د ز۴۹20نه ه۶۱50تا2550، ن ر ز ه ن ع م ریو مد ی . و غ م ار ر و ک
مد ی . و ک ،ECمد T.N.V.، PKک اpHمد ان م ر ی . و ای ن رT.N.Vمد .
ه، فا ع ،pHز EC،Pی ک ر رKا ا آل ک ک ا ور فاک ا ا
ی مقا . و ی زECKکوک د ه ن ف ن ظ . ش ی ف ا ش ه رعه م وبش ج ز ا

ا د نۀ اس پ ا ن غ ن مد ی . و ر ور وس م ان م ار سا ز نه اس پ ظ و ان م ار سا
آل ک ک ا ور اpHفاک ان م ر ی . و وس مد ا س د ر ک ور فاک ک مد ا

. و ه فا ع ز ر د نۀ اس پ ف ی ک ر نه، ن

آل ک ، رز ا ک ، ف ، اس پ ، ا اف : د ک ا

ق
ی ف ع ای ن ر شد صو م اس م رشد موج ا ا یژ سا صو م ی ذ از ن تام ت

ر ا زی ا پژ د. د م ی ف ر د تول ر پاید و ن و ج مایه س در ز زی م ح صو م د تول
) س د ش ا ن ار آم زم ا ش ر ز ا س ا ا آن ر آ ا ای ش ی ف ا یژ ان م تغ ا طه -Pérezر

Rodriguez et al., ه2007 ک حال ر و م ک لو م اف د مان ت ذ ا ور فاک ا ا ا یژ و ان م گ .(
) و م ک ( (کو ر ز ی مدی د مان ارج ور فاک ا ض ان م Liuگ et al., 200۹.(

) م د ز ا آل ک ان م ار Kirwanسا et al., 2005) م د تا ،(Oake-Anti and Ogoe, 200۶) م د د تا (
Cerri et al., ا200۴ د ی ف ور ه د ن و م ه ک س م ا ل ی ز ان م ک پ لگو خ ت . س شد ر (

) ا م ی Wangمدی et al., 200۹) د ن ر ون ن ا نق ر ا ا یژ پ ،(Liu et al., و200۹ (
) د آی رز ا -ک ی کولو ا مطال ر ون ن ۀ ش Rossiح et al., ا200۹ یژ ، آمار زم ا ش ر ا . شو ا س (

) ا ی ذ ا ع ، سط Newmanا et al., ۱۹۹7) ن وی آ ،(Ersahin, 200۱) ا ی ف ا یژ توزی (Sepaskhah
et al., آل2005 ا م ، ی ذ ا ع ان م پذی تغ . س ید آنال ا ا یژ ان م تغ ر آ (

) س شد ر ن کو ا ر شال ر ر ر Moritsukaمقد et al., 200۴.(
واد

ا ن ا ی ی دی م ا ات ق ق ت ه رع م ر پژ د نۀ ع اک ا م پار ان م پذی تغ رزیا
ا رع م ه ط ظور، م دی ور۴0ید. ص د. ی اب خ ن د م ار آ و پ س ن ار ار آ س ی ز که ار

ز ف یۀ۳۶تصا ز ا ر ون ن ور م رعۀ م سط0-۳0نقطه ر د ع یه ت ه ت ن2سان م م
ا ق ع ز شد. گ ز ه۱5-0۳0-۱5ند ت ور نخ س ا ونه ن سط یBDسان ا مق د. ش گ ز د ن

، ذر ز ند د ر ، ا ش د ر ، اس پ ، ف ، آل ،.T.N.Vک ECpH.د ش گ ز د ن نه ر ی ذ ا ع ی مقا ا
م ر رExcelا ماف ن ا س ک آمار ا اس م اSPSSر ار آم زم ا اس د.GSم ی ا ن ا+ ر ماف ن ز

AGRO-MAP، Excel، Surfer، SPSS، GS+Arc GISا ش ر ا د فا ا نق ر ا م پار ا ان م شد. ا س ا اس م
ا ن ت ا ن غ ن ک وس ، ای ن ، ط ا مدل ز ا ، ی کوک ه فا ع ز ، ی ک

اشد. ر آ رزیا مط طا اسا م ر خاب ان ن ار آمار (ز ا طا ری انگ انگMBEم م ،(
) ا طا (MAEمط ا طا ا م انگ م ة ری ،(RMSE) ار م ا ش ان ری (MSDRای ن ر د. ی ا س (

ه ی ت س ت ه و م ا نق شد ا ن د فا نقا ر ا یژ تخ اب ان م ی م ریو مد ی سا
شد. ا ن ز ت
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بحث ی
ر ز . و ر د م ن د ر ی سط ر که شد د ا م نه ر ز د نۀ ع م و گ

سط ر که ش جو م گ ن ا س م ا شور م د ا5نۀ رزی ر . و ر د م د ر
ا ش د ر ل ش و ج م گ ا ر ، س ، اس پ ا ا ش د ر ن اک ا م پار

آل ما ، ش د ر یT.N.Vا د ا ، ا ش د ر ی مقا ا ا آل ک . ش جو م گ ا .
ا ل م گ ا س د ر ا جذب ا گ م ، ا جذب ا اس پ ، ی گT.N.Vل ا .

. ا ن م
د نۀ ر ز ا ل م گ آل ک ی ل ی د ا ، ا ش د ر ی مقا ا ا جذب ا اس پ

ع ر ا یژ ج . ش م .۱5۳0گ ش جو ر د م م گ سان
، ا ش د ر ا ه ن ف . ش م گ د نۀ ر ز ا م گ ا ف ا د نه ن
ن د نه اس پ . ش م گ نه اس پ ی مقا ا س د ر ، ا جذب ا اس پ ف ، آل ک
گ ه ن ف ی ا مق ا س د ر ، ا جذب ا اس پ ، آل ک ، ی ل ی د ا ، ا ش د ر ا

ر ف ا تص ا نق ر د ش گ ز د ن د نۀ ع تو آمار . ش م گ د نۀ ر ز ا ل م
جد ر نه ر ز رعه .۱م س ید ئه ر

ع-1 د دف ص ق د ه ر گ از ا م ۀ دا رد ل ع و آ
غ هحدم انگهک دولگریانم ک

د نه وع -۶2/0-2550۶۱50۴۹20۸۴۳7۴۴۴۹/0ک
نه ر 2۴/0-2۳۴۳۳/۳۶۴/2۶۹۳/0ز

دا2 ا زن م ۀ دا رد ل ع ز � ع ا از ا خ جرب ر غ بر ه داده براز -

ور C0C0+Cمدفاک
C

0

C
0
+C

A0R2RSS

لکر ۱۸/۴×5۳۱000۱2۹۳000۴۱/0۱۱0۱۸20/0۱0۱0کع
ز ۳/۱۶/5۳02/0۹۹2۹۱۳/0۱0۶کو

C0، ا ط ریان :C0+ C،انه آس :

C
°

C
°
+C، ان م گ ن :A0،( (م تاث ۀ م :R2ت ی ض :RSS.طا ا م و م :

جد ع2ر که شد حا ک مد ا ت ی ض ی د نۀ ر ز نۀ ع که و م د ا م
. ش ر طا ا م و م ر مقد ی ک ، ت ی ض ی

دا3 ا زن م ۀ دا رد ل ع ز � ع ا از ا خ د ر غ بر ه داده براز -

ور C0C0+Cمدفاک
C

0

C
0
+C

A0R2RSS

Y*Kw۱۸/۴×۳۳057705/0۱۱0۱۸20/0۱0۱0ک
Kw*EC۹5/۶×۱0-02/022۹۹۶۱/0۳-۳۳2/0-00۱/0وس

ع ه ک د ش حا وس د م ک د م ا ت ت ه ت ی ض ی د نۀ ر ز نۀ ع
. ش ر طا ا م و م ر مقد ی ک ، ت ی ض ی

مقا س اف د نوی نا ندی
۴۴۶



 
 

د ک علوم گره چ ایش، – ایران خ ،ده پ ب ب زی ک ا  ز  خ

و1 و ف ب م ۀ دا ا زن ت) ا ت ) دا ا زن و ف ب م ۀ دا رد ل ع ش پرا ۀ ق -
( چ ت )

ی دی م ا ه ک ه ش پای ع رعه م ز س سط که و م د ا م د نۀ ع ان م ک پ ۀ نق ه توجه ا
(ش ی ف ا حظ م ا ر مقد ه ر د تول سط و )۱م

ک4 خ یژ ز � ع ا از ا خ جرب ر غ بر ه داده براز -

و C0C0+Cف
C

0

C
0
+C

A0R2RSS

SP۳۸/۴×۱0-7۹/۳20۶/0۴۹۱۹۳2/07×۱0-۸2/7۳×۱0-۴ک
OCای 02/۱×۱0-0۱۴2/002۸5/0۴۹۸/0۴۳2۸۱۶/05ن

BD15ای 0۶/۸×۱0-002۹/000۶0/0۴۸۳/0۱0۳0۸۸5/0۸ن
BD30ای ۳/۱×۱0-00۳۶/0007۳/0۴۹۳/0۱205۳۱۳/0۶ن
Sand72/۴×۱0-00۶/0۱۴5۱/00۴۱/0۱052۹۱2/05وس
Silt۹۹/۱۹۸۹/۹۱۹۹/0۱۱۹۱۹0۴/0۶۳/2ک

Clay2۶/05۱/2۱0۱2/0۹25۹55/00۹/7ک
pHای ۳۶/۶×۱0-00۴۱/00۱۱۱/0۳۶۹/0۱۱5725/0۶ن
EC52/۱×۱0-00۹۳/00۴۳۴/02۱۴/0۱۳2۸۹۶0/05ک

T.N.V.700/۱0۹۸/۹۱۸7/05۱7۹۱۱/007/7ک
P۱5/۱×۱0-000۱/02۱22/000۱/0۱۱۹۸۴7/0۳ک
K۸۱/۱×۱0-025۹/005۹۱/0۴۳۸/0۶۱0۹7۱/05ک

ع ر ا یژ ج ، ا آل ک مد د۱5-0۳0-۱5ی ر ا مد ی و ای ن مد
ا م پار م ا ن غ ن . و وس مد ن اSPش م پار و ان م ار سا ز س ش د ،pHر OCج ،

ع ر ا (جد۱5-0۳0-۱5یژ و ر ور وس م ان م ار سا ز ).۴ا
ت ی ض ا که و ک مد ا ر د ر م ا ن غ ن شد ز مد اث۸۳2/0ی ت ۀ م ا

آ572 ا ط ث ، آ۶2/0م طا ا م و ه5/۳۴م ال مط ور م ۀ رع م ر ا ا یژ ا ان م ا ش ر . و
. گ م ر و آ ذک ز ا ی د م ل ه که ید رزیا
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ریج2 ب ک خ آ رب ت)، ا ) ل ف ع دادن زن ب ب ک خ ا د ش پرا ۀ ق -
( (چ

و ر آب ی د م که ف ی ش ر . ش ی ف ه مطال مور رعۀ م ش ا ش ه وب ج ز ا ا ش د ر
(ش اشد م رنگ پ ا ا ش د ر م پار و ا و ه2ا وب ج ز یژ ی که ا ن ا آل ک .(

(ش ش ی ف رعه م ا ش ا مخصو ا ع2ش ر ا ا ژ ی ج ان م ک پ ۀ نق .(۳0-۱5
. ش ی ف رعه م وب ج ر ا مخصو وب ج ه ا ش ز ا آل ما ع یژ ی که ا ن سان

ر3 فس ،( ب چ ت ) ک خ لت د ،( ب ت ا ت ) ک خ د ریج ب ب ش پرا ۀ ق -
( ی پ چ ت ) ل ف ع دادن زن ب ک خ د ( ی پ ت ا ت ) ک خ

، ش ی ف وب ج ه ش ا ش ز ش د ر ک ور ه . ا ن ر خص م ند ر ش د ر ک پ ۀ نق
ه رع م ۀ ن ر ف ی ا مق ی ، ش ی ف ش ه ب ز ر د ر ا ش ه وب ج ز ا س د ر

(ش ید د ا ).۳م
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و4 ف ریج و ب ب ک خ پ ش پرا ۀ ق -OCب م ۀ دا ن ر ا ق ت) ا ت )
( چ ت ) ریج ب

ا ی ا ی تق خ م د ن ر ی ز مخ ک ا ور فاک ا ی کوک ر ا ا اس پ ی مقا ک پ ه
(ش د د م ی ف ر ع آز آ ا ان م ور م م ار پ ر آ ر مخ ک ا ور فاک جو ل و ر ).۴ور

یژ ز ا ش ا س اس م ی دی م ا ع ر ض ، و زیا د نۀ اس پ ف ، ن ر مقد ان م د ک پ
ا تغ ه ال مط ور م ه رع م ر د ۀ ن ن ی مقا اید. ن توج شایا ک رت پاید د تول ر ند و م ا

(ش و ر ور پای سط ز آ ر مقد رعه م سط د ع ر . ش ر ا حظ ر۴م د ۀ ن ف ای پ ی ا مق .(
ه ئ ر (ش ا ن ی ف ش ا ش ر و خص ا ش ه وب ج ز ه ن ف ر مقد شد. ید رعه م و ج

ید). نگ
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Abstract
Determination of nutrient elements at different points of field and optimum management of soil parameters lead

to increase production and conservation of soil and water resources. For this purpose the spatial variability of
macro-nutrients in soil and wheat grain, saturation percentage (SP), bulk density, particle size percentage, T.N.V.,
EC, pH and wheat yield were evaluated. Soil and wheat grain samples were taken randomly from ۳۶ points with
suitable distribution. The interpolation of parameters in non-sampled areas were predicted using kriging, inverse
distance weighted, and co-kriging methods and the experimental semi-variograms were fitted to the linear,
exponential, Gaussian, and spherical models. Results showed that there was linear logical correlation between
different parameters. Wheat grain yield with an average of ۴۹20 kg per hectare ranged from 2550 to ۶۱50 for
different locations. The best variogram model for grain yield and kernel weight was spherical model. The best
variogram model for EC, T.N.V., P, and K was spherical model, and for pH was exponential model. The best
interpolation method for T.N.V. was inverse distance weighting method, and for pH, EC, P and K was kriging
method, and for potassium with co-factor of SP, OC, and Mn was co-kriging. Amounts of soil EC and K increased
from southeast to northwest of farm. The spatial structure of nitrogen and phosphorus concentration in wheat grain
was strong and for potassium concentration in wheat grain was medium. The best variogram model for potassium
concentration in wheat grain with co-factor of OC and soil pH was spherical model, and for co-factor of soil silt
percent was Gaussian model. The best interpolation method for wheat grain nitrogen concentration was kriging
method, and for phosphorus and potassium concentration in wheat grain was inverse distance weighting method.
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