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د ی ن ا وه ر د لس ت- را رك ط ك خ د دا لس ي

یان و،۱ل یا،۱جو ضا 2ع

۱، ک ش گا ن رز ا ک د ن اك و ع اس2- ش زم گا- ن زم و ع ا م د ن
ک ش

ه چ
ه مطال ی ر . س هشد ا ش ن ف ای ش ی ف ا ال ف ا ن ا م و هع س ك م سط

کو ش ر ن س - ك م سط ر ر ک اکان طس س اك ز ونه ن سه . ف ر رس مور ی
اك ر ر پو ر ه ی ه ش پ آنال ید. ر آ ج کو ش ز ا آن نخور س س ن - ك م
ا کاني ور ح ی ه ش پ ز حا ا ن شد. ا ن ن س ا ونه ن نازك مقط ر وپ س م ه مطال

در و م ک ا،ثانویه ا کاني ی وب رس د. ميک د تأئ ن - ك م ط س ر ر لوم ک
آل ا د س ش ت ی زز فق س ی ر ا کاني ی ور ح . س ه توج ا س ا ک ت ا ا آن ک

ا ن و ه ا ع وت د ی و د ی ف ر ر ی و ول نق د، اش مي وجه ت ا ن د مان ک
د. مي

ک ا ک ، ک ، کو ش ن ، : د ک ا

ق
ش ی ت آم وفق م ه زج د اش مي زم ر زی ا گا ون س ار س ی يت دی ز ا

د( ر ر ,Seawardی ز۱۹۹7 ا ر۱0). ا اع رت ژ ی ه زم ر اک ا گا ی ر %
، م حاج ند(م د۱۳۸7پوشاند ک پ ا م و ن ر س ج ار ی ای ن که .(

ه ک د ن از پ ا . س د ا م ا سا فصو ا ت ر ، ر ن و ع آر رشد که ا آن ز س
ز د. ميک ت ر اعد نام ی ش ار ا و در و پوئيک سطه ه ميشوند ا ا س ه سطو�

س ك م سط د. ه ن قخ ا م ر یژ ه اك ت زی عام ی ت م ز ی ر ی
) س هشد ا ش ن ف ای ش ی ف ا ال ف ا ن ا م و هع ز Chenم et al. , 2000.(

آ ل د. اش ه ش ا س ای ش ید و د ی ف ر ک نق س م ا که ش جو تصور ی
) و آب ر ا ک ت و و م Iskandarن and Syers, ا۱۹72 د ی ف ه ک د ن ک ا ع د شو قق م ی ،(

ام ش س ا کاني ح ا که ا توس د ع ای د۱ش تول (CO2، ،2ت د س ف د۳) تول (
اشد. مي ک ت ا ا ای وش ا ک ت

Jackson and Keller که(۱۹70) د دCO2یاف تول ا و ميش ذ توس ه ک آ ا ک ر ند ميتو ت
کا ر مؤث ور ه ، دک د.pHس اش ؤث م ای ش ید و ع س ی ت ه ک ی ا م م ر موض

Prietoچ & Silva(200۳).د ن ک ر ن ر موجو تالو ر ر ک ا ک م وف Vingianiن et al.
ند.(20۱۳) ک ر ا ال ی ر ان آت م ر - س ك م رسط ر ذر ا ف ه ید و

Scarciglia et al. د.5نق(20۱2) ن ک ه ال مط ا ال ی وب ج ا یوری نو د ی و ر ر هونه ال مط ی زر
ای ش ا صو ی وف ید و ز ناش س سط ی ف ا صو تا شد ا س مخ ا ت
ور م م ور ه س ر ونه و ن تأث ، ر ه مطال مور -س ك م سط اك
د ی و ند ر ا چ آل ا د س سای ور ح ما ، و د ن ش ت د س ا ونه ز رس ر . ف ر ه مطال

. مي ر تأث ت ر
Jackson et al.(20۱5)ر ه ال مط ور م ز شد د پوش ر ر رس ثانویه ا کاني ت ید و

ک ت ی ش ف ز د اش مي آب ر د نگ ه ر ا ا که د ریاف قق م ی ند.
. س شد ف ر کائول

ا ه ک ه ن ا م ر ژ ی ه ای وش د ی و د ی ف ر ا نق س شد س ق ت ی ر
ازند، ميس ف از اک د ی ف ی ا ت ام م ا ا رشد ر ی ش ی ذ ا ع وت ا کاني ن

. شو رس
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واد
ر ه مطال مور د ر۴0م ان م رس س ا کو ش د وئ ن اتول ر ی ا س ش ب وب ج وم ک

ن لوکو ن مون ، یوری نو د ح سه ز اتول ی . س ید ک م ی ار ز ی وك
ید(ش خاب ن کو ش ال ش ا ش ر ات مطال نقطه سه . س شد اكت۱ت ونه ن نظ مور نقا ر .(

) ن س ك م سط ر ,L0۶0شد L0۳۹, L07۴() ن س ونه ن ،SK07۴ SK0۳۹, SK0۶0.ید ر آ ج (,
ل ز ا اك ونه ن گا آزمای ر2ر و پ ر ه ، د ابش آس ز د ل ز ور ع ا اك ونه ن شد. ور ع يم م

مد ی ه ش پ گا س Brukerتوس D۸ا س د. ی رس آ و ک ی ف ر یه ت مور ک ش گا ن ر
) موجو ا م ز ا Dixonس & Weed,۱۹۸۹; Adamo & Violante,2000ه ت ا ن س اس کانيش شد. ا ن ا پ ت (

ید. ا ن ری پ و س م توس ه مطال س ز نازك مقط

بحث ی
س ونه ن نازك مقط اس کانيش ه مطال

س ا ونه ن نازك مقط ه مطال ،SK07۴SK0۳۹ر رت و ک شام ا ور ز ند ن ف ت ت ه ری پ و س م زی ر
س ونه ن ید. د ا م د م ار ر مقد ه ن وی م کان د. اش مي وت ار دس ف ال آل ز، یوک نظSK0۶0پ ز

) د س ز یوک پ ، اس پ ار دس ف ، رت کو شام ت ت ه ور ن هNa>Caف زم ر چ اشد، مي وت ک ر مقد ه (
. ميشو ید یگ ونه ن ه ن وی م کان س

ت.1 ها داده ن ا و صویر بر ایران د ط طق ت و -

- ن س ك م سط اك ر پو ونه ن اس کانيش ه مطال
) ن -س ك م ط اكس ر پو ونه ن سه ه و م و ک ,L0۶0ی L0۳۹, L07۴(ش د2ر ا م

ا پ . (۶5/۳۹7/2ميشو در و م ک کان ه و م کwhewellite(۹۱آنگ ه ل اشد. مي
ا پ ر ر ی ه ش ازتاب ی ت و در و د(آنگ۹۳/5،۶5/۳۹7/2م مي ا Adamoن & Violante,2000که ،(

پ و ک ی ی ا۶5/۳۹7/2ر پ د. اش مي د ا م ا و ا02/۳27/2ه ک ه و م آنگ
پ ، س۸۹/2ک ی زی س ه ی ه وجه ت ا د. اش مي ( ی -م ک ا (ک لوم کان ه و م آنگ

حد تا ميتو ر ن - ك م سط اك ر ا کاني ی ور اشد.ح مي ک ز فق س ی اشد، مي ن
. ن ی ولو ال ف ز ناش زیا

د ی ف د. مي ر س ا ك م ط س ر کو ا ای س م ر آل ا د س توس دتا ع ن د ی ف
) س رك ا ار) دس ف ، رت کو دتا (ع تالو ر موجو ذر س سط شدید ا ن ور ز Chenن et

al.,2000; Adamo & Violante,2000(،د ف ر د ی و أث ت ت ه ک ای م م ر – س ك م سط ر .
ار ء ج توس د ش ش ت د س ک . ت شد ک ن د ی ف ث ر ند ميتو ثانویه ا ک ت
و ن ی زی س ای ش ک ت ی ن طه ر . ا وب رس ه م ند ميتو س ا کاني ا

) ر و ج -س ك م رسط ه یاف ت و Chenنام et al.,2000ز ناش د م ف ا .(

۹۱ - Whewellite
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توس د ی و ز ناش انویه ث ال ی ک و ص م ش ی ت ف و ع ه ، ی زی س ا کاني ا د س ک
ت ا یو ه ال ح ر د. ت و ام ن ا ، ف ا یو ا آن ز که ند، شد ه ا ش ا

د مي ت ر و م ا ن ا ت ف سه Varadachari(ف et al., ش۱۹۹۴ ی ت و م ک .(
ظ ر ک که س شد ثا مخ ا آزمای ا س زCa+2ر وب۹0ک رس ن و م م

) ک د Eickو et al., ۱۹۹۶) ت ند ميتو ن ن د مان ک ز فق ا س ر ح کان ی ی ا .(Prieto
et al.,۱۹۹7.(

ت2 را - لس رك ط د ك خ و رام و ر دی -

ط س ظ ت ا ئيت ج سط ر ید و د ی ف ک د ک ک و ع ه دCO2وس ی و د ی ف ت
) س ر ذ Bernerتأث et al., 2005; Lenton et al., ی20۱2 و ول د تول ا ا اک ، ار ، ، ید و ال ف .(.

شد ح اشد. مي تو ا ک د س چ ض آل ا د الوCO2س ت توس شد ه ش نگه آب ر
ر آ ای پ ا ر ن د ی ف ه ک ، مي ک د س د تول ه دیدpHم ت ت م ا م م الو ت موض

د( Chenميک et al., ف).2000 ا و کات ا ک فCaMgجو لوم ک ا ک ت ر ی ش ند ميتو
ونه ن ر لوم پ شد ، ميشو ید و ک ی ر که انطور . هL0۶0ساز ال مط ر س یگ ونه ن ز ک

س ونه ن ر وت کان جو ن نازك مL0۶0مقط ی ت د ع . س شد ر وتMgک ه ی ت د ن ميتو
Ca.د ید و ه ا ح ا ز یوک پ اشد مي ا ز یوک پ یه ت

مقا ر ی ، ک ا ک ل ح طه ر ا، کاني ی م وف ن ال ح ا نظpHش ر و ميت ر
(ش ی۳ف ش . س ز ت ح ی ش د س ی ش ر یژ ه ا ک .(pHس- ك م سط
۸/7-۸/5) Prietoس et al,۱۹۹7ا ک ه ن ور ه زیا ا ح ه ید و ث ر شد ح ک ،(

ه ن ا ک ت ا ح ی ا ، ر از ن ت م ر آب ه حا ع ر د. رسوبميک
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) س رج Prietoر & Silva,200۳ک ا ک ت پ شد و ک ی ه توجه ا ن حاض ه مطال ر .(
اشد. مي ک ز

از3 (ا ت لس ا�، و لس � ا ا ي برا آ د ت ودا -Prieto and Silva,2003(

سط ر ک یا شدید ی ف ی تخ شد ؛ شام ک ور ه ميتو ر توس ی ولو ید و
د مان د م آل ا د س ش ت ا که ، ن وذ ن س سط ه د ث ر - س ك م

د ...س د س ی س د، س وم ور، ح ا ا نCO2ی د ی ف ه م ک د س ت م ر ت
س ك م ط س ر وف ن انویه ث ا کاني انویه، ث ا کاني ت ی ش شد ف رسوب ا ای ن ر ند، مي

. مي ت
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Abstract
The interface between lichen and rock is now known as a place of considerable physical and chemical activity. In

this study, neoformed calcium mineral in the interface lichen-Granite Shir-kuh, Yazd province were studied. Three
Soil samples interface lichen-granite and their bare rocks were collected. X-ray powder diffraction analysis
performed on soil samples and microscopic study performed on thin sections of rock samples. The results of X-ray
diffraction analysis confirmed of secondary minerals calcium oxalate monohydrate, calcite and dolomite, in the
interface lichens-granite. Precipitation of these calcium minerals is attributed to lichen through the secretion of
organic acids and their interaction with the components of the rock. The presence of these minerals in a calcium-
poor rock such as granite is noteworthy and the well show the biological role of lichen in the weathering process
and bioaccumulation elements.
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