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چ�L%ه
Sس½½ار iمقط �2رس,شد. Sسار ش��س#ا5 Lل�-پال¶ول-وSاک�اQ ش*اس, کان, + ف'RیOوش'3ای, Wا'gصوQ حاض�، ت4ق'~ Dر
R'ن½½ا� مق½½اDی� + آCDETر n½ک��ی + n½½'ی�C س½ط4, ل-½, Sا½½T~فC Dر .D2½و ش½د? d'OBت 0دی3, Sاک�اQ + ت*ا+بن�B#هTاSل-, Cز
ªن½½و + CفCRی½½�ی½½اف#ه آ5 مقدCر S2_د ل-, Cف~ Dر +�Tکا nک��ی مقاDی� آرج'�'/ SاT~فC Dر .nشCD Dجو+ aا-bنC d20ا SاT,کان
+ n½½سC ?D�½½ک تغ''½½� آلوم'*'½½و
CDر 2½½ه آCDETر Cز n½½ک��ی ªن½½و PاQ dامOی�تCRفC 2ا نوع, 2ه .Dک� تغ''� آلوم'*'و
CDر nک��ی 2ه R'ن آ5
Sا½½T~فC d½½امOت Cز نB½ا5 ن#ای½: رس½½'د. Dو½Q 5CR½'م �ÀکCح½½د 2½½ه E'پ½½ای 2½½ه ر+ n'#O3½سC-n'ی�C شد مBاTد? R'ن n'ولO'رم+-nک��ی

.nسC CDش#ه Dجو+ Cف~Tا EیC d'OBت 
T*گا Dر Sشدید,UDزCوTqیCش� + ?D2و ل-, Cف~ 2ه nb-ن آرج'�'/
nک��ی ،PاQ پاری*ه آرج'�'/، :Sک�'د SاT ?eC+

,ق%,=
) DD�U,�2م Eپ�'وس#وس 5Cر+D 2ه آT5ا Eس که T-#*د Lل�-پال¶وسو SاT,لCتو SCرCD پ'وس#ه 2طور ناDر ~sم*ا Cز ,Q�2Markovic

et al., م,TD½½د.20۱۱ CرCئ½½ه ش�Cیqم4'ط,Uذش#ه + کوCت�ن� ,3'�0C WC�''تغ Cز hsCعات, 0دی3, Sاک�اQI2خ�ر کان,ش*اس, .(
. Dم,شو رس, SاT,کان Dر تغ''� pموج W+اf#م SاT&'�0C + زما5 nذشU Cزی�Jeong et al. Dر(20۱۱) QاTPا SاT,Uیژ+ مطال_ه Dر

d½½'لD2ه Cنb-½½اaپذی� Sا½½T,کان مقدCر که CRUر�ک�Dند E'�SاTWhف Dر W+اf#م ,3'�0C qیCش� 2ا Lل,ل�-پال¶وسوCتو Cز مقط_,
.nشCD کاف, WC�''تغ ع3~ 2ا م'OاTا + DرCند �*دCن, کائول'*'nتغ''� Cما CفCRی�یاف#ه، ع3~ 2ا n'ی�C + nک��ی ،n'2'وت ,UDزCوTEze

and Meadows (20۱۴)Lل½½�-پال¶وس½½و Sا½½T,لCتو �2رس½½, 0½½اd2توج�,Dر Sا½½TW+اfت آف�یق½½ا ج*½½وب کان,ش*اس½½,Dر Sا½½T,Uیژ+ Dر
ک�Dند. مBاTد? شد? ن�B#ه رسو2اWل-, + Lپال¶وسوEم'وس Eس 2ا Lپال¶وسو Sاک�اQ،ا½½O'م ،n½½ک��ی ،n'½½الوسT Sا½½T,کان SCرCD

Cن#ق½½ال, SرDم½½ا DCم½½و Cز ی½½ا + ?D2½½و پد+eن, م,توCند رIآT5ا i2م*ا که D2وIکان,ش*اس,2خ�ر p'ت�ک Dر n'*'کائول + nو+یO-م
2اشد.

��S+� + ,واد
ع�åجغ�Cف'ای, Wمخ#صا 2ا Sسار ش��س#ا5 Dر ع�ض, iمقط�T+پژ EیC +D۳۶ر جغ�Cف'½½ای,0D۳۴'قهD۳۹رجه Lو½½s + ث½½ان'ه

5۳+ +D۱۹رجه مط½½ال_ه0D۶5'قه ل-½½, Sا½½Tت�ه S+ر نO½½ا i½½2Cتو Cز �½½الهپورCز Sر+س#ا ک*ار Dر i0C+ سارU�U-Sا5 ?Dجا ک*ار Dر ثان'ه
2½½ا مط½½ا2~ نظ½½� Dم½½ور SاTه½½BنCت� ماتTdا آل,، DCمو +Iر ،/Tآ i37ت ساQ#3ا5، ،PاQرن� d'b0 Cز ,OیeمورفولوSاT,Uیژ+ شد.

) DرCس#اندC Schoenebergeر+� et al., ر+�20۱2 2ه PاQ n2اف D�Uید. Sآ+رi3ج ?DنخورnسD + ?DورQnسD PاQ SاTن3ونه + nbث (
(،TpH'در+م#�، LDم_ا ,Nelsonک�2*اWک�-'& ۱۹۸2() آل, E2ک� ،Jackson, ن3ونهTاSرQIاك2005 CندCز?S�'Uشد. PاQ Dر پ�Cز)

) Sساز?DآماKittrick and Hope, �2+ک½½�)۱۹۶۳ Lم½½د�OیCپ�تو�Cپ��OیC Cش_ه ش½½د.D۸توسDqس#گا? مط½½ال_ه زن7½½ا5 CDنB½½گا? Dر
SاTماD Dر پ#اس'& ،LوO'�U E�'تC 2خار + م*'Rی& م*'Rی&، SاTس'دک��یدری�550+25،۳50ت'3ارC ,�'3Oت ت'3ار +Iس�-'و Dرجه

شد. Lع3اC IرSاTن3ونه 2ه

بحث + -R�ی7
رن� SC?�0و + R�0م SاT~فC رن�+ Dزر ل-, SاTه#Bن� یا رسو2اWجدید dشام 2خ�Cساس, +D ت*ا+ب Cز Sسار iمقط ک�, 2طور
Dر Cم½ا T-½#*د. 
Cس½O4#ا + Sو 0n½رشD ت½ا q½م#وس CDر زC+ی½ه ,b_Oم ساQ#3ا5 2ا رس, SاTn2اف SCرCD Iر i37ت SاT Cف~ .nسC
رن½½� CDرن½½د. ک��ی½½دری/ Cس½½'د 2½½ا 2½½اmی, جوش� رس, SاT~فC ¡hQ�2 که DرCD D3ا5ض_'�+جو#Qسا 2ا �#Obسn2اف ل-, Cف~Tا

CD+حد C۱0YRف~TاSل-, 2½½ه۸/۳ + ش½½د? ت½½� R½½�0م رس½½, Sا½½T~فC Dر ک½½ه nسC5YR 5/۶+2.5YR ۴/۶L+ج½½د) ن#ای½½:۱م,رس½½د .(
Cف~ Dر Sسار iمقط آس½#انهCکان,ش*اس, ور ح² DرCD Dج½و+ ~ Cف E½یC Dر آCDETر nک��ی + n'ی�C که DCD +۱۴نBا5 
۱0آنگ-½#�+

WرCح� + پ#اس'& 2ا ªاbشC Cز 2_د 
(شdOس�-'وDIرجه550آنگ-#�+ nسC Cرث, م*Bا 2ا C+ل'ه nک��ی ح²ور �U52۱'اSاT~فC Dر .(
آس½#انه Dج½و+ .Dو م,ش اTد? Bم Cف~T½ا 
ت3ا Dر R'ن n'*'۱7کائولd½20ا Sا½T,کان اTD5*د? Bن Lو½O'�UE�'تC ت'3½ار Dر 
آنگ-½#�+

E½½'2 Cز ,UDزCوT �s2خا nک��ی SاTر0ه+ که nسC EیC Dیگ� Lح#3اC ی/ .nسC ک& 2-'ار آ5 5CR'م که CسCn'#O3س��Tn*د aا-bنC
CفCRی�آس#انه 2اشد. ک��یnشد? aا-bنC 2ه م*�7 LوO'�UE�'تC 2خار نfوذ 2ا + 2اشد کا۱0�Tرف#ه + 
+ج½½و۱۴Dآنگ-#�+ 
Cنگ-½½#�+

Cف~+رم'Oول'nکان, Dر .DCD äر Eزی�ی SاT~فC Sسو 2ه ر+ند EیC Dر تغ''�WCجRئ, م,TDد. نBا5 C2رBtkb۱ح½½د 2½½ه n½½ک��ی مق½½اDی�
S2_د Cف~ Dر + رس'د SR'2نا�Bkb۳ا�½½fتC E½½'3T مBا2ه .nیاف تغ''� آCDETر nک��ی 2ه R'ن آ5 ªنو + nی�یافCRفC آ5 مقدCر ی/2ار? 2ه
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Cف~ آس#انهD۶Bkb2ر ح²ور .DCD äر R'7نWش½½د ع3½½وم, s½½ور 2½½ه .n½½سC تغ''½½� E½½یC موی½½د ک½ان, E½½یC D�½ف Sا½½T?Dر کا�TجRئ½½, +
Dر E½½Tآ ک½½ا�Tمق½½دCر �U52'ا EیC .nسC CDش#ه Wی�شدCRفC Dف� SاTآس#انه 2ه nb-ن CفCRی�ع3~ 2ا nک��ی کان, ز+£ SاTآس#انه
d½½20ا) n'#O3½½سC ک½ان, 5CR½½'م .n½½سC ?Dک� تغ''� آلوم'*'و
CDر 2ه آCDETر Cز nک��ی ªنو PاQ dامOی�تCRفC 2ا نوع, 2ه .nسCnک��ی

آس#انه 2ه توجه 2ا (aا-bنC۱7~فC Dر ،7Btkb۱SاT~فC Dر R'ن n'#O3سC-n'ی�C رس'د. DوQ مقدCر Eی�#B'2 22Btkb2,½½�'Qه مقدCر 2ه
Cف~ Dر E'پای 2ه ر+ + DرCD Dجو+ R'2نا�Btkb۴.م,رسد DوQ 5CR'م �ÀکCحد 2Perederijه (200۱)Sا½½T,کان ،n'#O3سC SاT,کان ح²ور

Dس�SاT?ر+D 2ه nb-ن CزPاQSاTف�آی*د 5D2و Lف_ا + 
+م�sوب�U &'�0C �U5اBن Cر n'*'کائول + aل�مخ�و SرCذUرسوب/BQ +
.Dک� 2'ا5 EیCک�+C م*طقه Dر کان,TاTS'در+م'Oا ف�C+Cن, 2ا ?C�3T�0½½ة Cز ,½½B2خ SرCر۱۴پایدD �0½½ة Wش½½د ک½½ه ح½½ال, Dر 
آنگ-½½#�+

پ'دCی��0ة + m2ا SماD7/۴آس½½#انه Wش½½د�Tکا +ل, ،nسC ن3ونه Dر nک��ی ح²ور �2 Dل'�, م*'Rی& 2ا ت'3ار Dر 
Dر۴/۱۴آنگ-#�+
پ'دCی�آس#انه550ت'3ار +Iس�-'و (D۱2رجه n½½سC n'ول½½O'رم+-n½½ک��ی ن½½ام*ظ& q�#کان,مخ Dجو+ ت'3ار EیC DGrahamر et al.,
۱۹۹0.(

) J+%A1)ی����M + )Lف�/ی +یژ0(��' برخ( -R�ی7 + )Lفو;و�ی�,و C�خصو�� برخ( (
Horizon Depth

(cm) Structure Clay coating Color
(Dry) texture pH %CaCO۳ %OC

C 0-۱5۱ SG - ۱0YR۸/۳ LS 7.۹ 2۳.۸7 0.۱۴
2Bkb۱ ۱5۱-۱۸۴ ۱CABK - ۱0YR7/۴ SL 7.۹ ۱۱.25 0.۱۴
2Bkb2 ۱۸۴-20۸ 2MABK - ۱0YR۶/۴ SL 7.۶ ۱2.5 0.۱۴
۳Btkb۱ 20۸-2۴۱ ۳MABK VFC-PBP 7.5YR ۶/۶ SiC 7.۹ 7.5 0.2۳
۴Bkb۱ 2۴۱-277 ۱MABK - ۱0YR۸/۳ SiL ۸ ۴۸ 0.۱2
۴Bkb2 277-۳۳5 ۱MABK - ۱0YR۸/۳ SiL ۸ ۴5.۳7 0.۱7
۴Bkb۳ ۳۳5-۳۶۴ 2MABK - ۱0YR۶/۴ SiCL 7.۸ ۳۴.۱2 0.۱۴
5Btkb۱ ۳۶۴-۳۹۳ 2MABK CDCPCP 7.5YR 5/۶ C 7.۸ ۱۶.75 0.۱2
5Btkb2 ۳۹۳-۴۳5 ۳MABK CDCPCP 7.5YR ۴/۶ C 7.5 ۳۳.5 0.۱۴
۶Bkb۱ ۴۳5-۴77 ۱CABK - ۱0YR۸/۳ SiCL 7.۴ ۴۶.25 0.۱7
۶Bkb2 ۴77-520 2FABK - ۱0YR7/۳ SiCL 7.۴ ۳۱.5 0.۱۴
7Btkb۱ 520-5۹0 ۳CABK MDCPCP 5YR 5/۶ C 7.۴ ۱5.۳7 0.۱7
7Btkb2 5۹0< 2CABK - 2.5YR ۴/۶ C 7.7 ۱2.۳7 0.۱2

Structure: (۱=Weak, 2=Moderate, ۳= Strong), (F=fine, M=medium, C= coarse, GR=granular, ABK=angular blocky, SG=single grain);
Concentration: CAN= carbonate nodule, FDC= finely disseminated carbonate, CAM= carbonate massy; clay coating : V=very few, C=common,
M=many), (F=faint, D=distinct), (C=continuous), (P=Pedface), (B=broken, C=continues), (P=platy); texture: C=clay, L=loam, S= sand, Si=silt
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Abstract
In this study, physicochemical and mineralogy characterizes of soils Loess-paleosol in Sari were investigated.

Sari profile was contained of sequences of loess and paleosol horizons. Illite, iron rich chlorite and trace amounts of
expandable minerals distinguished in surface loess horizons. The chlorite increased in argillic and reduced in the
next loess horizon, the type of iron chlorite was also changed to aluminum form and illite-chlorite distinguished. To
an increasing development of iron aluminum chlorite type of soil has changed and chlorite-vermiculite was
observed. Smectite next argillic as well as the highest value reached in the horizon. Illite-smectite downward
reached its maximum. The results showed argillic horizons was more developed than loess horizons and severe
weathering conditions existed during the formation of these horizons there.
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