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چ�L%ه
Cس½#ا5 Dر Pا½Q Sا½TIhک پ'�2'*½½, Dر م#غ'½½�? �*د م*طق, ر�Uس'و5 + تصS�'U&'3تصاDف, ر+�DرQ#ا5 +D CیEت4ق'~ Dر

CرCض, Wا'gصوQ Cرزیا2,شدند. eئومورفولو�USe-#ا5 SاTحدC+ نقBه ،Pا½½Q S�½½س نقB½½ه + b�2وDی½½اف#ه ,Tا'Uپوش��Qشا +
?D+م4½½د Q½½اDPر Sا½½TIhک نقBه ت�'ه nم4'ط,ج�,O3ک SاT م#غ'� 5Cع*و 2ه Dن#ای½½:۸5000موجو ش½½دند. ?Dاf#½½سC OT#½½ار

Sس� + ،?+�Uزی� سط§ Dر که DCD TاSمخ#��نBا5 Lمد Dر شد? تول'د SاTهBنق n0D تص½½اDف,ر+�مقای-ه S�'U&'3تص DرQ#ا5
CDش½#ه S�#½B'2 n½0D SCج�3ه �*½د م*طق, R2ر±ر�Uس'و5 ?+�U سط§ Dر + CDش#ه م*طق,�*دتای, ر+�ر�Uس'و5 2ه ,b-ن S�2ت�

تصاDف, S�'U&'3تص DرQ#ا5 2ا n0D Eت�یm2ا Sس� سط§ Dر .nسC5CR½½'م ک½½ه2۴0ه آم½½د n½½2دس ر+�D۱0رg½½د Cز �#½½B'2 Dرg½½د
کارآم½½د Sا½½TPا½½Q نقBه ت�'ه SC�2 تصاDف,م,توCند S�'U&'3تص ر+�DرQ#ا5 که DCD نBا5 ن#ای: .D2و �*دتای, م*طق, ر�Uس'و5

.D�'U C�0ر ?Dاf#سC Dمور Sقه2*دbs پای'Eت� سطو� Dر

�U-#ا5 Cس#ا5 م#غ'�?، �*د م*طق, ر�Uس'و5 تصاDف,، S�'U&'3تص DرQ#ا5 ،PاQ,ر0وم SرCD�2هBنق :Sک�'د SاT?eC+

,ق%,=
C�½½'2ز ک½½ه SDج½½و+ 2½½ا زم'½½Eم,2اش½½د. 
ع�و Wمطال_ا Dر ن'ازTاCSساس, Cز PاQSاTهBنق D50+جوWمطال_½½ا ª+�½½ش Cز Lس½½ا

2½ه Seن½�پ½½د+لوCD Q½اك 
م�س½و SرCD�2ه½½Bنق Dر نBد?Cند. ت�'ه dکام sور 2ه نقBهTاQSاPکBور ،DذرU,م 5Cی�C Dر QاکB*اس,
Pا½½Q ر0½½وم, SرCD�2ه½½Bنق توس½½_ه Lح½½ا ر+�T½½اDSر 2½½ا ک½½ه T*گ½½ام, Cما م,شوD؛ ?Dاf#سC نقBهTاQSاك تول'د SC�2 0D'ق, sور

) م,TD*د نBا5 RTی*ه�2 + زما�25 م,شوند ,Grunwaldمقای-ه 20۱0.(
SرCD�2هBنق) Qاك T?DCDای,)DSM77ر0وم, + Qاك) Wا'gصوQ یا QاP(کTIhا iتوزی E'2 که nسC مدTLای, + ر+�Tا dشام

n½½2دس S�#½½ئومورفومe Sا½½T?DCD + SC?رCوTم½½ا Sا½½T�Oع + تص½½ا+ی� س½½*C�7زD+ر، Sا½½T�+ر �sی~ Cز 5CرزC n3'0 2ا + آسان, 2ه که
کO3,م4'ط, SاT�'م#غ 5Cع*وn4ت + تT/'*Oا7۸Sم,آی*د �ه �UC م,ک*د. C�0�2ر aاbرتC م,شوند ر+Sم4اس½½bاDSMWنام'د? �2

+ل, nسC Cس#وCر (Dی7'#ال, PاQ d'OBت WmDم_ا S+ر �2 آ5 IساCJenny, ,McBratney؛۱۹۴۱ et al., 200۳DرCD C�0ر ().۱۹۴۱(JennyLمد
Cز تا2_, زم'Eن3ا ی� S+ر �2 Qاك CساIآ5 �2 که Cر DوQ¡+�_له5مDم_½½ا Wورg 2ه Lمد EیC .Dک� Cسnم_�ف, م4'ط, =Sفاک#ور f

(CL,O, R, P, T).nسC ,McBratney)200۳(ت_�ی�شد? et al,.,Oیeپد+لو LمدClORPT+ Tا Ihک) PاQ SاT�#مCپار + ک�Dند 2از2'*, Cر
Lم½½د 5Cع*وn4ت Sجدید Lمد + ?Dن3و Cضافه آ5 2ه Cر موn'_0مOان, + (PاQWا'gصوQ Cرتb½½اSCORPANaیا 5D�½½ک ک3½½, SC�½½2 Cر

جدی½½د Lم½½د ش½½د?Cند. م4'ط,م_�ف, ,O3ک SاT�'م#غ 5Cع*و n4ت Lمد EیC SCRجC ک�Dند. CرCئه PاQ + مOان, ~'0DSاT?DCD E'2
Wورg =2Sه f (s, c, o, r, p, a, n)nسCSاTفاک#ور نقBهTاsSکه Dر یا SرCD�2 ن3ونه aنقا Dر PاQ ,TگاBآزمای یا + C�4gی, SاT?DCD

+ پارCم#�TاSمدQnLاTP-#*د 2ه که 2اش*د ن3ونهCD�2رSم, aنقا شدند.Jenny)۱۹۴۱(موn'_0مOان, Cضافه
Lم½½د U'�ن½½د. م½½, C�0ر ?Dاf#سC Dمور PاQ,ر0وم SرCD�2هBنق Dر ,f�#مخ SاTLف,مدDتص½½ا S�½½'U تص½½3'& م½½دD)RF(LرQ#½½ا5

,#QرD ر�Uس'و5 + Sقه2*دbs Lمد Cز یاف#ه ر+�CART7۹(توس_ه م,2اشد. (CARTSC�½½2 SرC�½½Oت s½ور 2½½ه Cر T?DCD½½ا ک½½ه n½سC ر+ش,
جدCس½½ازSم,ک*½½د. E½½'3تخ 
Cن7ا + dم-#قSاT�'م#غ + پاس¼ م#غ'� E'2 aاbرتC 5Dآ+ر n200۹(2دس(Brungard،/½½'*OتRFSC�½½2 Cر

که nریافD S+ ک�D؛. ?Dاf#سCPاQWا'gصوQ + مOان,کTIhا ,*'2 پ'�2'*½½,کTIh½½اQS½½اRF،Pپ'� SC�2 ی/ر+�مf'د
.nسC ,Tا'Uپوش� iتوزی + PاQWا'gصوQ)20۱۳(et al., BartholdزC ?Dاf#سC ر+�رD?2*د2RFSا 2ا PاQ��#مخSاT³'ت iتوزی

77 Digital Soil Mapping
7۸ Environmental covariates
7۹ Classification and regression trees
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WRB۸0D+سط4,حد Dر C2ا۳۶00ر i2م� آن�½½ا۱۴5ک'�وم#� مط½½ال_ه Dر ک�Dن½½د مB½½اTد? + DCDن½½د C�½½0ر Cرزی½½ا2, Dمور E'� Dر d'پ�+ف
ر+� S2*د ?Dر L+C SC�2سط§ Lمد QطاSپ'�2'*, 2وWRB�2C�2۶/5۱.DمقدCر Dرgد

ر+� CD�½½2رSکQIh½½اTP½½ا نقB½½ه SC�2 شد? ?Dاf#سC Dیگ� LمدSCج�3ه �*½½د م*طق½½, ر+�۸۱ر�Uس½½'و5 ر�Uس½½'و5م,2اش½½د.
SCج�3ه Cس#fاD?م*طق,�*د PاQ تاک-ونوم, SاTIhک پ'�2'*, 2ا مقای-ه پ'�Q,*'2صوg'اQWاDPر SC�2 موفق, sور 2ه

.nسC (شد? D�'U C�0ر ?Dاf#سC Dمور PاQ SاTIhک پ'�2'*, SC�2 ر+�م,توCند EیC20۱۱et al.,، Marchetti.()20۱2(et al., Jaffari
D+تای, م*طق, ج�3ه۸2SCر+�ر�Uس'و5 م*طق,�*د ر�Uس'و5 2ا+ Cسط۱2۶,4ر Dر d'۹0000پ�+فiتوزی پ'�2'*, SC�2 OT#ار

مط½½ال_ه Dم½½ور م*طق½½ه Dر ک½½ه ک�Dند مBاTد? + DCDند C�0ر ?Dاf#سC Dمور ک�ما5 زرند م*طقه R2ر±Dر SاT?+�Uد½½*� م*طق½½, ر�Uس½½'و5
SCج�3ه.nشCD D+تای, م*طق, ر+�ر�Uس'و5 2ه nb-ن S�#B'2 n0D))20۱۱et al.,، MarchettiرDPاQSاT³'ت E'3تخ مطال_ه Dر

SCج�3ه �*د م*طق, ر+�ر�Uس'و5 که ک�Dند مBاTد? Cس½½C,3ی#ال'ا Sا½½T�'م#غSC�2 Dع#3اC d20ا + iس�ی E'3۸۳ی/ر+�تخd½½Àم
کTIhاQSاPم,2اشد.

SاT�+رn0D,�2رس Tد¡ 2ا ت4ق'~ EیCRF+MLR.nف�U 
Cن7ا �U-#ا5 Cس#ا5 CرCض, Cز ,B2خ Dر PاQSاTIhک E'3تخ Dر

��S+� + ,واد
D+حد nم-احSCرCD مطال_ه Dمور ?D+۸5000م4دdOش)nسC شد? i0C+ �U-#ا5 Cس#ا5 Dر + ع½½�OT۱å#ار 2½½ا ?D+م4½½د E½½یC .(

تا۱۹ + ª+ش� U�Uا5 ش�� Lش3ا Cز ۴5E'2ک'�وم#� ?D+م4د ªاfرتC .DرCD CDCمه L2ط�¡ش3ا م½½ور۱5۸Dک'�وم#� م*طقه ج*وب Dر م#�
تا 2اشد.۱۸مطال_ه م, Dریا سط§ زی� آبT-#*د.م#� 2ا شد? dم*#ق SاTل� ل�+ Wرسو2ا ع3د? 2هsور م*طقه SرDما DCمو
مطال_ه۱۳ EیC Dر 2وDند Seئومورفولوe SاTحدC+ + ,Tا'Uپوش��Qشا ،E'زم Wا'gصوQdشام که م4'ط, Qصوn'gم#غ'�

، ،n½½ج� ،ªا½½fرتC ،p'½½ش dشام E'زم Wا'gصوQ شد. ?Dاf#سC§س½½ط Sن4*½½اC۸۴ä�½½3'ن Sن4*½½اC ،۸5p'½½ش رس½½وب، d½½3ح�Qش½½ا ،
2اmی, p'ش E'پای'*,۸۶م'انگ p'ش ج�یا5 Lوs ،۸7E'پای n3س 2ه p'ش Eی�#B'2 ،۸۸,-'Q�Qشا نقBه۸۹+ R2رU*3½½ای,CDEMز 2½½ا

۳0SاTرCRفC 
ن� Cز ?Dاf#سC 2ا ArcGISم#� ۹.۳+۹0TAS.یدندD�U £Cس#خ�CزCSAVI5و� شد ?Dاf#سC ,Tا'Uپوش��Qشا 5Cع*و 2ه
زم'*ه شد.2ه ?Dاf#سC Lمد Dر م#غ'� ی/ 5C2هع*و R'ن م*طقه DموجوPاQ نقBه Cز E'*3چT .DرCند n'ح-اسPاQ
توسcLHSqر+� Minasnyکه and McBratney Cف½½CRر(200۶) 
ن½½� Cز ?Dاf#½سC 2½ا n½½سC ش½د? مTd4½اMatlabSم_�ف½, Cن#خ½اب SC�½2

Sا��-O'پ Dر ,O3کSاT�'م#غ 3Tه مقاDی� D�Uید. Cج�CPاQSاTd'پ�+ف SرCD�2ر۳0ن3ونهD۳0رCR½½فC 
ن½½� Dر 2دس½½ArcGISnم½½#�
CفCRر 
ن� 2ه مقاDی� EیC + تMatlab/'*Oآمد 2ا + dم*#قcLHSd4۹۹مIا Cس �½2 T½ا d½'پ�+ف ش½د. 
ا Cن7 SرCD�2 ن3ونه + E''_ت d'پ�+ف

شد. �Uف#ه نظ� Dر ,�gC Sس� فام'Qdا2Pه شدند. S2*د bsقه d'فام سط§ تا Sقه2*دbs ک�'د +PاQSرCD�2هBنق d3_لC Dس#ور
SاTیهm۱۳SاTd-O'پ 2ا CفCRر۳0م#غ'� 
ن� DرC+ PاQSاTIhک + م�2_, مد۳.0.۱R+R-Studio0.۹7.55۱L)20۱۳(م#� + D�Uید

SاTRF+MLRDCت_½½د ش½½د. تول'د TDد م, Lمد �T که CساIک3#�یQEطای, �2 Eن�ای نقBه Lمد �T Dر D�Uید. Cج�C7۹SC�½½2 ن3½½ونه
+ Sساز Lشد.20مد ?Dاf#سC Cع#bارس*7, SC�2 ن3ونه

۸0World Reference Base for Soil Resources
۸۱ Multinomial logistic regression
۸2Binary logistic regression
۸۳Categorical
۸۴ Plan Curvature
۸5 Profile Curvature
۸۶ Mean upslope slope
۸7 Downslope flowpath length
۸۸ Max downward slope
۸۹Wetness index
۹0 Terrain Analysis System
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`LM1'ها�,��وا Kصویر '+� بر '�بردا -�و-= -ق�� ,ح` + )K�c;�ط, ,�طق= ,و�cdت -

بحث + -R�ی7
dOش Dر Lمد �T 2ه aم�2و SطاQ Eک3#�ی 2ا PاQSس� 2ه aم�2و شد? تول'د SاTهBن#ای½½:2نق مقای-½½ه .n½½سC ش½½د? ?DCD نBا5

ر+� +D �T 2ا شد? تول'د SاTهBنق ک�, n0D,فDتصا S�'U&'3تص م*طق½½,�*½½دج�3هD+SCرQ#ا5 رD?ر�Uس'و5 س½طو� 3T½½ه Dر
dOش Dر Sر±ر+�2۳*دR½½2?+�U س½½ط§ Dر .D2½½و ر+�یO-½½ا5 +D �½½Tn½½0D ?Dزی½½�ر س½½ط§ Dر DCD نBا5 ن#ای: .nسC شد? ?DCD نBا5

SCج�3ه م*طق,�*د ر+�ر�Uس'و5 2ه nb-ف,نDتصا S�'U&'3ا5تص#QرD�+رn½½0D R½½2?+�Uر± زی½½� Dر .n½½شCD Sا�25ت�½½#QرD
تصاDف, S�'U&'3ر+�تص Dر نقBه n0D که DCD نBا5 Sس� سط§ Dر شد? تول'د SاTهBنق n0D ن#ای: مقای-ه . D2و �#B'25ا½½#QرD
تصاDف, S�'U&'3ر+�تص 2½½ه nb½½-ن S�#½½�2 E½½'3تخ کTIhا DCی�ت_دCRفC 2ا /'*Oت EیC که م,TDد نBا5 + D2و �#B'25س½½'و�Uر
SCج�3ه نقB½½هم*طق,�*د n½0D مق½دCر .D+ر 2هک½½ار S�½س + d½½'فام مان*½½د Sقه2*دbs E'پای سطو� Dر م,توCند + Dرg½½د۱0م,TDد

ر+� Cز �#B'2SCم*طق,�*دج�3ه ر+�ر�Uس'و5 EیC�22*½½ا .D2و ت4ق'~ EیC Dر SCتوجهd20ا¡h#QC مقدCر که D2وRFرD توCن½½د م½½,
ر+� 2½ا Pا½Q نقB½ه ت�'½ه Wا مطال_ Dر ک½ه م,TD½د نBا5 ن#ای: EیC E'*3چT .D+ر 2هکار S2*د?Dر پای'Eت� نقBهTاSسطو� E'3تخ
SCرCD ک½½ه CساIر+ش½½, �2 ن�ای, نقBه + Dشو ?Dاf#سC��#مخ SاT/'*Oت Cز nسC �#�2 + Dک� CتOا /'*Oی/ت 2ه نbاید ،PاQ,ر0وم

.Dشو ت�'ه nسC Sت�m2ا n0D)20۱۴(et al., HuengزC ?Dاf#½½سC 2ا PاQSرDما DCمو SرCD�2هBنق تص½½اDف,Dر S�'U&'3½½تص DرQ#½½ا5
که ک�Dند تصاDف,مBاTد? S�'U&'3تص +DرQ#ا5 توپ½½وC�Uف, E½½'2 aاbرتC Dی7اC Dر ی/ر+�موث� + Dک� تول'د m2ا n0D 2ا نقBهTای,

.nسCPاQSرDما DCمو
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`LM2S+� ب= M%ه Kو;�% -ق>= -RF+ �ا@ت) چMLR(Â(@�ت (@�ت

`LM3'��S+� �ل( دdت �دهب�%'RF+MLR-,ق�یس= ,�Rل� Òطو@ �د
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Abstract
In this experiment Random forest and Multinomial logisic regression models were evaluated for predicting soil

classes in Golestan province. Terrain attribute, SAVI, geomorphology map, land and conventional soil maps were
used in ۸5000 ha. Comparison accuracy of the maps output in different models and category levels showed that in
the level of subgroup and series random forest has more relative advantage and accuracy than multinomial logistic
regression. In the level of great-groupmultinomial logistic regressions was more accurate. In the level of series, the
most accuracy was obtained by random forest (۴0%) and it is ۱0% more than multinomial logistic regressions.
Results showed that random forest could be used producing efficient maps with no large data in lower category
levels.
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