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����+Sپ از ا@�R�ده ب� 0لسR�ن ا@R�ن ز�اع( '��خ�� ���M�ی( + )Lف�/ی C�خصو�� ,وضوع( '%��
�-ق> =��K برا' xریج��� �آ,� خ�کز,�� ^��ل��/' '��

ر+ش*, �0نO'7,،2�0۱ان_�, ۱عbدCل�ضا

U�Uا۱5 کBور پ*bه Wت4ق'قا موس-ه ع�3, Wا'T ع²و -

چ�L%ه
موضوع, نقBه ت�'ه Tد¡ 2ا مطال_ه EیCاکQ م�& ش'3'ائ, + ,OیR'ف Wا'gصوQ Cز ,Q�2 +PاQSR'خ�gس½½#ا5حاC زرCع, Sا�

م*�U-#ا5 D�Uید. 
حد+CDن7ا Dر م-اح#, + ?D2و Dی& + آ2, nعCزر nBک زی� CرCض, dشام مطال_ات, ش½½ام500dطقه Cر OT#½½ار CRTر
جغ�Cف'ای, SاTهBنق .DD�U,50000:۱مSاTهObش فو2۱dgCه 2ا م�2_, ک۱000�3ک'�وم#� 2ه + شد? تق-'& مGPSd½½4م#� Cز

Wا'½½gصوQ Cز ,½½Q�2 ک&ن'½½از، + پ�ن'½½از Cز Cع½½& �½½gع*ا ت3½½ام, ج½½ذب d½½20ا مق½½اDی� �½½2 ?+hع + ت�'ه pم�ک ن3ونه شObه aطوQ isتقا
(ر0½½وم,) ,O'ن+�#½½OلC mیه ی� T?DCDا Cز Sس� �TSC�2 ن3ونهTا، ن#ای: nریافD پ�Cز CندCز?S�'Uشدند. R'ن م�& ش'3'ائ, + ,OیR'ف
ک�ی7'*½�، Sآم½ار �½'*Oت ا 2 SCنقطه م'ا5ی½ا2, ~ �sی Cز ،nن�½ای Dر د. ش 
Cن7ا Sپ�*ه2*د ،SCنقطه م'ا5یا2, Cز 2_د + شد? ساQ#ه

D�Uید. ت�'ه مطال_ه Dمور م#غ'� DCDند.نقBه نBا5 Cر +س'_, ا
¾
#b-ن ªت*و Cس#ا5 زرCع, Sاک�اQ

PاQ نقBه ک�ج'*�، �U-#ا5، Cس#ا5 :Sک�'دSاT ?eC+

,ق%,=
nم-اح 2ا �U-#ا5 DرC20۴۳۸س#ا5 i2م� +5۴ک'�وم#� تاD۴5رجه +0D5۶'قه +D۳0رجه ش½½�0, Lو½½s +0D۳۶'ق½½ه D۴5رج½½ه

تا +0D۳۸'قه ک½و?D۱5رجه رش½½#ه CرتfاعاWش½½3ال, + DریاRQSر 2ا SرC73وT + موn'_0جغ�Cف'ای, .nسC i0C+ ع�åش3ال, 0D'قه
،5CارO3T + (�ورل, nسC ?Dک� dدیbت Sا+رزBک 0طpم�& + R'خ�gحا ~sم*ا Cز ,Oی 2ه Cر Cس#ا5 EیC ).C۱۳۹۱ل�bز،

م' Sا+رز½BکWmم4ص½و D�½O�3ی½�عCRفC + Pا½Q SR'خ�½gحا�h½gC + Ë½fح ?Cر Eم�3½½#�ی ا، TDکو ªCن½وC �2'*½½ه bاش½د.مص�¡
�BنقE''_ت SC�2 م�& SاTرCR2C Cز ,OیPاQSR'خ�gحا Sر�اDPا½Q 5Cت½½و Dیگ½�، Wار½b_2 + �½gع*ا نظ½� Cز Pا½Q ?�½'Qذ n'_ض+

.Dک� مBخ�QوTCد Cر U'اTا5 ,Bر+ی SاTن'از E'تام�Bنق EیC م'2ا پ'B½½�ا + SDک½½و ن'از 5Cو#�½½gع*ا n'3½½س ی½½ا Dو½½b3ک ª0½½و+ ,*'b
Q Dر U'ا? ن'از Dمور ن3وD.ا�ذCی, Cرزیا2, Cر Pن�مTDآ+ر &TCف� Cر CمOا5 EیC جغ�Cف'ای, WعاhsC سامانه SاTرCRزافC ?Dاf#½½سC 2½½ا ت½½ا اند

زم'*ر+ش Sا��Bنق ت�'ه CمOا5 آسانآمار، ,�Oش 2ه 3T-ا5 Sمط�و�2ا + ر+ش½#� Cز �#Wع½½اhsC س½امانه E½یC .Dش½و &½½TCف� Dس½½#, Sا�
ماش'* م'جغ�Cف'ای, ک½½ه nسC SرCR2ج3_ا + �'½½-fت ،d½½'�4ت + تR7ی½½ه (2ازن3½½ای,موض½½وع,)، ش*اس½½ای, Dر آ5 Cز 5Cو½½#TDCD Sد½½*b،ا½½�

م4'ط WC�½''تغ ،E½'زم +Pا½Q Cز Cن-½ا5 ?Dاf#سC SC�2 Cج#3اع, SD0#صاC ن'از + ,OیeکولوC 5Cتو تخ�یCbرزیا2, nQش½*ا ،n½-یR،ا �
'UDم�3آلو 3Tه Cز + �2نام��ا م*طق�#� SRی�n-ج ?��2 n-زی q'4م یا Sا)Burrough, سامانه)۱۹۸۶ EیC .TDCD پایگ½½ا? E½½'2 �½½اSپ�½½,

3T S+ر 2ا .nسCnمدی�ی + i2م*ا�Bنق SرCتقا�2گذ ،Sت/2_د موضوع, Sا��QCتد +2C-#گ'�ا، + م'�ا Cر پ'چ'د? &T 2ه S�2½½#��ا 5Cو#
) Dن3و S�'Uن#'7ه + Cرزیا2, BurroughمBاTد?، andMcDonnell, ۱۹۹۸.(

Dر+ن i2Cتو Cز ?Dاf#سC م*طقه2ا آ5 dQCD Dر (
م_�و aنقا) مBاTد? SDCت_د پایه �2 ی/م*طقه Dر 
نام_�و aنقا ,f'gرز�توC 'ا2,،
م' E''_ت + Dند�2آ+رDر+ن.گ�D نقاaم*ط~ nTاbش ف�Cåسnکه EیCIساC �2 Cس#وCر + رCی: ر+ش, مOان,، Wا'gصوQ 2ا T?DCDا 'ا2,

) T-#*د D+ر &T Cز که nسC ,sنقا Cز �#B'2 ف²ا Dر &T 2ه ,HemنDRی/ت� UوناUونر+ش).۱۹۸۹ Sف�ض,�ا 2ا Dر+5یا2, SC�2ÍاQSا�
ر+ش EیC CDرند. Dم'+جو Cر ک�D.�ا �'�Qط,تق-'& + Qط, ?+�U +D 2ه 5Cر+نر+ش#وD Sف�ض½½'ه�ا WC�½½ثC ج�½½nح½½ذ¡ �'�Qط½½, 'ا2,

Tشد C�sح, WC�''تغ 5D2و م'Qط, Cر Dر+5یاQ,2ط, SاT�+ر ن3½½وD:اند. تق-'& ,�gC ?+�U سه 2ه 5Cس½طو�ر+ش½½#و +زن½½,، Sا�
ک�ی7'*�223ر+ند +224)Juank and Lee, ۱۹۹۸.(.n½½سC Cس½½#وCر مP�½½4#+زCD5ر E'م'انگ م*ط~ �2 + ?D2و E'3ک�ی7'*�ی/ر+�تخ

آ5 E½½'3ریان�تخC+ ا
¾
ثان' + ?Dس'-#3ات'/2وSطاQ5+2د m

¾
+C Cزی� ،nسCpریCنا SاT�UE'3تخ Eم�&ت�ی Cز ,Oک�ی7'*�ی �UE'3تخ

Sا½½T,Uیژ+ Cز Dر+5ی½½ا2, Dر E½'3تخ 5D2½و مط�½~ .n½½سC E½'3تخSطاQ E'م'انگ 5D2و �fg ،L+C aش� SرC�0�2 mزمه .nسC d0Cحد
3T aط½وQ رس½& ک�یD�½½*'7ر �½UE'3تخ ک½ه Dم,ش½وpb½س ,½Uیژ+ E½یC ک�ی7'*½�م,2اش½د. Lمد نق½اaارز�ع3د? �ÀکCح½د Cز

ت½½ال,، SD+�½½�0) D+ر ف�Cت½½� مط½½ال_ه Dم½½ور ?D+م4½½د م�ز Cز + 2اشد ندCش#ه Cر 5Dز D+ر + شد5 2-#ه 2ه ت3ای�, + ?Dن3و عbور SرCD�2ن3ونه
۱۳۸۱.(

22۳- trend surface
22۴- kriging
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Robinson+Metternicht (200۶)dش½½امPا½½Q پای½½دCر فص½½�, Wا'½½gصوQ ت½½اث'� Dر+5ی½½ا2, SC�½½2 Cر T½½دCیn0DpHnر+�ک�ی7'*½½� ،
2اری½½/ Sا½½TرCنو + Iو½½O_م فاg½½�ه ,½½TD5ز+ SاT�+ر 2ا Cر آ5 ن#ای: + ?Dن3و Cرزیا2, Lم4صو تول'د �2 PاQ,آل ?Dما + ,Oی�#OلC225

Dم½½ور Dر Cر ن#ای½½: Eر+�ک�ی7'*½½��2½½#�ی ک½½ه ک�Dند Cس½½pH.nمقای-ه ?DCD نB½½ا5 Dیگ½½� Sا½½T�+ر 2½½ه nb½½-ن ,Oی�#½½OلC nیCد½½T +
Kravchenko+Bullock Dر(۱۹۹۹) PاQ پ#اس'& + �f-ف Dمور Dر Cر مBا�2, ت4ق'~ R'۳0نn½½سC ?Dر�ن3½½وCRU + ?DCD 
Cن7ا R2ر± مRرعه

nb½½-ن �2ت½½�Sم4-وس½½, ر+�ک�یC�*'7ز Cما ،DرCD b0ول, d20ا ن#ای: IوO_م فا�gه ,TD5ز+ ر+�ک�ی7'*�+ +D �T �*د �T که
) Pا½½Q,½½آل E2ک� 2ا R'ن مBا�2, ن#ای: .nسC Q�2ورCDر ر+�Dیگ� 2Kumarه and Lal, 20۱۱،,Oی�#½½OلC nیCد½½T ،(pHWک�2*½½ا Dرg½½د +

) (20۱2Omranک�-'& رسوب مOان, iتوزی + (,Maris et al., 20۱۳.nسC CRUر�شد? (
�½½Bنق + ?D2½½و پایدCر Sا+رزBی/ک mزمه م*طقه Sاک�اQ n'_ض+ Cز hsCعات, ی/2ان/ Dی7اC E#شCD/½یPا½Q SR'خ�½gحا Sا�

,Tا½½Uآ SC�2 Sا+رزBک 5CرCD�2?��2 + 5Cمدی� SC�2 رTC*3اQSو2, نقBهTا EیC آ5، �2 ?+hع .nآن�اس Cز مصور + hsCعات,مد+5 2ان/
D�Uید. 
Cن7ا TCدCف, E'*� SC�2 ت4ق'~ EیC .D2و حا�gخ'QSRاQPوTCد + ش'3'ای, ،,OیR'ف n'_ض+ Cز ع3وم,

��S+� + ,واد
مط½ا2~ D�Uی½½د. p½½'ت�ک Cس½½#ا5 م*½½اs~جغ�Cف'½½ای, 2½ا آ5 نقBه + ش*اسای, Cس#ا5 Dی& + آ2, nBک زی� ~sم*ا C2#دC ت4ق'~، EیC Dر

D+حد Dی& + آ2, nBک زی� CرCض, nم-اح Cلوی�، q'4م Dر نقBه S+ر �2 S�#3'نhپ Cز آمد? nسD 2ه که500ن#ای: ?D2و OT#ار CRTر
LDم_ا نق۸۴�Bتق�یbأ س��، م,2اشد. Cس#ا5 زرCع, CرCض, dک Cز جغ�Cف'ای,Dرgد Sض,�۱:50000اCرC که SرCD�2هBنق سازما5

2½½ا �b½½Bم نقB½½ه Cل½½وی�ی½½� q'4م Dر نقBه، �TSاTوشهU Wمخ#صا Cز ?Dاf#سC 2ا شدند. ت�'ه پوش�م,TD*د، Cر Dی& + آ2, زرCع,
Wمخ#صا ع3وUTMSDس'-#& + Cفق, aطوQ,0hت d4م فا�gه شد. Cی½½۱000Eت�س'& .n½½سC (SرCD�2ن3½½ونه فاg½½�ه 2½½ا �½½2C�2) م#�

Wمخ#ص½½ا س'-½½#& ن3½½ونهCD�2رDSر aنق½½ا 2½½ه T½½د¡س½½�ولDnس#�س½½, 2ا 2½½اUTMنقBهTا C�4½½g نق½½اDaر Sج-½½#7و D�Uی½½د. رس½½&
Dس#گا? ک�3 2ه ت_دGPSDCم-'�یا2, ،SرCD�2ن3ونه ~'0D d4م 2ه رس'د5 Cز 2_د D�Uید. 
Cن7ا شObه2*دSشد? SاTهBنق ن3½½ونه5+

تا �fg ع3~ فا�gهC۳0ز 2ه ن3ونه ��ار + Rم�ک Cز ن3ونه ی/ ،,b'�gW2صور) Sآ+رi3جPاQ سط§ S�#۱0سان#يم(R½½م�ک Cز S�#½½م
,bتق�ی +ز5 2ه pم�ک ن3ونه ی� شObه �T SC�2 آن�ا، 5Dک� aمخ�و پ�Cز +5D+ح½½د ªم37½½و Dر D�Uی½½د. ت�'½½ه 
�½½U ن3½½ونه5000ک'�و

+ مق'½½اR½½2Iر± Wمطال_½½ا Dر Pا½QÍCو½½Q Sتغ''�پ½½ذی� 3T½½اT*گ, 32*ظ½ور Wپای�و ~sم*ا D�Uید. ت�'ه مطال_ه Dمور سط§ Cز pم�ک
آم½½د? nسD 2ه SاT?DCD تR7یه Cز dgحا ن#ای: + Dزیا dgCفو 2ا T?DCDا تR7یه ن#ای: dت_دیSC�2 3TاT*گ, EیC کو�/Cن#خابشدند.

) nسC 
mز ک& dgCفو 2Kachanoskiا and Fairchild, ۱۹۹۶.(
شامdن3ون� آ5 ش'3'ای, + ,OیR'ف Wا'gصوQ + تR7یه آزمایBگا? ر+��pH+ECاQSاDPر 2½½ه آل½½, E2ک� ،ªاbشC dUWalkley &

Black�+ر 2ه �f-ف ،Olsen+م� ،S+ر ،ETآ سدی&، T'در+ک-'د 2ا س*7, ر+�ح7& 2ه ,OTآ DCمو آمون'&، Wس#اC�+ر 2ه پ#اس'& ،
ر+� 2ه Lم�4و R*م*گDTPA+ ک�-½½'& Cس½½#و5، ر+� 2ه �U ر+�+زن,، 2ه Wاfسول یو5 نق�?، WC�#'ر+�ن 2ه ک�� ،�CD ر+�آب 2ه �2 ،

2ا ر+�ت'#�Cس'و5 2ه Lم�4و نقB½½هEDTAم*Rی& ی½½� م#غ'�T½½ا ی½½ا Wا'½½gصوQ Cز ی½½� �½½T SC�2 + E''_ت ر+�T'در+م#� 2ه 2افQnاك +
2½ا Cن#خ½ابش½د. T?DCD½ا �2رس½,b3T-½½#گ, Cز پ½½� + T?DCD½ا n'TماIساC �2 ر+�Dر+5یا2,یا2, D�Uید. Dی7اC SCنقطه موضوع,

پ�' ی½½ا 2-½½#ه q½½'4م �T نقBهTا، EیC Cز ی� �T Dر D�Uید. Sپ�*ه2*د SCنقطه mیه �T ،Sآمار E'زم SاT�+زرC س½½ط4, ن3ای*½½د? گ½½و5
.nسC نقBه S3ا*TCر Dر ت_�ی�شد? CDم*ه 2ا مطال_ات, م*طقه

ف�ع½½, + ,�½½gC SاTهQشا Cس#ا5، م�ز ش��Tا، ر�TCا، ج�3ه Cز Sیگ�D نقBهTاSموضوع, نقBهTاSحا�gه، Cز �#�2 ?Dاf#سC SC�2
nاح م- نقB½هTا، d½'3Oت + ت�'½ه پ½�Cز ت�ک'½pش½د. ,�½gC SاTه½Bنق 2½ا ªا½fرتC&T یا ت�Cز aطوQ �0?سو) + D+ا5رU�U) ر+QDانهTا
b3T-½½#گ, .Dخ�ش½½و½½B3گ*,مTنا زC+یه تا D�Uید �2رس, مخ#�� Wج�ا Dر T?DCDا نا3Tگ*, پ��Cنگار D�Uید. £Cس#خ�C پ�يUون�ا
مO½½ان, b3T-½½#گ, ن#ای: 2ه توجه 2ا شد. �2رس, T?DCDا مOان, WC�''تغ یا پ�Cک*� تغ''�ن3ا، R'آنال 2ا D�Uید. Cرزیا2, R'ن T?DCDا مOان,
C�½½0ر ?Dاf#سC Dمور Lمد Cن#خاب + C�2ز� SC�2 م#غ'� �TSتغ''�ن3ا ،
Uا DCت_د + 
Uا فا�gه یا Lوs نا3Tگ*,، Dرجه E#ف�U نظ� Dر 2ا +

D�Uی½½د. £Cس½½#خ�C م�2½½وsه ن3½½وCDر Cز آس½½#انه، + تاث'� CDم*ه .nف�UرD Dر+5يا2ي Cز ناشي SطاQ²ي 2 �2رسي 2ا ،Lن#خ½½ابم½½دC SC�½½2
ن�مي 5CR م ،S2_د n3-0 Dر آمد. n2دس 3T-ايه DCت_د �ÀكCحد + d0Cحد 5CR م ،?DCD مخ#��م37وعه aنقا Dر 3T-ايهTا ?D+م4د

D�Uید. E ت_ ²يQطا 2 3Tا5 �2رسي 2ا ر+� EيC *ه Dر�2 شد? *ي 2� QطاSپ 5CR م شد? & ت*ظ SاT�#مCپارIساC �2 ،nن�ای Dر
آمد. n2دس پارCم#� ی/ Cز شد? Dر+5يا2ي Lمد + D�2آ+ر شد? Dر+5يا2ي Lمد+ آمد? n2دس WعاhsC + تغ''�ن3ا Cز ?Dاf#سC 2ا ،nن�ای Dر

D�Uید. ت�'ه مطال_ه Dمور م#غ'� نقBه ک�ی7*'�، ر+�Dر+5یا2,

بحث + -R�ی7
.n½½-'ن Q�2½½ورCDر +ض_'nمط�و2, Cز 0اd2جذب پ#اس'& ،,2�� ناح'ه Dر ا

¾
gمخصو Cس#ا5 SاTاكQ Cز ,²_2 Dر ن#ای:، 2ه توجه 2ا

Sکان'�½ا Cز ا TاكQ E½یCI2خ½�ر و5 � ،E½'*3چT .Dن3½و Cش½ار? ~sم*½ا EیC Dر 2افnسQ�bاك 2ه 5Cميتو آ5 dع� ج�3ه C2:۱ز
،5CارO3T + پ'Bه nعCزر) nسC مط�� Qاك Dر پ#اس'& n'bÀت م-¶�ه ،nسC تd'OBشد? (n'ی�C ?+�U S؛۱۳۹۱(کان'�اKhormali et al.,

Qاک200۶ EیC م�4ول). + مص�¡Qاک, 2ه ن'از پ�*½½ه�ا Dر Q½½اك، 5D2½½و ,½½OTآ + آل, DCمو 5D2و E'پای d'لD 2ه CDرند. پ#اس'& Dکو �اش,
زرCع½½, Sاک�½½اQ Dر 2½½ویژ? Cی½½Eم-½½¶�ه CDرن½½د. C�½½0ر q½½م#وس تا ک& سطو� Dر 0اd2جذب �f-ف Cس#ا5 زرCع, Sاک�اQ Cز +س'_, ن-b#أ
فق'�ند. آل, DCموÉل4ا Cز Cس#ا5 Sاک�اQ زرCع,، SاTهgع� Dر شد? Lع3اC q�� nمدی�ی d'2دل م#أسfانه، .nسC مط�� Cس#ا5 Lش3ا

225- Splines
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زی½½� CرCض½½, ?D+م4½½د 2خص½½وDÍر Cس½½#ا5، Cز +س½½'_, ?�#½½-U Dر CDرن½½د. C�0ر Cس#ا5 Lع,ش3اCزر CرCض, ?D+م4د Dر ا
¾
bال� Qاک�ا EیC

م' Dزیا تا ک& Sشور SCرCD Cس#ا5 زرCع, Sاک�اQ �0?کDnBی&، ر+QDانه حاش'ه + Cس#ا5 Lش3ا زرCع, SاTاكQ ?D+م4د Dر که bاشد
ج½½و، ش½½bدر، ی½½ون7ه، مان*د کnBم4صوmت, ~sم*ا EیC Dر T-#*د. i0C+ Cس#ا5 Lش3ا Dر ا

¾
bال� ,OTآ CرCض, ميD�Uند. مBاTد? سو

.DD�Uمي توg'ه ندCرند، ک�-'& 2ه SDزیا n'ح-اس که پ*bه + 
U*د
ک3 �gع*ا نظ� QاکCز Cز SD+م4د سط§ Dر کb3½½و3Dص�¡، .DرCD Dم�+ج½½و Dوb3ک Lح#3اC CDرند، C�0ر Cس#ا5 Lش3ا Dر C

¾
�ÀکC که �ا

Qاک Cز ,²_2 Dر ETم*#�'آ Dر ا
¾
gمخصو آ�E½Tا Dو½b3ک 2½�+ز Lح#3½اC CرCض½,ج*½و2, Dر Cم½ا ش½دید، ا

¾
#b½-ن Cس#ا5 ش�0, Lش3ا ال'ه

Dزی½½ا 5Cض,�*دCرC سای� 2ا مقای-ه Dر CرCض, EیC سط§ ��T*د .DرCند C�0ر ,bم*اس n'_ض+ Dر ~sم*ا ,²_2 Dر R*م*گ .nسC ض_'�
م' توجه d20ا qم#وس Dوb3ک SCرCD Sاک�اQ سط§ Cما ،n-'نSاک�½اQ �À½½کC Dر S+ر Dو½½b3ک Cس½#ا5، Sا+رز½Bک ع3½د? dO½Bم bاشد.

م' آ5 ی½½ازرCع½½, g½½ورQW½½اک, 2½½ه S+ر SCرCD Sا½TDکو مص½½�¡ + ?D2½و ش½دید ا
¾
#b½½-ن Cس½½#ا5 ش½½3ال, ~sم*½½ا Dر Dو½½b3ک E½½یC bاش½½د.

م'م�4ول توg'ه آن�ا Dر BوD.�اش,

J+%A1��خ ,�Rل� ���M�ی( + )Lف�/ی C�خصو�� پوMش Kحت ,س�^ت + C�ق�ª ^%+د 0لسR�ن- ا@R�ن '��
ع�صر -�م �اخRص� ع�ئ� +ا^% C�ق�ª ^%+د km2,س�^ت ع�صر -�م �اخRص� ع�ئ� +ا^% C�ق�ª ^%+د km2,س�^ت

�لس�� Ca meq/L

از R��5ر 438

,�گ�/ Mn ppm

از R��3ر 773
5 10 1675 3 5 1766
10 15 6۹۹ 5 7 116۹
15 20 456 7 14 1337
20 30 10۹4 از 14ب�ش 330
30 40 485

آ;( �رب� OC %

از R��0.8ر 48
از 40ب�ش 535 0.8 1 722

�لر CL ppm

از R��40ر 14۹ 1 1.4 2020
40 50 1331 1.4 1.8 2246
50 75 2237 1.8 2 271
75 110 ۹1۹ از 2ب�ش 75
110 150 482

فس�ر P ppm

از R��6ر 128
از 150ب�ش 251 6 8 86۹

a, Cu ppm

از R��1ر 443 8 12 2782
1 1.5 11۹4 12 20 1430

1.5 2 11۹5 از 20ب�ش 168
2 2.5 1606

خ�ك +ا��ش pH __

از R��7.4ر 164
از 2.5ب�ش ۹44 7.4 7.6 1168

�%ایت
)LریRL;ا EC ds/m

از R��2ر 2385 7.6 7.8 2870
2 4 6۹8 7.8 7.۹ 1003
4 8 1115 از 7.۹ب�ش 176
8 16 805

Q� Clay %

از R��15ر 5۹3
از 16ب�ش 37۹ 15 20 1254

آ�� Fe ppm از R��2ر 336 20 25 1776
2 3 308 25 30 1450
3 5 834 از 30ب�ش 304
5 7 ۹36 �M Sand % از R��5ر 35
7 11 1451 5 10 633
11 17 1353 10 15 253۹
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17 20 ۹5 15
20

1784

از 20ب�ش 64 از 20ب�ش 37۹

از 0.۹ب�ش 736

J+%A 1ادا,=
ع�صر -�م �اخRص� ع�ئ� +ا^% C�ق�ª ^%+د km2,س�^ت ع�صر -�م �اخRص� ع�ئ� +ا^% C�ق�ª ^%+د km2,س�^ت

��@�Rپ K ppm

از R��150ر 36

@�لت Silt %

از R��50ر 17۹
150 200 268 50 55 740
200 250 876 55 60 1064
250 300 1518 60 65 1208
300 350 1418 65 70 17۹8
350 400 10۹0 از 70ب�ش 3۹3

از 400ب�ش 164

)Õخ� ,واد
Mو-%ه T.N.V. %

از R��7ر 664

,��/ی� mg meq/L

از R��3ر 114۹ 7 10 88۹
3 5 837 10 15 1788
5 ۹ 634 15 20 1183
۹ 15 545 20 25 724
15 20 657 از 25ب�ش 134
20 30 807

'+� ZN ppm

از R��0.5ر 633
30 50 58۹ 0.5 0.6 1000

از 50ب�ش 164 0.6 0.7 1151
0.7 0.۹ 1863

از 0.۹ب�ش 736

WعاhsCIساC �2+ آمد? n2دس�BنقSاک�اQ SR'خ�gحا + ش'3'ای, ،,OیR'ف Wا'gصوQSس#ا5،�اC'م Dا�*B'پ:DDگ�
�½½Bنق 2ه توجه 2ا 2اید پ#اس'& + �f-ف ،WزC 2ویژ? TاSپ�مص�¡، Dکو SC�2 pم*اس SاT م½½اD?توg'ه پ#اس½½'&، ،�f½½-ک*½½�فCپ� Sا�

.DD�U Cس#وCر Qاك آزمو5 Sا*bم �2 + Cس#ا5 Dر 2افQnاك + آل,
�Bنق 2ه توجه DD�U.2ا R'Tپ� کوTDا LDنام#_ا + Dزیا مص�¡ Cز 2اید Qاك، �gع*اn'_ض+ Cرزیا2, Cز پ� + DموجوSا�

م' توg'ه آل,Qاك DCمو Ëfح CفCRی�+ SC�2,نCح'½½و ،Rbس Dکو Cز + نBد? سوزCند? Lم4صوnشCD�2 Cز 2_د ,Tا'U S2قایا که DDگ�
م' م*ظور E'3TSC�2 Sیگ�D موث� رOTCار R'ن nمص�¡ک�3وس .Dشو ?Dاf#سC مط�وب ن4و 2ه آل, bاشد.+

ک3 dO½½Bم i½½رف + åC�½½مC + Wآف½½ا �½½2C�2 Dر زرCع, CفCRی�مقامUn'اTا5 ،Sا+رزBک WCتول'د ,f'ک + ک3, Dوb�2 + ËfحSC�2،,2آ
Qاک Dر ا

¾
gمخصو پ#اسه SاTDکو DD�U.مص�¡ م, توg'ه ،nسC ک& آن�ا جذب d20ا پ#اس'& مقدCر که �ای,

'2 مص½½�¡ Cز CDرن½½د، C�½½0ر 2½½اmی, سطو� Dر آن�ا 0اd2جذب �f-ف که CرCض, Dر Qاك، �f-ک*�فCپ� نقBه 2ه توجه کوTD½½ا2Sا �+ی½½ه
.nسC Sض�+ر م-اله EیC nرعای Cس#ا5، Sاک�اQ Dر S+ر pنام*اس n'_ض+ 2ه توجه 2ا .Dشو S�'Uج�و ?�f-ف

�Bنق سای� +n2اف À*Q,شوند?، DCمو ،Sشور نقBه 2ه توجه CرCض½½,2ا �hمC Sو½½B#-ش + �hgCnج� 
0CدCماmWز ،DموجوSا�
2اک#�ی + SD�UوU DCمو Cز ?Dاf#سC .D�'U Wورg Cس#ا5 �0'ای, + م'شور توg'ه R'ن Iت'و2اس'�و Sا�.DوB

ف_ال'# 
ت3ا توس_ه SC�2 تص3'& Cتخاذ نقD�½Bر E½یC ،n_*½g2خ� Dر ا
¾
gس#ان,مخصوC Sا��½Bنق .D�½'U C�½0ر d½3عPhم �ا�Sا

.nسC �Uف#ه C�0ر Cس#ا5 5mم-¶و QC#'ار Dر Wا'gصوQEیC�*کCپ� + nم-اح/'Ofت 2ه شد? ت�'ه موضوع,
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yب��,
پ��وCن, + ،.¡ ک'ان,، ،.¡ �Qمال,، ،.
 
.?.زرCعnپ'Bه، ،۱۳۹۱.DCم½½و S+ر �½½2 ش½½د? d'O½½Bت SاTاكQ رس,Dر SاTکاني مطال_ه

�U-#ا5 Cس#ا5 Dر ,3'�0C توCل, ی� Dر .۳۱۶تا�۳0۳ا۳،�4fgSش3ار?،2۶ج�دQاك،پژ+�BTاSم�7ه.ماDرSل-,
Cس½½#ا۱۳۹۱5توف'½½~.م34½دCی½s++d*½,ع�½,ن½امق,،زDC?ح-½Eم*'½½ژ?ش½اOTوی,،Cس3اع'Ddک#��ورل,،م34درضا ش*اس½,.
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Astract
A study was performed to digital mapping of soil fertility as well as some important physical and chemical properties of arable soil

of Golestan province The studied areas were under irrigated and rain-fed cultivation and the total surface area was
about 500000 hectares. Geographical maps with ۱: 50,000 scale was divided into ۱ km2 grids with ۱000 m
distance. Then, a composite soil sample was taken from the center of each grids by Global Positioning System
(GPS) instrument and analyzed for major Macro- and micronutrients as well as physical and important soil
chemical properties. After getting the laboratory results, an electronic layer was created for each series of data and
spatial analysis was done by point interpolation. Finally, through point interpolation by the statistical method,
kriging technique, map of each study variable case were established. Arable soils of golestan province showed
relatively wide variation.
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