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ازپ ده ا ب ن لس ن ا اع ز خ ی ی ف � خصو وضوع
ق برا ریج آ کز خ ل

ش ر ن،۱ان ضا ل د ۱ع

ا۱ ور ک ه پ قا ق ت ه موس ع ا و ع -

ه چ
موضوع ه نق ه ت د ا ه مطال اکی م ائ ش ی ف ا صو ز ا خ احا س ع زر ا

ما ید. ا حدن ر اح م و ی آ ع زر ک زی ض ر شام ات مطال ام500طقه ش ر ار ر
ای ف جغ ا ه نق . ا50000:۱م ه ش فو۱ه ا م وم ک۱000ک ه شد تق مGPSم ز

ا صو ز از، ن ک از ن پ ز ع ا ع ام ت ذب ج ا ی ا مق ع ه ت ک م ونه ن ه ش طو تقا
( وم (ر ن ل یه ی ا ز س ا، ونه ن ای ن ریاف ز پ شدند. ز ند ن م ائ ش ی ف
، ی ک ار آم ت ا نقطه ا ی ا م ی ز ، ای ن ر د. ش ا ن د ه پ ، نقطه یا ا م ز د شد ه سا

ید. ه ت ه مطال مور غ م ه ند.نق ا ن ر س ا ن و ت ا س زرع ا اک

ا ه نق ، ج ک ، ا ا س : د ک ا

ق
اح م ا ا ا ر20۴۳۸س م وم تا۴5رجه5۴ک ش۳0رجه5۶قه و ه ه۳۶ق ۴5رج

تا و۱5رجه۳۸قه ک ه رش ال ش اعا رت ر ریا ا ر و ای ف جغ مو . س ال ش ع قه
، ار ورل ) س ک دی ت رز ا ک م ط خ حا ا م ز ی ه ر ا س ی ز، ).۱۳۹۱ل

م رز ا ک و ص م ع ی ف ا خ �حا ح ر ی م ا، کو و ن ه د.مص اش
تنق م ا ر ز ی ا خ حا را ا و ت ، یگ ار ا ع نظ ز ا ذ ض

. ک د و خ م ر ا ا ی ر ا از ن نقتام ی ما پا و ک از ن او ع س ا ی و ک و
ر ا از ن مور ی .اذ و ن رزیا مر رن آ ف ر ا م ی ای ف جغ عا سامانه ا ر زاف ا س ا ا ت اند

ش زمر نقا ه ت ا م آسانآمار، ش ه ا وا شمط ر از ع امانه س ی . و ش ف س ا
ماش ای ف مجغ ه ک س ر جا ت ، ت ه ی ت ،( وع موض ای ازن ) ای اس ش ر آ ز ا،دو

ط م تغ ، زم ا ز ا ن ا س اع ج صا از ن ی کولو تو یرزیا تخ ا ش ، ا،ی
مآلو ه ز طقناما م جی زی م یا ,Burrough(ا سامانه)۱۹۸۶ ی ا. پایگ اپ

ر ا . س ی مدی ا نقم ر تقاگذ ، د ت موضوع تدا گا، ما ر د چ پ ه وا
) و ن ه ن رزیا ، د ا Burroughم andMcDonnell, ۱۹۹۸.(

ن ر تو ز ا س طقها م آ ر ( و م (نقا د ا م د ت پایه طقه م ی ر و نام نقا تو رز ، ا
م ت ر ندآ ن.گ ر ط نقام ا ش که س ف ی سا ر و س ی ر ش ر ، ان م ا صو ا ا ا

) د ر ز که س نقا ز ا ف ر ه ت ی ,Hemن ش).۱۹۸۹ ونر ونا ضا ف ا یا ار ا
ش ر ی رند. مجو ر .ا ک تق ط ط ه شو نر ر ها ض ف ث ذ ح ج ط ا

شد ح تغ و مط ر ط یا ر ا ر :اند. و ن تق سه ه شو طو�ر س ، زن ا
ند ی223ر Juank(224ک and Lee, ۱۹۹۸.(. س ر و س ر ز م انگ م ط م و تخ ر ی ی ک

آ تخ ریان ا ثان و ات س طا د زی ، س ری نا ا تخ ی ت م ز ی ی ک تخ
ا یژ ز ا ی ر ر تخ و مط . س تخ طا انگ م و ، ش ر زمه . س حد

و ط رس ر ی ک تخ ه ک و ش م س یژ ی د. اش م ی ک مد د اارزع نق ک د ح ز
، ال ت ) ر ت ف ه ال مط ور م د م ز م ز اشد ه ش ند ر ز ر شد ه ه ای ت و ن ور ع ر ونه ن

۱۳۸۱.(

22۳- trend surface
22۴- kriging
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RobinsonMetternicht ام(200۶) ش ا ر د پای فص ا صو اث ت ا ی ر ر ی ک یpHر د ،
اری ا ر نو و م ه فا ز ا ر ا ر آ ای ن و ن رزیا صو م د تول ا آل ما ی 225ل

ور م ر ر ای ن ی ی ک ر ه ک ند ک ه .pHمقای س ا ن یگ ا ر ه ن ی ل ی د
KravchenkoBullock ر(۱۹۹۹) ا اس پ ف مور ر ر ا م ق ت س۳0ن و ن ر ا ن ر رعه م

ن وس م ت ز ی ک ر ما ، ر ول ا ای ن و م ه فا ز ی ک ر د که
) ا آل ک ا ن ا م ای ن . س ر ور یگ ر Kumarه and Lal, 20۱۱، ی ل ی د ،(pHا ک د ر

) (20۱2Omranک رسوب ان م توزی (,Maris et al., 20۱۳. س شد ر (
نق و ر پاید رز ا ک ی زمه طقه م ا اک ض ز عات ان ی ا ی یش ا خ حا ا

ا آ رز ا ک ر مدی و ا ر ا ه نق ی ، آ ع . اس آن ز مصور مد عات ان
ید. ا ن ف د ق ت ی . و د و ا خ حا ای ش ، ی ف ض ز وم ع

واد
ا مط د. ی ک ت ا س ای ف جغ ا م ا آ ه نق اسای ش ا س ی آ ک زی ا م د ، ق ت ی ر

حد ی آ ک زی ض ر اح م ، لوی م ر ه نق ر ن پ ز آمد س ه ای که500ن و ار ر
ا م أ ی نق۸۴تق ، س اشد. م ا س ع زر ض ر ک ز د ایر ف جغ رض۱:50000ا که ر ه نق سازما

ا م ه نق ی وی ل م ر ه، نق ا وشه صا مخ ز ا س ا شدند. ه ت د، م پوش ر ی آ ع زر
صا مخ وUTMس ع فق طو ت م ه فا شد. س ی۱000ت . س ( ر ونه ن ه فا ا ) م

ا ص مخ س ر ر ونه ن ا نق ه س س ول س د ا ا ه اUTMنق ر ا نق و ج د. ی رس
گا س ک ه یا دGPSم ت ، ر ونه ن م ه د رس ز د ید. ا ن شد د ه ش ا ه ونه5نق ن

تا ع ه۳0ز فا ه ونه ن ار ک م ز ونه ن ی ، صور ) ر آ ج ا سط يم )۱0سان ک م ز م
ی تق ز ه ک م ونه ن ی ه ش ا، آن ک و مخ ز د5پ ح و م ر د. ی ه ت و ونه5000ک ن

ر ا مق ا مطال ر ا و ذی پ تغ گ ا ور ظ و پای ا م ید. ه ت ه مطال مور سط ز ک م
د آم س ه ا یه ت ز حا ای ن زیا فو ا ا یه ت ای ن دی ت گ ا ی خابشدند. ن کو

) س ز ک فو Kachanoskiا and Fairchild, ۱۹۹۶.(
ون شامن آ ای ش ی ف ا صو یه ت گا آزمای ر ا رpHECا ه آل ک ، ا Walkleyش &
Blackر ه ف ،Olsenم ، ر ، آ ، سدی د ک در ا س ح ر ه آ مو ، آمون ا س ر ه اس پ ،

ر ه و م گ کDTPAم ، و س ر ه ، زن ر ه ا سول یو ، نق ن ر ه ک ، آب ر ه ،
ا و س ت ر ه و م ی هEDTAم نق ی ا غ م ا ی ا صو ز ی ت م در ر ه اك اف

ا د. ابش خ ن ا گ رس ز پ ا ما سا یا یا ر ر ید. ا ی نقطه موضوع
پ ا ی ه م ا، ه نق ی ز ی ر ید. د ه پ نقطه یه ، آمار زم ا زر ط س د ای ن و گ

. س ه نق ا ر ر شد ی ت ه م ا ات مطال طقه م
ع ف ا ه شا ، ا س ز م ا، ش ا، ر ه ج ز یگ موضوع ا ه نق ه، حا ا ه نق ز ا س
اح م ا، ه نق ت ه ت ز پ د. ش ک ت ا ه نق ا ا رت یا ز ت طو سو) ر ا ) ا انه ر
گ . و ش خ م گ نا یه ز تا ید رس مخ ا ج ر ا گ نا نگار پ ید. خ س ا ون ي پ
ان م گ ای ن ه توجه ا شد. رس ا ان م تغ یا ک پ ا، ن تغ آنال ا ید. رزیا ن ا ان م

ر ا س مور مد خاب ن ز غ م ا ن تغ ، ا د ت ا ه فا یا و ، گ نا رجه ف نظ ر ا
د. ی خ س ه و م ر و ن ز انه، آس تاث ه م . رف ي يا ر ز ناشي طا ي رسي ا ، د ابم خ ن

مي ن م ، د ر آمد. دس ايه د ت ك حد حد م ، وعه م مخ نقا ر ا ايه د م
ید. ت طا ي ا رسي ا ر ي ره شد ي پ طا م شد ظ ت ا م پار سا ، ای ن ر

آمد. دس پارم ی ز شد ي يا ر مد ر آ شد ي يا ر آمدمد دس عا ا ن تغ ز ا س ا ، ای ن ر
ید. ه ت ه مطال مور غ م ه نق ، ی ک یا ر ر

بحث ی
. ن ر ور و مط ض ز جذب ا اس پ ، ه ناح ر ا مخصو ا س ا اك ز ر ، ای ن ه توجه ا

ا کان ز ا اك ی ر خ و ، چ . و ن ار ش ا م ی ر اك س اف ه ميتو آ ع ه ج 2:۱ز
، ار ه پ ع (زر س � مط اك ر اس پ ت ه م ، س شد ت ( ی ا Khormali؛۱۳۹۱(کان et al.,

اک200۶ ی ول). م اک مص ه از ن ها پ ر اك، و آ آل مو و پای ل ه رند. اس پ کو اش
ع زر ا اک ر ویژ ه م ی د. رن ر وس م تا ک سطو� ر جذب ا ف ا س ع زر ا اک ز س أ ن

ند. فق آل مو ا ل ز ا س ا اک ، ع زر ا ه ع ر شد ا ع ی مدی دل انه، أس م . س � مط ا س ا ش

225- Splines
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زی ض ر د م ر و خص ، ا س ز س ر د. رن ر ا س ا ش ع زر ض ر د م ر ا ال ا اک ی
م زیا تا ک شور ر ا س زرع ا اک ، ی انهک ر ه حاش ا س ا ش ع زر ا اك د م ر که اشد

و، ج در، ش ه، ون ی د مان ت صو م ک ا م ی ر د. ا س ا ش ر ا ال آ ض ر ند. مي د ا م سو
. مي ه تو رند، ند ک ه زیا اس ح که ه پ د

ک ا ع نظ اکز ز د م سط ر ، وص ک . ر و ج م و ک ا ح رند، ر ا س ا ش ر ک که ا
اک ز ر مآ ر ا مخصو آا و ک ز ا ح و ج رض ر ا م دید، ش ا ن ا س ش ا ش ه ال

ا زی د ض ر سای ا ه مقای ر ض ر ی سط د . ر ند ر اس م ض ر ا م ر گ م . س ض
م توجه ا وس م و ک ر ا اک سط ما ، ان اک ک ر ر و ک ، ا س رز ا ک د ع م اشد.

م آ ع ازر ی اک ور ه ر ر ا کو مص و دید ش ا ن ا س ال ش ا م ر و ک ی د. اش
ول مم ه تو ا آن ر .اش و

خ1 ل ی ی ف � خصو ش پو حت ت س � ق د ن- لس ن ا
صر ع م ص اخ ئ ع ا � ق د ت km2س صر ع م ص اخ ئ ع ا � ق د ت km2س

لس Ca meq/L

از 5ر 438

گ Mn ppm

از 3ر 773
5 10 1675 3 5 1766
10 15 6۹۹ 5 7 116۹
15 20 456 7 14 1337
20 30 10۹4 از ش 14ب 330
30 40 485

آ رب OC %

از 0.8ر 48
از ش 40ب 535 0.8 1 722

لر CL ppm

از 40ر 14۹ 1 1.4 2020
40 50 1331 1.4 1.8 2246
50 75 2237 1.8 2 271
75 110 ۹1۹ از ش 2ب 75
110 150 482

ر فس P ppm

از 6ر 128
از ش 150ب 251 6 8 86۹

Cu ppm

از 1ر 443 8 12 2782
1 1.5 11۹4 12 20 1430

1.5 2 11۹5 از ش 20ب 168
2 2.5 1606

ك خ ش ا pH __

از 7.4ر 164
از ش 2.5ب ۹44 7.4 7.6 1168

ایت
ری ا EC ds/m

از 2ر 2385 7.6 7.8 2870
2 4 6۹8 7.8 7.۹ 1003
4 8 1115 از ش 7.۹ب 176
8 16 805

Clay %

از 15ر 5۹3
از ش 16ب 37۹ 15 20 1254

آ Fe ppm از 2ر 336 20 25 1776
2 3 308 25 30 1450
3 5 834 از ش 30ب 304
5 7 ۹36 Sand % از 5ر 35
7 11 1451 5 10 633
11 17 1353 10 15 253۹
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17 20 ۹5 15
20

1784

از ش 20ب 64 از ش 20ب 37۹

از ش 0.۹ب 736

1ادا
صر ع م ص اخ ئ ع ا � ق د ت km2س صر ع م ص اخ ئ ع ا � ق د ت km2س

پ K ppm

از 150ر 36

لت Silt %

از 50ر 17۹
150 200 268 50 55 740
200 250 876 55 60 1064
250 300 1518 60 65 1208
300 350 1418 65 70 17۹8
350 400 10۹0 از ش 70ب 3۹3

از ش 400ب 164

خ واد
ه و T.N.V. %

از 7ر 664

ی mg meq/L

از 3ر 114۹ 7 10 88۹
3 5 837 10 15 1788
5 ۹ 634 15 20 1183
۹ 15 545 20 25 724
15 20 657 از ش 25ب 134
20 30 807

ZN ppm

از 0.5ر 633
30 50 58۹ 0.5 0.6 1000

از ش 50ب 164 0.6 0.7 1151
0.7 0.۹ 1863

از ش 0.۹ب 736

عا آمدسا انقدس اک خ حا ای ش ، ی ف ا صو ،ا ا مس ا :پ گ
نق ه توجه ا اید اس پ ف ، ز ویژ ، مص پ ا کو اس م ا ه اتو م ، اس پ ، ف ک پ ا

. ر و س اك آزمو ا م ا س ر اك اف آل
نق ه توجه .ا پ ا کو ا نام زیا مص ز اید اك، ا ع ض رزیا ز پ موجو ا

م ه تو اك آل مو ح ی نف و ح ، س کو ز د ن ند سوز صو م ش ز د ا قایا که گ
م ظور م یگ موث ار ر ن وس ک مص . شو ا س وب مط و ن ه اشد.آل

ک م رف م ا آف ر ع زر ا ا مقام ی ف ، رز ا ک د تول ک ک و ،ح آ
اک ر ا مخصو اسه پ ا کو .مص م ه تو ، س ک ا آن جذب ا اس پ ر مقد که ای

مص ز د، رن ر ی ا سطو� ر ا آن جذب ا ف که رض ر اك، ف ک پ ه نق ه توجه اا کو ه ی
. س ر ض اله م ی رعای ، ا س ا اک ر ر اس نام ض ه توجه ا . شو و ج ف

نق سای اف ، شوند مو ، شور ه نق ه توجه ضا ر � م و ش � ج ز ما د ، موجو ا
ی اک و مو ز ا س . ور ا س ای مشور ه تو ن و اس و ت .ا و

ال ف ا ت ه توس تص تخاذ نقر ی ، خ ر ا مخصو ان س نقا . ر ع م اا
. س ه ف ر ا س و م ار ر ا صو ی ک پ اح م ت ه شد ه ت موضوع
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ب
ن و پ ،. ، ان ک ،. ، مال ،. ه، پ ع .زر . و.۱۳۹۱، م ر د ش ت ا اك ر رس ا کاني ه مطال

ا ا س ر ل تو ی ر ل ر ه.ما ام داك،پژ ار،2۶ج .۳۱۶تا۳0۳ا،۳ش
درضا ،م اعکورل ،س وی ا ژش ،زحم امق دیعن .م ا۱۳۹۱توف س اس. ش

ار ن . کا ابناش ترساک . ی
. ، ار۱۳۸۱تال ش ، ای ف جغ ا پژ ه م . ی ک ر ه یا ر رزیا .۱0۸تا۹5ا،۴۳.
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Astract
A study was performed to digital mapping of soil fertility as well as some important physical and chemical properties of arable soil

of Golestan province The studied areas were under irrigated and rain-fed cultivation and the total surface area was
about 500000 hectares. Geographical maps with ۱: 50,000 scale was divided into ۱ km2 grids with ۱000 m
distance. Then, a composite soil sample was taken from the center of each grids by Global Positioning System
(GPS) instrument and analyzed for major Macro- and micronutrients as well as physical and important soil
chemical properties. After getting the laboratory results, an electronic layer was created for each series of data and
spatial analysis was done by point interpolation. Finally, through point interpolation by the statistical method,
kriging technique, map of each study variable case were established. Arable soils of golestan province showed
relatively wide variation.
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