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�آ,� ز,�� '��S+� ب� خ%اب�%ه K��سR�ن��' خ�ك��' �د ,صر¥ �� ²ذای( ع���ر yج�K ا;گو' ���cK

S�Tاs Sم�د،SحدC+ C�'3اس,،سbع س��2C,،م34د d'س3اعC
زن7ا5 Cس#ا5 ,_'bs i2م*ا + Sا+رزBآموز�ک + Wت4ق'قا Rم�ک

چ�L%ه
+ W2ا�½½ا p½½��C Dر CDرن½½د. U'اT½½ا5 D�½½O�3ی½½�عCRفC Dر نق½½�CR½½-2ی, �½½gع*ا EیC مص�¡Qاك، ک& �gع*ا 2ه U'ا? ک& ن'از عhر�&
س½½اQ#ار �2رس½½, پژ+T½½�2½½ه E½½یC Dر .nسC شد? D�O�3ع�Tکا Ê2اع مص�¡ ک& �gع*اpنام*اس iتوزی + Dوb3ک کBور SاT5تاک-#ا
Cس½½#ا5 Dر Qد2C*½½د? تاک-½½#اT5اSش��س½½#ا5 Dر تغ''�ن3ا ن'& SاTLمد Cز ?Dاf#سC 2ا PاQ Dر مص�¡ ک& �ذCی, �gع*ا,Q�2 مOان,
کوک�ی7'*½½�+ ک�ی7'*½½�+ dش½½ام آم½½ار E½½'زم Sا½½T�+ر Cز ?Dاf#½½سC 2½½ا تغ''�ن3½½ا ن'½½& Lم½½د E�2#�ی ت�'ه پ�Cز شد. پ�QCD#ه زن7ا5

ر+� dشام م'ا5یا2, SاT�+رIDWSاT5Cتو 5DCD-2۱ا نB½½ا5 ن#ای½½: D�Uید. ت�'ه Sپ�*ه2*دSاTهBنق + D�2آ+ر �gع*ا dر+�ک�ن +
Cرزی½½ا2, Cز d½½gحا ن#ای½½: E'م'½½انگ s½½ور 2½½ه Q�2ورCDرن½½د. 2½اmی, ا

¾
bتق�ی پ'وس#گ,مOان, Cز تاک-#اT5ا مص�¡Qاك ک& �ذCی, �gع*ا

) م�2_½½اQWط½½ا E'م'½½انگ م7½½ذ+ر آمار?TاQSطاس*7, 2ا م'ان'ا2, SاT�+ر + آمار E'زم SاT�+رRMSE) Qط½½ا مط�½½~ E'م'½½انگ + (
MAE.D2و S+ر ع*ص� Dر D�2آ+ر Dر ر+�کوک�ی7'*� S�2ت� �U52'ا (

Sک�'د SاT ?eC+:تغ''�ن3ا ن'& م'ان'ا2,، آمار، E'زم مOان,، WC�''تغ

,ق%,=

توس½½_ه Sس½½#اCر Cث�2خ½½�Dر Sار½½OTCر پ�Cک*�آT5ا SاTهBنق ت�'ه + U'ا? + PاQ �ذCی,Dر �gان,ع*اOمWC�''تغ SلگوC �2رس,
.nسC پایدCر Sا+رزBن4½½و?ک + کn½½Bش½½د? Lم4ص½½و ªن½½و + Pا½½Q Dر+ن, dمCعو Cز Sتاث'�پذی� n2هع� PاQ Dر Dی,موجوCذ� �gع*ا

،5Cار½½O3T + (ت�نگ3½½ار ميCف#½½د Cتf½½ا� &T/کو� مق'ا2I-'ار Dر WC�''تغ EیC ,TاU + ?D2و SDزیا تغ''�WCمOان, SCرCD U'ا? جذب
۱۹۸5،5CارO3T + Uوپ#ا ،200۶�T ف�Dم*4ص�مOان,پ�Cک*�CلگوQSاك،�ذCی,ع*اC�gزی�). س½½ای�2½½ام#f½½ا+ت,+2'½½�ک&+2ه
�gک3½½/ع*ا �2'*½½ه nم½½دی�ی Dر Cر م½½ا م'#وCن½½د آن�ا ک**د? L�#*ک یا + TD*د? تغ''� i2م*ا + CلگوTاSمB#�ك nQش*ا 3Tه EیC 2ا .DرCD

Dر۱۳۸7ن3اید(Cیو2,، d½½'لD2ه زم'Eآمار EO'ل .DرCD Dجو+PاQSاT�#مCپار مOان, WC�''تغ �2رس, SC�2 ,f�#مخ Sآمار SاT�+ر .(
WC�½½''تغ �2رس½½, Dر 2ه+ی½½ژ? Pا½Q + آب 
ع�½و Dر S�#½B'2 D�2ک½ارSآمار SاT�+ر 2هسای� nb-ن T?DCDا پ'وس#گ,مOان, E#ف�U نظ�

.DرCDPاQ,ش'3'ای + ,OیR'ف SاT�#مCپار ش½½د?مOان, 
Cن7½½ا Pا½½Q �½½ذCی, �½½gان,ع*ا½½Oم WC�''تغ �2رس, SC�2 ,f�#مخWمطال_ا
E'ش)nسC5CارO3T +،200۱Lاb0C O3T½½ار5C؛ +،2005Iفارک½½ا O3T½½ار5C؛ +،20075Cار½½O3T + آ�Uوپ�½½و .()20۱۱,½½BT+پژ Dر (

C�½½0ر مطال_ه DمورSDکو + S2ار+ر SاTهBنق ت�'ه nج� Cر p'س 2ا� ی� SاTاكQ,ش'3'ای + ,OیR'فÍCوQ Cز ,Q�2 مOان, WC�''تغ
ت�'½½ه + ش½½'3'ای, Sا½½TDکو مص½½�¡ Dر 5Cميت½½و آم½½د? n½½ک*½½�2دسCپ� Sلگ½½وC Cز ?Dاf#سC 2ا که DCD نBا5 CیBا5 مطال_ه ن#ای: DCDند.
,Uک*½½دCپ� E½½''_ت + مO½½ان, س½½اQ#ار �2رس½½, T½½د¡ 2½½ا پژ+�Tحاض½½� رCس#ا، EیC جوی,ک�D.Dر �gفه U'اTا5 ن'از Dمور �ذCی, �gع*ا
E½½'زم Sا½½T�+ر ªCنوC رCس#ا EیC Dر D�Uید. 
Cن7ا زن7ا5 Cس#ا5 Dر تاک-#اT5اSش��س#اQ5د2C*د? PاQ¡مص� ک& �gع*ا Cز ,Q�2
مq½'4س'-½#& Dر ال_ه مط Dم½ور �½ذCی, �½gع*ا Sپ�*ه2*½د SاTهBنق nن�ای Dر + شد ?Dاf#سC �gع*ا EیC D�2آ+ر SC�2 م'ان'ا2, + آمار

) D�Uید.hsCGISعاWجغ�Cف'ای, ت�'ه (

��S+� + ,واد
� م4د+Dة Dر + 5Cی�C ��2ي Lش3ا Dر ت4ق'~ EیC مطال_ه Dمور ۳۴üم*طقه +۳5� 25üتا +۳۶� + 5۱üع�åش3الي +۴7� 5۶üتا +۴۸Lو½½s

2½ا ک½ه n½سC ش½د? i0C+ pح� -Iس7اnشD Dر مطال_ه Dمور ?D+م4د .nسC شد? i0C+ Qد2C*د? ش��س#ا5 + زن7ا5 Cس#ا5 Dر ش�0ي
.nسC �Uف#ه C�0ر C+ز5 LR0 ر+QDانه حاش'ه Dر ج*وب��2, – ش�0, Lش3اnج�

ع3~ CD�2رQSاCPز Cز۶0-۳0ن3ونه dOB#م pم�ک SاTن3ونه Wورg 2ه S�#م س½½از۱0Sسان#, ?Dآم½½ا پ�Cز + ت�'ه ف�ع, ن3ونه
W2خ½½�ت4ق'ق½½ا آزمایBگا? qتوس آ+رSشد? i3جSاT ن3ونه dک 0اd2جذبQاDPر R*م*گ + 2ور ،S+ر ،ETآ م�، مقاDی� ن3ونهTا،
Wت4ق'ق½½ا موس-½½ه SاT?گا½½Bآزمای Dر Lم_3و SاT�+رIساC �2 + زن7ا5 Cس#ا5 ,_'bs i2م*ا + Sا+رزBکWت4ق'قا Rم�ک آب +PاQ
q½½'4م Dر ش½½د? Dی7½½اC hsCع½½ات, 2ان½½� Dر پ½½ایه Sا½½T?DCD 5C2هع*½½و Cس½½#خ�Cج, Sا½½T?DCD ت3½½ام, D�Uی½½د. S�½½'U Cن½½دCز? آب +PاQ

SرCRفC
آT5½½اSPSSن� 3Tگ*½½, + 5D2½½و Lن�م½½ا 2½½ه nb½½-ن +ی�½½� ش½½اپ'�+ Sا½T5آزمو 
Cن7½½ا 2½½ا + Sس½½#ه2*دD S2_د SاT?Dاf#سC nج�
ر2Cط½½ه مط½½ا2~ ش½½د. ?Dاf#½½سC تغ''�ن3ا ن'& SاTLمد Cز ی/م#غ'� مOان, پ'وس#گ, یا CرتbاaمOان, 2'ا5 SC�2 شد. dg3'*ا5حاsC۱

مقدCر dاضfت i2م�p-ح �2 Cر CندCز?S�'Uشد? aنقا E'2 nTاbش + مOان, Dرجهb3TS-#گ, که nسC SرCD�2 ک3'#, تغ''�ن3ا، ن'&
،5CارO3T + Rلوپ) ميTDد نBا5 آT5ا Sه�gفا + nج� 2ه توجه 2ا + نقطه +D2002.(

Wmمقاnا5ف��سUنوی-*د 
Cندی�نا
۱5۱
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γ (h )=
1

2N (h )
∑
i=1

N (h )

[Z (xi )−Z (xi+h ) ]
2

(۱)
) ر2Cطه (D۱ر 2ا 
C�UریوC+ یا تغ''�ن3ا ن'& (h(،nسC شد? ?DCD Cن½½دCز?N(h)نBا5 2½½ه &T Cز آT5ا فا�gه که nسC ,sنقا nfج DCت_دh

.nسCZ(xi)+Z(xi+h)ه�gفا 2ا SCناح'ه SاT�'م#غh.دیگ�ندOی Cز
) SC0ط_ه Cث� مولfه سه 2ا تغ''�ن3ا ن'& i2تا �TC0) ت½½اث'� CDم*ه ،(a) آس½½#انه ح½½د + (C+C0�U52'½½ا ت½½اث'� Sم*هCD .DD�½½Uخ�مي½½Bم (

پژ+C�½½Tز E½½یC Dر ..Dی/ميش½وDRن Cفق, nحال 2ه آ5 dOش + ثا2#,ميرسد حد 2ه تغ''�ن3ا ن'& i2تا مقاDی� آ5 Dر که nسC SC فا�gه
شد. ?Dاf#سC Uوس, + ن3ای, ،S+ک� ،SC?ی�CD Lمد Cز تغ''�ن3ا، ن'& SاTLمد E'2

ک�ی7'*½½�، Sآم½½ار E½½'زم i½½2Cتو Cز U'½½ا? + Pا½½Q Dر �½½ذCی, �½½gع*ا Sپ�*ه2*½½د SاTه½½Bنق ت�'½½ه + نظ½½� Dم½½ور پ½½ارCم#� D2½½�آ+ر SC�½½2
توT5CاIDWSکوک�ی7'*�،ر+�م'ان'ا2, زم'½½5Eتا2۱ا مخ#�½½� Sا½½T�+ر Cز d½½gحا ن#ای: Cرزیا2, SC�2 شد. ?Dاf#سC dک�ن i2تا +

Cز آ5 D2ه2½½�آ+ر 
C0½½دC ،
م_�½½و aنق½½ا Dر ش½½د? مB½½اTد? پ½½ارCم#� حذ¡مقدCر ر+�2ا EیC Dر شد. ?Dاf#سC isم#قا ر+�Cرزیا2, Cز آمار،
ر+� �½½T n0D آمار?TاQSطاس*7, �sی~ Cز شد? D�2آ+ر مقدCر + پارCم#� C+ل'ه مقدCر ن#ای: مقای-ه 2ا + شد آمار E'زم SاT�+ر �sی~

) م�2_½اQWط½ا E'م'½انگ ج½ذر آمار?T½اQSطاس½½*7, Cز پژ+T½�حاض½½� Dر (RMSEمBخ�D�Uی½½د. Qط½ا مط�½~ E'م'½½انگ + (MAE(
q2C+ر) شد ?Dاf#سC2+۳(

RMSE=√ 1

n
∑
i=1

n
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(O )−X (P ) ]

2
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MAE=
∑
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n

|X
i
(O .)−X

i
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n (۳)

،m2ا q2C+ر T?DCDا،Dnر DCت_دXi(O)،?شد S�'U?زCندC +X(P)مقدCر شد? D�2آ+ر XمقدCر (O ش½½د?( S�'U?زCندC مقاDی� E'م'انگ
SاTم_'ار آم½½ار?RMSE+MAEمي2اشد. +D E½½یC مق½½اDی� Lید?آC nحال Dر ميپ�CDزند. CندCز?QS�'Uطا 2ه WC�''تغ nج� 2ه 2د+5توجه

مBخ�ش½½د5 پ�Cز nن�ای Dر .nسC �#B'2 SDر+��2آ+رn0D 2اشد، نDRی�ت� �fg 2ه آمد? nسD2ه جوCب 0در �T + 2اشد �fg 2اید
پ*½½: Dر W+ا½½f#م SاT¨رن�2*½½د Iس½½اC�2 Sپ�*ه2*½½دSاTهBنق D�Uید. Sپ�*ه2*د SاTهBنق Sت�'ه 2ه 
C0دC ر+�م*اسpم'ا5یا2,،
مO½ان, WC�½''تغ Sلگ½وC + مO½ان, اQ#ار س �2رس½, SC�½2 .n g½ور�UWف م#غ'½� �½T Smا 2 ک�Cن½ه مقاDی� تا E'پای ک�Cنه مقاDی� E'2 2از?

CفCRر 
ن� Cز U'ا? + PاQSاT�#مCپارGS�½½�#مخ Sا½½T�+ر �sی½½~ Cز Sپ�*ه2*½½د SاTه½½Bنق ت�'½½ه + م4اسbه 2ه aم�2وWع�3'ا سای� + +
CفCRر 
ن� q'4م Dر م'ان'ا2,، + شد.ArcGis۱0زم'Eآمار 
Cن7ا

بحث + -R�ی7
Dم½½ور SاT5تاک-½½#ا Pا½½Q Dر �½½ذCی, �½½gع*ا C+ل'½½ه Sا½½T?DCD ,f'½½gتو آم½½ار SR½½م�ک + ,Uک*دCپ� SاT�Qشا,Q�2 Cز SCهghQ

L+جد Dر Q½ا۱Pمطال_ه R½½م*گ Cز پارCم#�T½½اQS½½ا2Pه�'½½� E'2 Cز که DCD نBا5 س*7, Lن�ما SاT5آزمو Cز dgحا ن#ای: .nسC آمد?
سط§ Dر پارCم#�Tا T?DCDا5سای� iتوزی 5D2و Lن�ما 
عد Cز حاک, U'ا? �gع*ا Dر آزموT5ا EیC ن#ای: نbوDند. Lن�ما iتوزیSCرCD Dرgد

?Dاf#½½سC لگ½½اری3#, + توCن½½دCر i½½2Cتو Cز Lن�م½½ا �½½'� �gع*اSاT?DCD iتوزی 5Dن3و Lن�ما SC�2 .D2و �2 + S+ر ،R*م*گ پ#اس'&، �gع*ا Dر
شد.

J+%A1ده��R@ا ,و�د K��سR�ن��' بر̧ + خ�ك -�و-= داده��' '�آ,� خ��= -
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Cغ��راK

چو;گ
)

0%�<�
) '+�Znmg.Kg-۱10/084/754/0۹8/081/1۹5/614/52

a,Cumg.Kg-۱40/026/358/165/041/068/056/0

�/Bmg.Kg-۱06/068/180/040/050/0088بو
0

84/0-

Femg.Kg-۱88/000/۹67/361/144/085/061/0آ��

-Mnmg.Kg-۱70/1۹2/1۹23/1057/445/01۹/080/0,�گ�/

Wmمقاnا5ف��سUنوی-*د 
Cندی�نا
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2هس½½ای� nb½½-ن S�½½ک&ت p'½½ش 2½½ا ±�2 SاTن3ونه S+ر ع*ص� Dر ن3ای, Lمد م*4*, تغ''�ن3ا، ن'& SاTLمد S�Tا© dOش مقای-ه 2ا
L+ج½½د Dر مطال_ه Dمور SاT�#مCپار �2 C�2ز�یاف#ه Sتغ''�ن3ا ن'& SاTهfمول .nسC?ز�شدC�2 T?DCDا �2 Sت�m2ا b3T-#گ, + مدTLا

2.nسC آمد?
J+%A2.=c;�ط, ,و�د ,Rغ�ر��' بر M%ه Sبراز Kغ��ر-��' ��- J%, ب�Rری� ,ؤ;�=��' -

,%Jپ��ا,Rر
Kغ��ر-��

-�R@آ
=

اeر
dطc=ا'

°�cM
���سRگ((,Rر)

0

0

CC

C

Fe)@041/012/00۹/112۹/0و
Mn)@052/147/023/3531/0و
Zn)ی�202-�/

0
05/071/۹425/0

Cu)ی�18/005/011/1228/0-�
B)@030/004/03۹/213/0و

Dر تغ''�ن3½½ا ن'½½& SC0ط_ه Cث½½� 5CR½½'م Eی�#B'2 که DD�Uمي مhحظه ،PاQSاTن3ونه Dر مخ#�� �gع*ا SاTهfمول ن#ای: مقای-ه 2ا
) پ#اس'& ع*ص� (۹0/۱۳ن3ونهTاQSا2Pه 2ور ع*ص� 2ه آ5 Eک3#�ی + (0۴/0Dمور ?D+م4د Dر T?DCDا 3Tگ*, 2'ا5 SC�2 .DرCD ت_�~ (

،5CارO3T + (ت'�ور Dميشو ?Dاf#سC تغ''�ن3ا ن'& آس#انه مولfه Cز جد+200۳Lمطال_ه مطا2~ .(2Eت�یm2ا 2ا T?DCDا 3Tگ*, Eی�#B'2
مقدCر 2ه b3T-#گ,، ªش_ا Eی�#B'2 SCرCD �f-ف ، D�Uید. مBاTد? پ#اس'& ع*ص� QاDPر ?+�U Dر آس#انه 5CR'۶۱/۱2۶مn½½سC م#�

2ا 2ور ع*ص� 2ه b3T-#گ, ªش_ا Eک3#�ی Cث½½�۳۹/2+ nb½½-ن�Qش½ا ر2Cط½½ه Cز پارCم#�Tا مOان, پ'وس#گ, �2رس, SC�2 .DرCD ت_�~ م#�

) آس#انه 2ه SC 0ط_ه

C
0

C+C
Cز0 �#B'2 nb-ن EیC حال#يکه Dر .Dميشو ?Dاf#سC ک3½½75/0�#) �UC + ض_'� پ'وس#گ,مOان, 2اشد

O3TارC25/0،5Cز + mD�bکام) nسC 2اmی, مOان, CDرSCپ'وس#گ, پارCم#� O3Tار5C(2۱۹۹۴اشد + Ceئو .(20۱2Sلگ½½وC �2رس, SC�2 (
Cف½½CRر 
ن½½� q½½'4م Dر تغ''�ن3½½ا ن'½½& مخ#�� SاTLمد Cز E'� کBور Cز م*طقه QاTPاSسط4, �ذCی,Dر �gع*ا i37تGIS?Dاf#½½سC

5e+�#½½'ن + مOان, WC�''تغ Eک3#�ی SCرCD �f-ف DCDند. C�0ر S�'U?زCندC Dمور Cر PاQ پ#اس'& + �f-ف ،5e+�#'ن پارCم#� سه آT5ا ک�Dند.
��½½ار Cز مO½½ان, WC�½½''تغ D2½½�آ+ر nج� تغ''�ن3ا، ن'& Lمد E�2#�ی E''_ت پ�Cز 2وDند. Q�2ورCDر م#وسط, مOان, WC�''تغ Cز پ#اس'& +

کوک�ی7'*½½�، ت½½وIDW5Cر+�ک�ی7'*½½�، آم½½ار?5ت½½ا2۱½½ا +D Cز م'ان'½½ا2, Lم½½د Eت�یp½½م*اس Cن#خ½½اب SC�½½2 ش½½د. ?Dاf#½½سC d½½ک�ن +
2اQRMSE+MAEطاس*7, شد? ت�'ه ض�Cیb3Tp-#گ, Cز ?Dاf#سC 2ا ,O3ک پارCم#� E�2#�ی ر+�کوک�ی7'*�، Dر شد. ک�U/3ف#ه

CفCRر 
ن� D�Uید.SPSSک�3 Cن#خاب

J+%A3�آ,� ز,�� '��S+� ا�زی�ب( آ,��ه��' -R�ی7 -
S+�xریج���xو�ریج���IDW`-ر�

پ��ا,RرRMSEMAERMSEMAE-�و-=
)L��

RMSEMAEوانKRMSEMAE

Fe133/00۹8/0121/00۹6/
0

OC172/0121/03152/0121/0

Mn1۹1/0140/0188/0137/
0

Fe1۹8/0146/0223۹/01۹7/0

Zn127/0047/0116/0057/
0

OC176/0058/03131/0050/0

Cu147/0107/012۹/00۹8/
0

OC165/010۹/02160/011۹/0

B206/0155/0181/0141/
0

K22۹/0174/03242/01۹1/0

L+ج½د) آمار?TاQSطاس*7, ن#ای: Cرزیا2, ر+�2۳ا ?Dاf#½سC Dم½ور م'ان'½ا2, + آم½ار E½'زم Sا T�+ر E½'2 Cز ک½ه د مB½خ�ش (
) L+ن#ای:ج½½د 2ه توجه 2ا .nسC ?Dک� D�2آ+ر Cر PاQ �gع*ا �#B'2 S�#3ک SطاQ ش½½ام۳dکوک�ی7'*�2ا م'ان'½½ا2, Sا½½T�+ر (IDW+

ر+�کوک�ی7'*�مBاTد? 2ا S+ر ع*ص� Dر D�2آ+ر SطاQ Eک3#�ی ن3وDند. D�2آ+ر Cر �gع*اS�#B'2 SطاQ 2ا Qاك SاTن3ونه Dر dک�ن
) 5CارO3T + 2ائو ر20۱۴Cشد. S+ر پ#اس½½'&، ،�f½½-ف ،5e+�#½½'ن نظ'½½� Pا½½Q,یCذ� �gع*ا Cز ,Q�2 آمار E'زم SاT�+ر Cز ?Dاf#سC 2ا (

ک�Dند. ت�'ه ر+�ک�ی7'*� 2ا Cر �gک*�ع*اCپ� SاTهBنق nن�ای Dر + ن3وDند D�2آ+ر
کوک�ج'*�، ک�ی7'*�، SاT�+ر Cز dgحاSپ�*ه2*د SاTهBنقIDWمط½½ال_ه Dم½½ور SاT5تاک-½½#ا مص�¡ ک& �gع*ا SC�2 dک�ن +

) dOش Dر ،Wmمقا م4د+Dیnح7& + نقBهTا EیC Dزیا DCت_د d'لD 2ه D�Uید. ک½½ه۱ت�'ه ر+ش½½, Cز dgحا نقBه �gع*ا Cز ی� �T SC�2 (
q½½م#وس حد Dر م*طقه ��ب تا Lش3ا نوCح, QاDPر �gک*�ع*اCپ� SاTهBنق �2رس, 2ا .nسC شد? ?Dآ+ر ،nشCD Cر D�O�3ع E�2#�ی

.DرCD C�0ر m2ا 2ه
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`LM1خ%اب�%ه �ر@R�نM K��سR�ن��' خ�ك -�و-=��' �د بحث ,و�د ع���ر پرا��ش -ق>=��' -

yب��,
.¡ �Qمال,، .� +C۱۳۸7یو2,، ,�½½gC Sا½½Tهfمؤل R'آن½½ال ک3/ 2ه QاPسط4, Dر ?Dاf#سC d20ا �ذCی, �gع*ا مOان, Sتغ''�پذی� .

.,_'b½½s i2م*ا + Sا+رزBک ف*و5 + 
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Abstract
Despite the low plants need soil micronutrients, these elements have an important role in increasing the yield. In

most orchards and vineyards of the deficit and inappropriate distribution of micronutrients is decreased
performance. In this context, the present study is to evaluate the spatial structure with Semi-variogram models in
micro nutrient in the soil of vineyards Khodabande in Zanjan. After preparing the Best semi-variogram model,
zoning maps were prepared by using Geostatistical methods such as Kriging and Co-Kriging also IDW (powers: ۱
to 5) and kernel model of the interpolation methods. Results showed soil parameters had high coefficients of
variation The nutrients in soil samples had high average correlation radius. The results of the evaluations
Geostatistical and interpolation methods with root mean square error (RMSE) values, mean absolute error (MAE)
and efficiency coefficient showed that the Co-Kriging had the best performance for estimating Zn.
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