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QراK �د M%ه `�L<K '��خ�� `,�LK + برفR(آ��',�Lر+,و�فو;و�'

ع�,ح-'*, �Qمال,،۱س'د DاTم'*,،2ف�Cک'ان,،۳آر� D۴ف�شا

QاCDPنBگا?۱ 
ع�و ?+�U Cرشد کارش*اس, iمقط S7وBنCD-
U�Uا5،ع�و ,_'bs i2م*ا + Sا+رزB2کPاQ 
ع�و ?+�U Dس#اC-
U�Uا5ع�و
CDنBگا? ,_'bs i2م*ا + Sا+رزBا۳،5،ک#-�U CDنBگا? E'زم ?+�U QاCDPنBگا?C-۴س#اDیار 
ع�و ?+�U ع�و
-Cس#اDیار

U�Uا5 ,_'bs i2م*ا + Sا+رزBک

چ�L%ه
ش½½د. 
Cن7½½ا SرCD�2س½½��ن3½½ونه + Cن#خ½½اب کhله م*طقه Dر D+ان�U�U SاTهQس�شا Cز ,Oی آ�2ف#,، SاTICت� dامOت مطال_ه nج�
.DCD نB½½ا5 ,BTکا ر+ند Cن#�ای, SاTICت� n3س 2ه 2اmی, SاTICت� Cز n�'س +Iر Dرgد آل,، ?Dما کات'ون,، LDاbت n'ف�© 5CR'م

nت'�'/ک�-,زرپ R2ر± ?+�U Dر + م#Oامdت�ند 2اmی, SاTICت� PاQ20۸/½کویC qیC� ش 2ا م'ان, SاTICت� Cکوی½/20۹+ ?+�½Uزی� Dر
nاپ�وزرپT2۱0�½½*'ای�وکوتT isمق½ا Dر که م,U'�ند 2½افDnرش½nت�C�02۱۱Sر SCرCD ک½½ه Cن#�½½ای, Sا½½TICت� Dم,ش½½و مB½اTد? E½Tآ

Lن#,سوC رCس#ه Dر 2,فا�2ی/T2۱2-#*د ک�ی-½#ال'#'/bs2۱۳قه2*دSم,شوند. QاTP½ا 
ت3½ا Dر p�2۱۴ال
ع½د انه Bن ک½ه م,2اش½د
dOسوزن,شn'-ک� فو0ان, ICت� Seموفولو+�O'م isمقا مطال_ه Dر .nسC پ*7½½&2۱5آB2وی, تا 
+D SاTICت� Cف~TاSسط4, Dر +

SC4هfg +2۱۶م'�O+ساQ#3ا5 Cک-½½'د qیC�½½ش E½½Tای�وکوت'*½½�آT ح²½½ور 
ت���ICار Dر .Dم,شو Dید? Sا+رزBک Wع�3'ا Cز ناش,
nb-ن E'*3چT .DCD نBا5 Cر Q½اCc/fPح'ا ک3½½#� d½امOت TD*½د? نB½ا5 ک½ا�Tی½افnک½ه 2اmی, SاTICت�n3س 2ه ت�ICپای'*, Cز

.nسC Cن#�ای, SاTICت�

،ICت� :Sک�'د SاT ?eC+،ل�Seمورفولو+�O'م ،PاQ

,ق%,=
.n½½سC زم½½ا5 + WCDموج½½و ،S�2*د + پ-#, ،SرDما S?Dما ،&'�0C dشامPاQ تTDd'OB*د? پ*:Uانه dمCعو Cز م#أث� تOامQdاTPا

.nسC مؤث� PاQ dامOت Dر م-#ق'& �'� sور 2ه زما5 dعام م,یا2*د. Lت4و زما5 2ا ،?D2و تغ''� Lحا Dر پ'وس#ه QاTPا
Sاک-½½ازQ SاTفاک#ور سای� که ,#0+ C+ل'ه n'_0مو + زما5 Cز تا2_, Wورg Qا2Pه تغ''� + d'OBت Cز nسCWارbع زمان, ی/رDی�
T-½½#*د 0دی3, شد? UذCش#ه ,Oیeئومورفولوe سطو� ت�TICا زمان,م,2اش*د. رDی� مطال_ه SC�2 d4م E�2#�ی ت�TICا 2اش*د. n2ثا
+ p½½م*اس Q½½ا2P-½½'ار d½½امOت �½½2 زما5 تاث'� مطال_ه SC�2 ت�TICا S+ر شد? d'OBتSاک�اQ ندCرند. ,sاbرتC ف_�, SاT5ج�یا 2ا که
,½½2Cت�) مB½½خ�م,ک**½½د رsوU,#2ذش#ه رeی& Dر Cر ناپایدCر + پایدCر SاT5Cر+D + ?DCD CرCئه ,3'�0C WC�''تغ Dمور Dر hsCعاWم�3,

،5CارO3T + Sد'fسdU۱۳۸۱.(
Seمورفولو+�O'م Wمطال_ا ،D+م,ر کار 2ه E'م4قق �ÀکC qتوس که QاTPا مطال_ه Dر Sض�+ر شاید ح#, + م�& SاT/'*Oت Cز ,Oی

،5CارO3T + S�7*س) Cز۱۳۹0م,2اشد ?Dاf#½½سC س*�2ا +PاQ ?DنخورnسD SاTن3ونه ر+�مطال_ه Cز Wارbع Seمورفولو+�O'م .(
C+ل#�Cم'�O+سOوپ, + م'�O+سOوپ, SاT/'*O2۱7ت+ مO½ا5 � نظ Cز آT5½ا E½'2 d½2م#قا q½2C+ر + ش*اسای,شد? مخ#��آT5ا SCRجC تا ،

Dشو E''_ت ,Stoops(زما5 G. 200۳(.

��S+� + ,واد
Dر + D+ان�U�U ر+QDانه Wا2ا_BنC Cز ,Oی حاش'ه Dر مطال_ه Dمور �U-½½#ا۱55م*طقه Cس½½#ا5 Cز کhل½½ه ش½½�� ش½½�0, Lش3اS�#ک'�وم

ع�åجغ�Cف'ای, Dر م*طقه EیC .nسC شد? i0C+۶۳0۳7ف'ای,۴02۹۳7تاCجغ� Lوs + ۱۴۳255تا۳۸۳255ش3ال,
�½½T S+ر �½½2 U'�ن½½د. م, C�0ر ?Dاf#سC Dمور شال, + 
کUnB*د SC�2 که شامdش�ت�ICم,2اشد نظ� Dمور ر+QDانه .DرCD C�0ر ش�0,
SC�½½2 ?Dنخ½½ور n½½سD Sا½½Tن3ونه D�Uید. ت�Bی§ آم�یOای, PاQS2*د?Dر س'-#& ~bs + �fح شاTد 5Cع*و 2ه پ�+ف'�, ت�TICا ی/Cز

S�#در+م'T�+ر 2ه PاQn2اف شد. CD�2ش#ه Seمورفولو+�O'م Wمطال_ا)Bouyoucos, Cش½½bاªت،)۱۹۶2 Dرgد E''_)Page, et al;۱۹۸7،(

20۸2. Typic Calcixerepts
20۹aquic.۳

2۱0Aquic Haploxerepts.۴
2۱۱hypocoating.5

2۱2Entisols.۶
2۱۳b-fabric.7

2۱۴crystallitic.۸
2۱5needle shape calcite.۹

2۱۶planar.۱0
2۱7۱ultramicroscopic

Wmمقاnا5ف��سUنوی-*د 
Cندی�نا
۳۸7



 
 

�د������-�� ز,�� + خ�ک ا�زی�ب( ب�%'،�ده پ�%ایش، – ایران خ�ک علوم ��گره چ

Dس½½#گا? ?C�3T 2ه Cس'دی#ه ت'#�Cس'و5 2ا LDم_ا ک�-'& Wک�2*ا CزDpHرgد ?Dاf#½سC 2½ا ªاb½½شC d½U عص½½ار? ,Oی�#½½OلC nیCد½½T + م½½#�
(DEcس#گا? ,Pageم#� et al;۱۹۸7�+ر 2ه R'ن PاQ,آل E2ک� Dرgد S�'Uشد. CندCز? ()Page, et al., ۱۹۸7(n½½'ف�© شد. S�'U?زCندC

) شد E''_ت 
آمون'و Wس#اC 2ا کات'ون, LDاbت).Chapman, کو2'*½½ا۱۹۶5 ج_bه +س'�ه 2ه مطال_ه Dمور SاT~فC Cز ?DنخورnسD SاTن3ونه
CDنBگا? Seمورفولو+�O'م آزمایBگا? 2ه Lن#قاC Cز 2_د + شد? BQ½½/ع�و
CD�2ش#ه Cو½½T Wم7½½ا+ر Dر U�U½½ا5 ,_'bs i2م*ا + Sا+رزBک

) ,Kubienaشدند ۱۹۳۸nb½-ن 2½½ه Cس½½#� پ�, Eرزی + Cس#و5 aمخ�و 2ا ن3ونهTا ک#½و2٤٠5½½ه٦٠). d½'تC d½½'#م) n½-'کاتال 5D+R½فC 2½ا +
,s DCآز SCوT Dر + شد? ªاbشC Dس'Oاتور Dر ش�CیhQqء کbالDnر ک**د? nسخ + Dس½½#گا?٤پ�Cک-'د) س��2½ا سخnشدند. fT#ه

2½ه ��½2 کD/½½3س½#گا? 2½ه 
m 2½ه د? ش ن3ونهT½اb½-�S'د? D�Uیدن½د، ?Dآم½ا 
m S+ر Dر 5DCD C�0ر SC�2 + شدند ?DCD��2 �bس*گ
D+حدn2ه2-۱ضخام شfاف, ن�ایnسط§ Dر شدند. سای'د? W+اf#م SاT?زCندC 2ا س'�-'& ک�2'د پوDر qتوس + شد? �2ید? م'�'�#3

n۳0ضخام) SDا ع نور Dر 5CRریhو¯پOس+�O'م 2ا isمقا آمد. پدید 5+�O'مPPL) ?R½ریhپ ور ن E½'*3چT + (XPL)�+رIس½اC �½2 (
Bullock, et al. ۱۹۸۸) qتوس شد? CرCئه ت_اری� + (Stoops, شدند.200۳ مطال_ه (

بحث + -R�ی7
L+ج½½د Dر S2*½½د?Dر ?C�3T 2ه ف'RیOوش'3'ای, Wا'gصوQqل'½½ه۱م#وس+C WCذر Dر SCحظهhم d½½20ا WC�½½''تغ .n½½سC ش½½د? ?Dآ+ر

ر+ن½½د ،E½½ش ک½½ه Dرg½½ورت, DCD نB½½ا5 ک½½ا�Tم4-وس½½, ر+QD½½انه Cن#�½½ای, SاTICت� 2ه نDRی/شد5 ر2Iا .Dم,شو QاPمBاTد?
)PاQ�*کC+ .nشCD,BیCRفCpHmح#3½½اC ک½½ه نTD,3½½د نB½½ا5 ,gاQ تغ''� تق�یbا &#fTICت� تا L+CICت� Cز مO½½�ر¾) ش½½خ& �s2خ½½ا

2½½ه ک½½ات'ون, LDا½½bت n'ف�© + LDم_ا ک�-'& Wک�2*ا 5CR'م م,2اشد. Sزی� SاT~فC/Tآ آمد5 m2ا + Sا+رزBک SC�2 م*طقه SاTE'زم
�#-2 ت�TICاSم7ا+ر ک�#3 dامOت 2'انگ� R'ن EیC که م,TDد نBا5 &#fTICت� ¡�s 2ه L+CICت� Cز Cر ,BTکا + ,BیCRفC ر+ند p'ت�ت

م,2اشد ر+QDانه م,2اشد..ک*ون, �#B'2 م#Oامdت�ند که L+C SاTICت� Dر آل, E2ک� Dرgد E'*3چT

J+%A1��`پر+ف� از ی� �ر ف�/یLو���M�ی( C�خصو�� ,Rو@© –
ش3ار?
+ d'پ�+ف
S2*د?Dر
PاQ

ع3~
)cm(

Dرgد
Iر

Dرgد
n�'س

Dرgد
Eش

nیCدT
,Oی�#OلC

)EC(
ds.m-۱

n2وsر
Dرgد
ªاbشC

%)SP(

+Cک*
�
pH

E2ک�
(%آل,

OC(

Wک�2*ا
ک�-'&
LDم_ا

%)CCE
(

n'ف�©
LDاbت
(کات'ون,
CEC(

cmol(+).
kg-۱

Typic
Calcixeroll

s P۱

0-
۱۱0

۳5/2
2

۳/۶۹۳5/۸۴۱/۴2۳/۴
۶

5۱/
7

۱۴۶/۱۸7۶/۱0

Typic
Haploxerep

ts P2

0-
۱۱5

۶/2۹02/۶
0

۳۸/۱
0

7۱/27۸/۴
۴

۶۹/
7

۶/05/۱۶2۱/۱2

Typic
Haploxerep

ts P۳

0-
۱۱0

2۸۶۳۱0702/2۶2/۴
۴

۶۳/
7

۶5/0۹۱/۱۸۸۴/7

Aquic
Haploxerep

ts P۴

0-
۱25

۳/۳2۶۱۴/۶۸2/22۴/5
۳

7۹/
7

75/02۹/۱۸0۹/۱۴

Aquic
Haploxerep

ts P5

0-
۱05

۸5/2
۸

5۹۱5/۱
2

۹۳/۳۳2/5
0

۶۳/
7

55/0۶0/2۳۳۴/۱۱

Typic
Xerorthent

s P۶

0-
۸5

۶/2۴۳/۴۸۴/2۹2۸/202/۴
0

7۴/
7

5/0۱۳/2۳07/۸

Lithic
Xerorthent

s P7

0-
۱20

7/2۱۳/۴2۳۶۳۸/2۹۴/2
5

52/
7

۳/075/۳۶5/۶
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L+C ICش½½#هت�CD ر+QD½½انه Qاک�½½اSم7½½ا+ر 2½½ه nb½½-ن Cر d½½امOت Eی�#B'2 D+�'م Cن#ظار + م,2اشد ر+QDانه �#-2 ت�CICز Eرت�ی+D ،
Cف~ (ش½½2BkdOاشد. م,2اش½½د dO½½ش ک�-'nس½½وزن, ح²ور TD*د? Cی½½۱EنBا5 م*B½½ا d½½QCDک�-½½'Tnا). Dر ش½½د5 م_½½دن, 2½½ه Cر

CDرن½د dO½ش سوزن, SاTn'-ک� d'OBت Dر SDنق�زیا آل, DCمو م,TD*د. nb-ن 0اTēا 
,D)Kubienaس#7اWم'-'�'و ۱۹۳۸(
ت3½ا .
SاT�#مCپار + آب Sوذپذی�fن ،dتخ�خ S+ر ف�C+Cن, تاث'� Sا+رزBک n'ف_ال که آن7ای, Cز + T-#*د زرCع, S�2کار n4ت Dموجو پاUDانهTا
TD*½½د? نBا5 م'�O+ساQ#3اT5ا EیC .Dم,شو +ر0هSCمBاTد? م'�O+ساQ#3ا5 Cف~TاSسط4, Cز S2-'ار Dر ،DرCD ف'RیOوش'3'ای,

dOم,2اش*د(شPاQ,UD�Bف + م�Oر SاT&2شخ.nسC�'خBت d20ا زی�سط4, SاT~فC Dر &T کانال, م'�O+ساQ#3ا5 .(

�ه��M `LM1اف� -Bkه���M `LM ،J+ا QراK اف�2از -A،د+م QراK از
�d=ا'+ ,�Lر+@�خ�R�ن `LM @وز-( �لس�ت �^¼و

SاT53ا#Qس½½ا+�O'م Dج½½و+ QاTP½½ا Dر Sجانور + ,Oیe2'ولو n'ف_ال SاTانهBن پ½½د+ف'چ�TاC2۱۸Sز + ،S+�½½2۱۹ک+ Sج½½انور S2قای½½ا
dO½½ش Dر .nشCD پد+ف'چ�Tا ªنو EیC ح²ور Cز SDزیا Cن#ظار 5Cن3,تو م*طقه زرCع, S�2کار 2ه توجه 2ا Cلb#ه nسC WC�fح Dر ,Tا'U۳

n½½Bک 2½½ه ت½½وجه 2ا م,2اشد. ,Oیe2'ولو n'ف_ال nج�pم*اسqیCش� Dجو+ 2'انگ� که Dم,شو مBاTد? Sجانور S2قایا پد+ف'چ� Dجو+
2½½ه aم�2½½و isمق½½ا + م,2اش½½د ح½½اک& QاTP½½ا E½½یC Dر +Cح'½½ا Cک-½½'د qیC�½½ش ر+QDانه، 2ا Wم7ا+ر E'*3چT + ت�TICا Dر �2ن: �Tساله

dOش) تBخ'�م,2اشد d20ا رCح#, 2ه ETآ SاT�*'ای�وکوتT ،,�U qیCش� 2ا م,ش½½وندC۴ف~Tای, d'OBت زمان, پد+ف'چ�Tا EیC .(
SاTپور+�O'م DیوCر? Lوs Dر R*م*گ + ETآ Cز ,*� آب م,ک**د220که عbور CوT Cز ,*�)McCarthy, et al., ۱۹۹۸.(

�ه��M `LM4اف� -Bg2ه���M `LM �م،��چ QراK اف�3از -Bw2وم@ QراK از
)Lب�و;و�ی پ%+ف��ر��' آ�� x��Kی�و�و��

2۱۸۱microstructure
2۱۹2pedofeatuers
220۳micropores
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dOن,5شCح'½½و Wmف²وS2قایا Cز پ� Lکانا Dر+5 R'ن حاLحاض� Dر + ?D2و ریBه حاdgح²ور mح#3اC که م,TDد نBا5 Cر کانال,
dOش Dر .nسC۶SرCرس½½و2گذ نB½½انه ک½½ه Dم,ش½½و مB½½اTد? R½½ری + n½½رشDWCذر E½½'*3چT +/½½Tآ n½½رشDSاTL+ن½½د &½½BشICت� Cز

+ر+QDانه، تOامdم,2اشد.ش-#BوSک& nکاف,ج� زما5 E#شCند

�ه��M `LM6اف� -Cg2�<M QراK �هاز��M `LM5اف� -Bg2پ�ج� QراK از
ب�و;و�یc/f)L-س�ت فc�;�ت پ%+ف��ر E�ب

nb-نc/fE½½یC T-½½#*د م#O½½امdت� ر+QD½½انه Cز D+ر Sا½½TICت� ک½½ه م,TDد نBا5 + سn3ت�L+CICکا�Tم,یا2د 2ه &#fTICت� Cز
) SاTیاف#ه 2ا ,Alonsoت4ق'~ et al., ف�C+Cن½,)200۴ �s2خ½ا mح#3½اC ک½ه ک�ی-#ال'/م,2اشد پ�+ف'Tdا p2,فا�2ی/�ال .nسC ~bم*ط

.nسCPاQ dامOت + آB2وی, SC�2 کاف, زما5 Dوbن E'*3چT + n'-ک� WCذر

yب��,
.
 ،Lاb0C ک�ی3'ا5 + .� ،Sد'fسdU,2C۱۳۸۱ت�D+در'f½½س ر+QDانه حاش'ه SاTانهUDپا S+ر زمان, ی/رDی� Dر PاQdامOت �2رس, .

آب،ج�د + PاQ 
ع�و م�7ه .SRم�ک 5h'U ش3ار?D۱۶ر 4fgه۱، ،۹5-۱۱۱.
.ª �2+ج*,، Cسf*دیارپور + ،
 ،Lاb0C ک�ی3'ا5 ،?.
 ف�پور، ،Í ،S�7*رس½,۱۳۹0س ش*اس½, کان, + Seم�فولو+�O'م ،d'OBت ن4و? .

ج�½½د .)Sا+رز½Bک iای*½½g + 
(ع�و Qاك + آب ن�Bیه .nج'�فSم*طقه Dر eئوم�ف'�UوناUو5 سطو� �2 i0C+ SاTPاQ25?ش½½3ار .
2.۴25-۴۱۱.

.
 Cس½½3اع'�,، + .� ،,0Dاg S۱۳۸5ع�وp'½½س 
ک½½� n½½'_3جWنوس½انا �2رس½½, .Laspeyresia pomonellan½½0+ E½½''_ت 2هم*ظ½ور
S?ش3ار ،
سو ج�د ،5Cی�C Sا+رزBک 
ع�و Sم�7ه 4fgهTا۴Sم*اسpمbارز?. .۱۱2تا۸۳،

ب. ،WاO½½B۱۳۸۶مSاT4هf½½g .,½½OTآ Sا½½TPاQ ر+DSر SR'خ�½½gحا L�#½½*ک d½½مCعو س½½وم'۱5۹Eت½½ا۱5۴. Sک�'½½د Sا½½Tمقاله .
.Rی�bت ،Rی�bت CDنBگا? ،5Cی�C Wاتاbن �hgC + nعCزر 
ع�و S?ک*گ�

Alonso P, Dorronsor C and Egido JA, 200۴. Carbonation in paleosols formed on terraces of Tormes River Basin,
Geoderma, ۱۱۸: 2۶۱-2۶7.

Bouyoucos, G. J. (۱۹۶2). Hydrometer method improved for making particle size analysis of soils. Agron. J. 5۴,
۴۶۴-۴۶5.

Bullock, P., Federoff, N., Jongerius, A., Stoops, G., Tursina, T. & Babel, U. (۱۹۸5). Handbook for Soil Thin
Section Description. Waine Research Publications, Wolverhampton, UK.
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Abstract
To study the development of soils on alluvial terraces, a branch of Gorganrood river terrace located in Kalale

region was selected and samples were taken. Results showed that cation exchange capacity, organic matter, clay
and silt percent reduced from upper terraces to lower terraces. Soils of the upper terraces are more developed
classified as Typic Calcixerepts. Middle terrace soils with aquic condition were classified as Aquic Haploxerepts
with visible iron hypocoatings in thin section. At lower terrace soils with coarser texture, soils were classified as
Entisols. The dominant b-fabric of all soils is calcitic crystallitic indicating to low leaching conditions. In thin
section of upper terraces the needle shape calcite were dominant and in surface horizons of second to fifth terraces,
planar voids related mainly to puddling activities were recognizable. Fe hypocoatings in the ۴th terrace soils
confirmed the redoximorphic condition. Also c/f rated distribution pattern were higher in the lower terrace soils
than the higher ones indicating also to the less development of the lower terrace soils.
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