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۱، ک ش گا ن ا و ع ک و ن -2، ک ش گا ن ا ا س ا۳- گا ن ا یار ا س -
، ما ،۴ک ا رف ص ل گا ن ا یار ا س ک5- ش ا م رز ا ک قا ق ت ک م ع أ و -ع

ه چ
ک ش ش ا مخ ا ع ر آل ک پ وم ر ر ه نق مخ ا ر ی کار رس ظور هم

، ار خ ا ارم ا ی۱20س تق فو ا ر ر750ا ونه ن ا آ ن ا ف ام ت ز ی ت ، ح م
س . ف آل،ور ک م زن انگ ام ت ع ا25،25ار ا50،50ت ا7575ت م۱00ت ان س
ید. ه اس ام مد ز ا س ا ع ر آل ک ه،پ هیاف توس ر و س ر وع مص عص ا ه ش

که ا ن ای ن شد. ا ن غ دم ط ه یاف ت اط آل ک م پ مخ ا مد ی کار
اشد. م ا ی ه، مطال مور ا ع ز ی ا،ر مد ام ت ار ط م انگ م .جذر اف ی ا ک ع ه ط س ز

د. ن و آل ک تغ ا ر ط م ا م پار ی ت م زم س ج ا، ع ام ت ر ورچ م یژ ا م
ا ونه ن د ت د.رس اش مؤث ای ن د ن تو م

ون س ر ا مد ، وع مص عص ه ش ، زم س ج : د ک ا

ق
ز اف ک ا ع د ر ذ تأث ض ر اس ت ا رزی ای ن ا ا ي یژ ذی پ تغ ه ی ه توجه ا
ه ج ز ا ه نق د. اش رض ز اس م ر ا س ر ر د جدی ام د ن ميتو ا آ تغ ا ا ي یژ

) ميشو هکار زم س آمای ض ر اس ت د قه و که س عات ا م ی ت Vanم Ranst et al., ۱۹۹۶.(
تغ رس ا ، ر ه نق د جدی و ف ز ی و هع ، ا وم ر ر ه نق ا س ر ی ر

ا ي یژ یا ا ا ک د؛ یا س ا هسا که ط م ا م پار سا تا د ميک ت ، ا ه وس پ
ا س ا آ ا ي یژ ا ا ان م پ ه، ی کا ، ر ی ر د. ک پ ا ا ر آ
عص ا ه ش ، ج و س ر د مان مخ ا د م ه، زم ی ر و ميش ا ن ط م ا م پار ا ا رت

ور م د م ، وم ر ر ه نق ت ر م وعا موض ز ی وند. ش م ا س ه هیاف توس ر و س ر وع مص
) اشد م رس مور یژ ا ط م ا م پار ا رت ا Brungardس et al., آم20۱5 وفق م ار ک چ .(

) ر گ مد ر شد ا س ط م ا م پار ات مطال طقه م ز موجو ا م ه اك وم ر ر ه نق
Stoorvogel et al., 200۹.(

ا ک م ا ا ش ز ر ا ی و ول ای ش ، ی ف ا یژ سای زیا تأث ا آل ک
) شو وبم Dexterم et al., ک200۸ ا رزی ا آل ک تغ گونگ م ز ، ل ه .(

) ار ار آ . و د و د م سو اك، ه ی ا20۱۴مدی ت ) ع پ ر ر ا آل ک تغ ا5،5) ت
ا۱00تا۶0۶0تا۳0،۳0تا۱5،۱5 ش ، د ارن ا ع ا س ی ک و س ر مد ز ا س ا ( م سان

و ن د ارن م که ند ک ا ند ر ه مطال مور طقه، م کار اس ش زم ه نق ، ا ه نق ، ا رت ،
) ار ی د. آل ک تغ پ ر م عو ی ت م ز ار ر200۸ک ر ا آل ک تغ (

تا ) مخ ا د50تا۳0۳0تا20،20تا۱0،۱0ع ن ک رس ف تصا ا گ ج مد ز ا س ا ( م سان
د. ک م تو و ه سط ا ر ر آل ک تغ ،( ف توپو شا ، (ش زم س ج که ند ا ن

ا ن اك مخ ا ع ر ا ا یژ وم ر ر ه نق ا ر ه مقای ا طه ر ر ندک ا مطال ، ی ر
ا آل ک تغ ، ف ز ند. ه ف ا ن ساز ا ا ور فاک زیا پذی تغ ا ق ا م ر ا مطال ک س شد
ی . س ه ف نگ ر کاف توجه مور ، وم ر از مدل و ونا ا ر ز ا س ا مخ ا ع ر ط م ا م ر
م ی ع تا ا ک م ز عا ه از ن ، ع زر ا ا ت ض ر اس ت رزیا که س حال ر
مخ ا ع ر ا آل ک پ ظور هم وم ر ر ه نق مخ ا ر ی کار ، حاض پژ ر اشد. م

. س ه ف ر ه مقای مور ار خ ا ارم ا س ک ش ش ر
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واد
ی تق اح م ا ه ال مط ور م طقه ا۸۸00م و ه ک د اش مي ک ش ش رض ز خ ام ش ار

´ ای ف ´50°52جغ ´50°5۹تا ای ف جغ ا ع ´۳2°۱۳ش ما۳2°2۳تا ارند انگ م . س ه ف ر ال ش
ت ت ه طقه، م انه يم۳22سال ریا5/۱2م سط ز طقه م ی ا رت انگ م و س د.2050رجه اش مي م

) ص هت ن اس اک ا مطال ,Rossiterسا ی۱20)،2000 تق فو ا ر ام750ا ت ز د ی ح ، م
ل ز د کو ، گا آزمای م ر شد و ز پ ، ا ا ونه ن . ف ور ر ونه ن ا آ ن ا 2ف

ا، ف ام ت شدند. ور ع يم تم ند سوز ر ه آل Walkley(ک and Black, ا۱۹۳۴ آ ز پ ید ت (
ا ت ع ار آل ک م ، زن انگ م ر ز ا ا25،25س ا50،50ت ا7575ت م۱00ت ان س

ید. ه اس م
، مخ ا ع ر ا آل ک م طپ م ا م دند.پار ش ا س پژ ی ر امخ

ان م ت ا ا رت وم ر مد ز ا )(م۳0س س ان ج ا رت وم ر مد بسای ز هشد هت ل ا ي یژ
شام ا رت وم ر مد تثانویه ، ا ی ج ج ، سط ا ن ، ر ن ا ن ، ال ا ن ، ش ج ، ش د ر

ت ه رج ا ر ر و شا شا ، یا ج در شا ، د پخ تا ، تا مد ، ق م تا ، یا ج
دس ل ر و ما ی تصا ز ا س ا ر ز س ا شا یدند. ت ا۸ا چ20۱۴(س د. آمدن س ه (

ا مق ا ) طقه م اس ش زم ه اك)،۱:25000نق ه اموجونق مق ا ) طقه م ئومورفولو۱:50000ر ه نق (
طقه د.م ف ر ا س مور عات ا یه و هع

) ص هت ن ط س ر ر ه نق د ش ا پ پ ز ند ا مطا ، ای ن McBratneyر et al., ام200۳ ت ،(
پ ز ند ا ای ه نق ه ک ا م دند50پار ش دی ت عصم ا ه ش ام ش مخ ا د م ز ا

چ ط م ا م پار غ دم ط د م ه اف ی ت ط د م ه، هیاف توس ر و س ر ، وع مص
ر ف ن ر آل ک آلRعا ک م پ ر ط م ا م پار ی ت م د، یدن ت ع ا

شدند. ه ت مخ ا ع ر آل ک ان م توزی ا ه نق
) آموزش ا ه (۸0ا ارس ع د) دند.20ر ش تق د) ار ه مقای ا آ ز پ

مخ ا د م ا، ط انگ م طا م انگ م جذر ا شا ز ا س ا ، يشد پ شد د ا م
ید. ه مقای ت مخ ا ع ر آل ک پ

بحث ی
ز آل ک انگ ا0۶/۱م ت ط س ا ر د ع۴2/0ر ر د ا75ر ه۱00ت ک س غ م م ان س

د (ج ر ر آل ک پذی تغ ی ت ک ، ع ی ت پای اشد م ع ا ا آل ک م کا د ا ).۱ن
ه، ال مط ور م ا ع ز ی ر ا آل ک م پ مخ ا مد ی کار که ا ن ساز مد ای ن

ی مقا ر ا ت اشد م ا طای م انگ م مخجذر ا مد طا انگ ام ح ط س ر ) ار آم نظ ز
پ ر أث ت د ش ا س د م و ن ، پژ ی ر که و ن ا تو م ، ی ا . ن ر م د) ر ی

(جد س ه ش ).2ند
أث ت زم س ج ه، مطال مور ( عات ا یه ) ط م ا م پار ر ا، ع ام ت ر که س ی انگ ای ن

(جد رند آل ک پ ر زیا چ۳ار . س ائ ح ط م طقه م ی ر زم س ج تأث .(
، د ش ار مد نو ز نظ ، مخ ا ع ر ا آل ک پ که س آ ز حاک پژ ی ای ن
ر ح زم س ج د اش م ا آل ک پ ر ا م پار ی ت م ، ا ک شا د پخ تا ، ا رت

م ر ح ه رج تأث ا زم س ج د. ای ن ا ی ا آل ک پ ر م نق د ن تو م ن پای ا ع
م د ن تو م ر ا م ک ر ه ک أث ت ا د پخ تا د ک م ک ر آ ا یژ ا ان م توزی ، و ر

) اشد مؤث ا Marquesپوش andMora, ۱۹۹2.(

ک1 خ ل ع د ه ر ازه ا آ رب آ ر ا پ از برخ .
( م (سان هع انگهک ارم م د)ن ر ) تغ ی ض

25-00۸/0۸/۳0۶/۱7/00/۶۶
50-250۸/00/۳۶5/0۴۸/00/7۳
75-50۱2/0۶/2۴۹/0۳۳/00/۶7
۱00-75۱2/0۴۴/۱۴2/02۴/00/57
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ب2 زی ا لحت. ع د شب پ
ا س مور ا مد

ع
( م (سان

GLMBRTMLRANN
انگجذر م

طا م
انگ م
طا

انگجذر م
طا م

انگ م
طا

انگجذر م
طا م

انگ م
طا

انگجذر م
طا م

انگ م
طا

25-050/02۱/0-5۳/020/0-50/02۱/0-55/02۴/0-
50-252۸/005/0-۳۱/0۱/0-۳2/007/0-۳/005/0-
75-5025/007/0-27/00۸/0-25/00۹/0-25/00۹/0-
۱00-75۱۹/00۸/0-22/007/02۱/00۸/0-۱۸/00۹/0-

GLM،ه یاف ت ط مد :BRT،ه هیاف توس ر و س ر مد :MLRغ م د ط مد :ANNوع مص عص ه ش مد :

ل3 ع د ک خ آ رب شب پ برا ر و ه ا ط ح ر ا پ .
ا س مور ا مد

ع
م (سان
(

GLMBRTMLRANN

ا25-0 ک شا ا ارت ک شا ، ا تارت
د اپخ ک شا ا ارت رت ، د پخ شاتا

یا ج در

ا50-25 ک شا ، ا رت
د پخ تا

ا ک شا ، ا تارت
د پخ

رجه ا ر ر و شا
شا ا رت ، ا ت

ا ک
ر شا ا ک شا

ا75-50 درت پخ اتا ک شا ، ا تارت
د پخ

رجه ا ر ر و شا
تا مد ا رت ، ا ات شارت

ا۱00-75 ک شا ، ا رت
د پخ تا

ا ک شا ، ا تارت
د پخ

ر ن ا ن ، ال ا ن
سط ا ن

شا شا
ت رجه ا ر ر و

ا
GLM،ه یاف ت ط مد :BRT،ه هیاف توس ر و س ر مد :MLRغ م د ط مد :ANNوع مص عص ه ش مد :

د یا م ا ک ع ه سط ز طا م انگ م جذر ا، مد ام ت ،ر ت ت ه پ ی ت ک ی ت
ع ه و س25تا۱00تا75م م ه)2(جدسان ک ی ا ط س ر آل ک ا زی پذی تغ ه توجه ا .

) س ی مدی تأث ت توج ا ور ه ا سط ا یه ر یژ ی Farquharsonم et al., که200۳ رسد م نظ ه (
ه ا سط ا یژ د. اش ه ش ا سط ر آل ک م ا زیا ا رت ند ه ن و ن و ه ط م ا م پار

) د ک ر زم س ج ا و ا رت د ن تو م ا ت پای ا ع د ی مدی نو ز أث م زیا Mooreم et

al., ۱۹۹۳) ند و ار ن ر ا آل ک پ ر ر ذ تأث ا م پار ی ت م ، ا نو ش ، ا رت .(Bou Kheir et al.,
20۱0) ار رج ا20۱۴). و م ی ع ا ت ا آل ک پ ر ور فاک ی ت م ا رت که ند ا ن (

، ع ی سف ه یاف کا ت ی ض طا م انگ م .جذر
مخ ا ع آل ک وم ر ا ه نق فق ، مخ ا مد ز حا پ ا ه نق و ه ا م ل ه

ش ر ه هیاف توس ر و س ر مد م۱توس ی ا، ع ام ت ر ه ک د م ا ن ا ه نق ند. شد ر آ
ض ر ) ا رت ک ا م ر و م اشد. م ه مطال مور طقه م ( ا م ی ت ا رت (ک و ج ا ه و م آل ک
آل و م د تول ع س ه، ن ر ر جو ا قایا یه ت ک ژ ک ، ی ا . س ت آب ت ( پ

) س ت ا آ یه ت ع س Alanز Nath, 200۶.(
د خابش ن ط م ا م پار أث ت ه، ال مط ور م طقه م ر ه ک و ن ا و ت م د آم س ه ای ن سا

طقه م ز ا کارش ا آ ا ش که رسد م هنظ ، ی ا اشد. م شد ا س مد نو ز ت ت م ه ، پ
ر م ار س د؛ ا ن ر رس ور م ا یژ تغ د ن و که ط م ا م پار خاب ن ه مطال مور

م ، رس مور یژ ما که د . ر وم ر ر ه نق ر ز حا ای دن ش ا س ا
وی ن ا ر ز ا س ر م ائ م ز د ای ن ه توج ر تغ د ن و ط م ا م پار م ه تا ه ی مد آموز
ر ه ک م ا پ د. ر أث ت ت ر ای ن د ن تو م ه ک د اش م

ا ا ت ا ن ن ونه ن ت ک ت ا ا د م سای ا ، یگ ا م ر ا آل ک پ وم ر ر ه نق
. و ن نظ ار مخ ا ع ر ا آل ک پ آ ی کار مد نو تأث مور ر و ت ا
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ل1 ع د آ رب و ق .

مقا س اف د نوی نا ندی
۱۴0



 
 

د ک علوم گره چ ایش، – ایران خ ،ده پ ب ب زی ک ا  ز  خ

ب
Adhikari K., Hartemink A.E., Minasny B., Bou Kheir R. and Greve M.B. 20۱۴. Digital mapping of soil organic

carbon contents and stocks in Denmark. PLOSONE, ۹: ۱-۱۳.
Alan Nath D. 200۶. Soil landscape modeling in the Northwest Iowa plains. Retrospective Theses and Dissertations. pp.

۸۸۶.
Bou Kheir R., Greve M.H., Bocher PK., Greve M.B. and Larsen R. 20۱0. Predictive mapping of soil organic

carbon in wet cultivated lands using classification-tree based models: the case study of Denmark. Journal of
Environmental Management, ۹۱: 50-۶0.

Brungard C.W., Boettinger J.L., Duniway M.C., Wills S.A., Edwards T. 20۱5. Machine learning for predicting
soil classes in three semi-arid landscapes. Geoderma, 2۳۹–2۴0: ۶۸–۸۳

Dexter A.R., Richard G., Arrouays D., Czyz E.A., Jolivet C. and Duval O. 200۸. Complexed organic matter
controls soil physical properties. Geoderma, ۱۴۴: ۶20–۶27.

Dorji T., Odeh O.A., Field D.J. and Baillie I.C. 20۱۴. Digital soil mapping of soil organic carbon stocks under
different land use and land cover types in montane ecosystems, Eastern Himalayas. Forest Ecology and
Management, ۳۱۸: ۹۱–۱02.

Farquharson R.J., Schwenke G.D., Mullen J.D. 200۳. Should we manage soil organic carbon in Vertosols in the
northern grains region of Australia? Australian Journal of Experimental Agriculture, ۴۳: 2۶۱–270.

Grimm R., Behrens T., Marker M. and Elsenbeer H. 200۸. Soil organic carbon concentrations and stocks on Barro
Colorado Island: Digital soil mapping using RandomForests analysis. Geoderma, ۱۴۶: ۱02-۱۱۳.

Marques M.A. and Mora E. ۱۹۹2. The influence of aspect on runoff and soil loss in a Mediterranean burnt forest
(Spain). Catena, ۱۹: ۳۳۳- ۳۴۳.

McBratney A.B., Mendonc M.L. andMinasny B. 200۳. On digital soil mapping. Geoderma, ۱۱7: ۳– 52.
Moore I.D., Gessler P.E., Nielsen G.A. and Peterson G.A. ۱۹۹۳. Soil attribute prediction using terrain analysis.

Soil Science Society America Journal. 57: ۴۴۳–۴52.
Rossiter D.G. 2000. Methodology for Soil Resource Inventories. Soil Science Division, International institute for

Aerospace Survey &Earth Science (ITC).
Stoorvogel J., Kempen J., Heuvelink B. and Bruin S. 200۹. Implementation and evaluation of existing knowledge

for digital soil mapping in Senegal. Geoderma, ۱۴۹: ۱۶۱-۱70.
Van Ranst E. Tang H. Groenemam R. and Sinthurahat S. ۱۹۹۶. Application of fuzzy logic to land suitability for

rubber production in peninsular Thailand. Geoderma, 70: ۱-۱۹.
Walkley A. and Black I.A. ۱۹۳۴. An examination of degtjareff method for determining soil organic matter and a

proposed modification of chromic acid in soil analysis. Soil Science Society of America Journal, 7۹: ۴5۹-۴۶5.

Abstract
To investigate the ability of different techniques of digital soil mapping (DSM) to predict organic carbon (OC) at

different depths in the Shahrekord plain of Chaharmahal-Va-Bakhtiari province, ۱20 pedons with approximate
distance of 750 mwere excavated, described and soil samples were taken from different genetic horizons. The OC
values calculated at depths of 0-25, 25-50, 50-75 and 75-۱00 cm. Artificial neural networks, boosted regression
tree, generalized linear and multiple linear regressions were used to predict OC. Results showed that different
models had the same ability for prediction of OC in all depths. For all of the models, RMSE values showed a
decreasing trend with depth. Also, results indicated that terrain attributes are the main auxiliary information to
explain OC variation for all depths. The estimation accuracy can be influenced by the variability of soil properties
and sampling density.
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