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ا�اض( �د ,و�د' =c;�ط,) �ز,��آ,� + )cطd د�+نی�ب( '��S+� پ�ی= بر @طح( خ�ک '�Mو -ق>= =��K
��0ن) ا@R�ن KوLK�ب�

?DCش�¡زC E'BفC۱،,آ0اجان ع�'د+سn،2مb4و2ه 
C۳ل�ا

۱،5h'U CDنBگا? Sا+رزBک CDنOBد? آب م�*دس, ?+�U Cس#اDیار -2Sا+رزBک CDنOBد? ,BOTز + Sآ2'ار S�#کD S7وBنCD -
�fgCا5، ,#_*g �fgCاCD۳5نBگا? ,#_*g CDنBگا? Sا+رزBک CDنOBد? PاQn©اfح ف'Rی/+ SC�#کDS7وBنCD -

چ�L%ه
SاT,Uیژ+S��½½ش زرCع,، nمدی�ی س'-#& nQش*ا CرCض,م,2اشد. S�2کار ªنو تاث'� n4ت PاQ,Oیe2'ولو + ,OیR'ف ش'3'ای,،

d½عام ،Pا Q + آب i2م*½ا Sش½ور ک½ه آن7½ا Cز ج�½وS�'Uم,ن3ای½د. Q½اPکB½ور + آب i2م*½اp½تخ�ی Cز م*طق½ه �½T §'4g,#_*g +
Sش½½ور زم'Eآم½½ار، + ر+�Tا0Sط_, Cز ?Dاf#سC 2ا حاض� ت4ق'~ Dر EیC�22*ا ،Dم4-وبم,شو Rآ�2ی مدی�یnحوضه Dر م4د+Dک**د?
زم'Eآم½½ار Sا½½T�+ر Cز رCس½½#ا، E½½یC Dر ش½½د. �2رس½½, (5h'U Cس½½#ا5 (ج*½½وب E2ا½½Oتوت م*طق½½ه CرCض½½, S�2کار ªCنوC Dر QاPسط4,
ش½½د. ?Dاf#سC 
عا تخ3'*گ� + موض_, تخ3'*گ� ش_اع,، i2تا ع�Oفا�gه، ر+�Tا0Sط_, + ?Dک�ی7'*�س½ا + ک�ی7'*�م_3ول,
E''b½ت pض½�ی ا 2 p½'ت�ت 2½ه ش½_اع,، i2ت½ا ر+�0ط_½, + ک�ی7'*�م_3ول, ر+�زم'Eآمار مخ#��، SاT�+ر مقای-ه 2ا ،nن�ای Dر

شدند.۸۱/0+7۹/0 ?DCD�'خBت pم*اس ،E2اOتوت CرCض, S�2کار SلگوC 2ا pم#*اس Dر+5یا2,شورQSاPسط4, م*ظور 2ه

ن�
CفCRر ش_اع,، i2ر+�تا ک�ی7'*�م_3ول,، :Sک�'د SاT?eC+ArcGIS.

,ق%,=
q½½'4مË½½fح + پایدCر Sا+رزBک Dر نق�م�3, ،Sآ2'ار SاT&#-'سnرسD S�'Uکار 2ه + ,TDDکو ،Sرز+PاQSاT�+رnمدی�ی
.DرCD C�½½0ر زرCع½½, + ,#_*g ،Sش��nمدی�ی SاT�+ر تاث'� n4تPاQ,ش'3'ای + ,OیR'ف SاT,Uیژ+ E'*3چT م,ک*د. Cیfا n-زی
Cن-½½ان, Sا½½Tn'ف_ال Cث½½� Dر ی½½ا + ,_'bs sور 2ه که Dن3و Cشار? QاكTا شد5 شور 2ه 5Cم4'ط,م,تو n-زی 2القو? SاTط�Q ج�3ه Cز

م,TDد. äر CرCض, S�2کار + nBکSلگوC نظ'�
SC?D�#-U sور 2ه زم'Eآمار CR2Cر ،,TگاBآزمای + ر+�TاC�4gSی, Sm2ا RTی*ه + DشوCر Cج�Cی, qیCش� 2ه م*ظور2اتوجه 2½½�آ+ر2Dه

) n½½½سC �Uف#½½½ه C�½½½0ر ?Dاf#½½½سC Dم½½½ورPا½½½Q ش½½½'3'ای, + ,½½½OیR'ف Sا½½½T,Uیژ+ مO½½½ان, WC�½½½''تغAbbas et al.,، 20۱۳(
n-پ CرCض, شورQSاDPر که مBخ�شد کو2ا، کBور ج*وبش�0, CرCض, Cز ,B2خPاQSشور نقBه ت�'ه 2ا ،Sیگ�D ت4ق'~ Dر

) nسC �#B'2 زی�زم'*,، آب سط§ 5D2و ع�nک&ع3~ 2Utsetه and Borroto، 200۱E'*3چT .(Sیگ�D�T+پژ +Dر شور SاTPاQ نقBه
،5Cار½½O3T + (CDئ&پ*½½ا? ش½½د ت�'½½ه زم'Eآم½½ار، + D+رس½½*7, Sا½½T�+ر Cز ?Dاf#½½سC 2ا Sرضو C�Qسا5 Wm+مه ج*وبش��س#ا5 سدی3,

۱۳۹0¡C�½½4نC�Tک½½ا pم½½وج ،Pا½½Qn'�0'ای + Sشور مقدCر D�2آ+ر ر+�ک�یD�*'7ر Cز ?Dاf#سC که DCD نBا5 مطال_ه EیC ن#ای: .(
.Dم,شو T?DCDا م_'ار

�BQ~sم*ا زم�? Dر SجوWm+Rن 5CR'م 5D2و E'پای + ت_�� + تbخ'� مقدCر 5D2و m2ا d'لD 2ه کBور، nم-اح Cز +س'_, SاT2خ�
2ازی½½ا2, + �h½½gC 5D2½½و Dش½½وCر 2ه 2اتوجه .Dم4-وبميشو~sم*ا EیC WhOBم Cز ,Oی شورQSاك + bsقه2*دSشد? �BQن'3ه +
ض½�+رSم,2اش½د. ،Sش½ور پدی½د? �½2C�2 Dر 5C�½یC ش½3ال, SاT5س½#اC نظ'� کBور ~sم*ا سای� SاTPاQ Cز n©اfح شور، SاTPاQ
Dر ش½½ورQS½½اPس½½ط4, مO½½½ان, + ,½½½f'ک WC�½½½''تغ مطال_½½½ه م*ظور 2ه ر+�Dر+5یا2, E�2#�ی Cن#خاب Tد¡ 2ا مطال_ه EیC EیC�22*ا

شد. 
Cن7ا 5h'U Cس#ا5 E2اOتوت م*طقه Dر CرCض, مخ#�� SاTS�2کار

��S+� + ,واد
dOش)nسC شد? i0C+ D+در'fس ر+QDانه م-'� Dر + 5h'U Dس#اC ج*وب Dر E2اOتوت آ�2ی۱Rم*طقه حوضه ?D+م4د Dر م*طقه EیC .(

Dرجه زی�حوضه Wم7ا+ر Dر + آس#انه + کو�ص�fا5 +2ف�ع, آب SCرCD Eم½½ارت+D S�0'&ن3½½اCIس½½اC�2 + DرCD C�½½0ر تاری½½/ س½½د س½½�Cب
م*طقه ,U2ارن½د E'م'½انگ ساmنهT۸00وBQSC/م,2اشد. WرCح� م#وسDqرج½ه ت_½½��۱۴م'�'�#3، + تbخ'½½� + DC�½س½ان#'گ Dرجه

ح½وضه ش½½اT�Qا۱250Sس½اmنه Sا½½*bم �½½2 + ,#Qش½½*اCوT,ال-OBQÉل4ا 2ه C�2ساIت4ق'ق, E2اOتوت م*طقه .nسC م'�½'#3½�
RDI+PNI?پدی½½د E½½یC SاTp'½½آسå�½½_م Dر ،SCم*طقه ش�CیOBQq-ال, Dر Cما .nسC CDش#ه C�0ر Lن�ما qیCش� Dر ساTLا �ÀکC Dر ،

آ0اجان,، + ?DCش�¡زC) DرCD C�0ر ).۱۳۹۳مخ�ب

Wmمقاnا5ف��سUنوی-*د 
Cندی�نا
۱۳2
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`LM1ب��LKوK ,�طق= Aغراف��ی( ,و�cdت -

ªم37و Dر ،SآمارE'زم SاTd'�4ت 
Cن7ا م*ظور ع3~2۳0ه QاCPز D�Uی½د0-۳0ن3ونه n½شCD�2 مطال_ه Dمور م*طقه S�#3'#سان
+20که Dر+5یا2, SC�2 ح-½½۱0pن3ونه �½½2) Pا½½Q ,Oی�#½½OلC nیCد½½T مقدCر .nف�U C�0ر ?Dاf#سC Dمور Cع#bارس*7, م*ظور 2ه ن3ونه

.nف�U C�0ر ?Dاf#سC Dمور شا�QشورQSاPسط4, 5Cع*و 2ه م#�) �2 Q½½اDPس,زی3*� Sشور مقاDی� + SرCD�2ن3ونه aنقا iتوزی
dOش Cسn.2سطD,4ر شد? CرCئه

`LM2=<ق- -�و-=بردا�'-ق��Kوزیy+ا�اض(���بر'-

Wmمقاnا5ف��سUنوی-*د 
Cندی�نا
۱۳۳
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n'_bزتCiتوزیLرن�ماDSاT�+0ط_½,رa� Dر+5ی½اCn½0D,2فCRی½�ج�½2n½هmز
ش½�aزم'Eآم½ارر+�T½اDSر+�'½�mز
ش
2*اC�2یEم4-وب .Dم,شو،C2#دC,�2رسn'_bاتT?DCDزCiتوزیLرن�ماDرCRفC
Miniن� Tab ۱7Wورgpض�ی .nن#'7ه+�ولگ,پذی�ف
Cس3'�ن�آزمو5 -¡+�Uا5کول3وBندنDCDکهiتوزیSاT?DCDSشورPاQ,4زسطCiتوزیLن�م½½اn½½'_bپ½½�ت آزم½½وC5Dزن3يک*½½د.
شد.Cن7ا
لگاری#3,تbدیCdزCس#fاD?2اT?DCDاتوزیiن�ماLسازSمخ#��،TاSر+�
ش½½دند.ت�'½½هArcGISن�
Cف½½CRرDر+زم'Eآم½½ار+0ط_½½,Dر+5ی½½ا2,ر+�Dس½½#هC+Dس½½اD�½½2Iر+5ی½½ا2,نقBهTا2S_د،م�ح�هDر

SاT�+آماررE'زمdک�ی7'*½½�+۶۳م_3½ول,ک�ی7'*½½�شام?D۶۴س½½ا+Sا½T�+0ط_½,رdش½ام�½½Oهع�½g۶5فا،i2۶۶ش½_اع,ت½ا،
ن�ای2nوDند.۶۸عا
تخ3'*گ�+،۶7موض_,تخ3'*گ� آم½½ارSض½½�یDpر SاT�Qش½½ا 2½½ه ت½½وجه 2ا Dر+5یا2, Lمد E�2#�یE''b½½ت)R2+ (

م�2_اWم'انگ'QEطا D�Uید.)RMSE(م7ذ+ر Cن#خاب

بحث + -R�ی7
Dر Dر+5یا2, SاTهBنق ،E2اOتوت م*طقه شورQSاPسط4, SاT?DCD 2ه توجه (2۳ا ک½½& SشورIhس½½,زی3*�2½½�0-5/0کD

) qم#وس Sشور (5/0-5/۱م#�)، Dزیا Sشور + م#�) �2 نقBهTاD5/2-5/۱Sس,زی3*� شدند. Sقه2*دbs م#�) �2 Dس,زی3*�
dOش 0ط_,Dر + زم'Eآمار SاT�+رIساC �2 شد? شد?Cند.۳ت�'ه CرCئه

`LM3(�� '�Mو ز�د: x-� + ,Rو@© '�Mو آب(: x-� زی�د، '�Mو dر,/: x-�) KوLK�ب� @طح( خ�ک '�Mو د�+نی�ب( -ق>=��' -

Pا QSور ش ر+�Dر+5ی½ا2, E�2½#�ی Cن#خ½اب م*ظ½ور 2½ه Qطا E'م'انگ Wم�2_ا م7ذ+ر + E''bت pض�یSآمار SاT�Qشا مقاDی�
L+جد Dر E2اOتوت م*طقه Cسn.۱سط4, شد? CرCئه

J+%A1-'��£خ�M)ب�زی�د�+نی�ب(�+�S�'ا

�QشاSآمارIوO_م
فا�gه

i2تا
ش_اع,

تخ3'*گ�
موض_,

تخ3'*گ�

عا

ک�ی7'*�
م_3ول,

ک�ی7'*�
?Dسا

E''bت p5۶/07۹/05۳/0۶۱/0۸۱/07۳/0ض�ی
م'انگ'QEطا Wم�2_ا ۳2/۱7۳/0۶5/۱۱7/۱۶5/0۶۹/0م7ذ+ر

۶۳ - Ordinary Kriging
۶۴ - Single Kriging
۶5 - Inverse DistanceWeighting
۶۶ - Radial Basis Functions
۶7 - Local Polynomial Interpolation
۶۸ - Global Polynomial Interpolation

Wmمقاnا5ف��سUنوی-*د 
Cندی�نا
۱۳۴
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L+جد ک�ن½½۱dن#ای: i2تا �2پایه ش½½_اع, i2ت½½ا ر+� ر+�T½ا0Sط_,، E'2 Cز که DCD CompletelyنBا5 Regularized SplineE½½'2 Cز +
E#شCD d'لD 2½ه ن3ای,، dک�ن i2تا ر+�ک�ی7'*�م_3ول, ک�ی7'*�، SاT�+رR2+ تغ''½½�2RMSEWCاmت� نقB½½ه ج�½½nتول'½½د ک�#3

م*اسTp-#*د. E2اOتوت م*طقه Dر شورQSاPسط4,
5CR½½'م + 2½اmت� E''b½½ت pض½�ی 2ا ر+�ک�ی7'*�م_3ول, که DCD نBا5 ک�ی7'*�م_3ول, + ش_اع, i2ر+�تا +D مقای-ه E'*3چT
WC�½½''تغ نقB½½ه ت�'½½ه Dر ر+�ن�½ای, 5Cع*½و 2ه Cلذ + CDش#ه n'4رجC ش_اع, i2ر+�تا 2ه nb-ن Qطا، E'م'انگWم�2_ا CندPم7ذ+ر

شد. Cن#خاب 5h'U E2اOتوت م*طقه Dر PاQSشور
) ساز n'� + S۱۳۸۱م34د،,Oی�#½½OلC nیCد½½T dش½½ام +یژT,UاQS½½اPس½½ط4, ,Q�2 WC�''تغ �2رس, 2ه که SCمطال_ه Dر R'ن (

n½½ج� ,b½½م*اس رOTC½½ار ر+�ک�ی7'*�م_3ول, که Dریاف#*د 2وDند، پ�QCD#ه /Tآ Dرgد + سدی& ن-nbجذب ،ªاbشC n2وsر Dرgد
) 5CارO3T + پژ+D�Tیگ�Sح-'*, Dر .nسC Dر+5یا2, 
ع�Oفا�gهC۱۹۹۴ن7ا ،P�4#مE'م'انگ ک�ی7'*�م_3ول,، SاT�+ر (

ر+�ک�ی7'*½½� ت4ق'½½~ E½½یC Dر DCDن½½د. C�½½0ر �2رس½½, Dم½½ور Qوزس½½#ا5 Cس½½#ا5 Dر PاQSشور D�2آ+ر SC�2 Cر نDRی/ت�ی3TE-ایگ, +
شد. ?DCD�'خBت ر+�Dر+5یا2, E�2#�ی م_3ول,

Cر حوض½½ه Cز 2خ½½�+س½½'_, ک½½ه SR½½م�ک SاTn3½½-0 i½½تCم� + آ2½½, CرCض½½, ر+�ک�ی7'*½½�م_3½½ول,، 2ه شد? ت�'ه نقBه 2ه 2اتوجه
E2ا½½Oتوت ج*وبش½½�0, + ,2��Lش½½3ا Dی& CرCض, + م*اs~م-Oون, حال,که Dر bsقه2*دSشدند. کIhشورSک& Dر ،D�'U,ر�2مD
Q½½اPس½½ط4, Sشور L�#*ک pموج Sش��SاTپ-3اند + Sا+رزBک Dکو ،
س3و 2ه توجه EیC�22*ا �Uف#*د. Sجا Dزیا SشورIhک Dر
ش½½د5 ش½½ور ن½½#'7ه Dر + ر+QD½½انه آب Sی�شورCRفC Ê2اع Sض,ش��CرC��#-U که 2'ا5شد Sیگ�D ت4ق'~ Dر .Dم,شو م*طقه EیC

nسC pمط� EیC موید R'ن حاض� مطال_ه که Dم,شو C)PastuszakرCض, et al.,، که)20۱2 Dریاف#*د م4ققا5 Sیگ�D�T+پژ Dر E'*3چT .
E½½یC ن½½#'7ه 2½ا ی½½اف#ه E½½یC ک½½ه DرCD CR½½-2ی, ت½½أث'� ?D+م4½½د Pا½½Q + ر+QDانه آب Sشور CفCRی�ر+ند �2 Sا+رزBک + Sش��SاT¨�2کار

) DرCDnمطا2ق Chessmanمطال_ه and Townsend، 200۹.(
CرCض,کDnBی½½& + م*اs~م-Oون, که DCD نBا5 E2اOتوت م*طقه CرCض, SاTS�2کار ªCنوC Dر SشورWC�''تغ �2رس, ک�,، sور 2ه
2½½ه Sا+رز½½Bک + ,#_*½½g ،S��½½شnم½½دی�ی 2ه توجه Cلذ CDرند. C�0ر CفCRی�شورQSاPسط4, Qط� Dر آmی*د?، i2م*ا Dجو+nج� 2ه
Dر نق½½�م�3½½, Sآ2'½½ار + n½½Bک Sلگ½½وC 2½½ه ت½½وجه EیC�22*½½ا م,رس½½د. نظ� 2ه Sض�+ر ،PاQSشور 2ه م*�7 SاT?ی*دmآ L�#*ک nج�
2½½ه nسDE'پای ~sم*ا 2ه ifم�ت CرCض, Lم�4و �hمC Lن#قاC ،Sآ2'ار Dر شور SاTآب Cز ?Dاf#سC Cزی� .DرCD م*طقه CرCض, Sشور L�#*ک

.nسC CفCRی�شورQSاPسط4, dیmD ج�3ه Cز ,U2ارند nایfک 
عد + شدید تbخ'� آب، ک�3ج�یا5
CرCض½½,، کارT¨�2اSمخ#�½½� که �'EمBخ�شد حوضهDSCر CرCض,Dر S�2کار مخ#�� SاT�+ر Cث� SسازLمد 2ا ,BT+پژ Dر

) DرCذU,م Sجا �2 حوضه PاQ + آب ش'3'ای, + ,OیR'ف SاT,Uیژ+ �2 م#fا+ت, WCث�CYang et al.,،200۸E'*3چT .(Sیگ�D پژ+BTگ�
+ Sا+رز½Bک توس½_ة Cث½� Dر کال'�fن'½ا، nی½الC Sا½TانهQD+ر ?D+م4½د Pا Q + ک'n½'fآب ک½ه D�½ک 2'½ا5 مB½ا2ه ن#ای½: 2½ه Dس½#'ا2, 2½ا

) nسC آلوUD,شد? CDم��+ر�DSار + SرCمدCD SاTn'ف_الHasler،200۴.(
ت½½وجه EیC�22*½ا .nسC QاPم*طقه پایه Sشور Dر م�3, dعام R'ن Qاك تTDd'OB*د? SرDما DCمو Sشور CDشnکه توجه 2اید Cلb#ه
Sشور L�#*ک nج� 2ه CرCض, S�2کا Cن#خاب Dر SرCRU�'نق�تاث زی�زم'*, آب ت�Cز + Sشور d'-پ#ان SCرCD زم'Eش*اس, SاT�#-2 2ه

.DرCD QاPم*طقه
زم½½ان, + مO½½ان, WC�''تغ + SDعد مقاDی� 2ه Dس#'ا2, ن'ازم*د QاPکBور، + آب i2م*ا n½'f'ک SرتقاC + �2'*ه nمدی�ی ک�,، sور 2ه
+ D2½½�آ+ر ک½½ه ت4ق'½½~مB½½خ�ش½½د E½½یC Dر م½ي2اش½½½د. E½½'_ف'ای,مCجغ� م*طق½½ه ی½½� Dر PاQ + آب ش'3'ای, + ,OیR'ف Wا'gصوQ
d½20ا اmی, 2 n½0D ا 2 0ط_½,، + زم'Eآم½ار Sا½T�+ر Cز ?Dاf#½سC 2ا شورQSاPسط4,، ,½f'ک ,Uیژ+ WC�''تغ Wان,شدOم d'�4ت

.nسC Dس#*اC

yب��,
.
 آ0اج½½ان,، + .C ،?DCش½½�¡زC۱۳۹۳SاT�Qش½½اIس½½اC �½½2 5C�½½یC ,#Qش½½*اCوT مO½½ان,OBQ-½½ال, + پ½½ای�زم½½ان, .RDI+PNI.

SاT4هfg۱ک�ما۱0.5تا ک�ما5، �*T2ا ش�'د CDنBگا? آب، i2م*ا iجامnمدی�ی 3Tای�م�, E'ارم�� .
ر. .ª ک½ار+یه، ک�ی3½½, + .C ،?DCR½½'ع� .� .� ن'½½ا، ح½½~ ر. پ*ا?، ر+�T½½اCD۱۳۹0Sئ& 2½½ا Q½½اPس½½ط4, س½دی3, + Sش½ور نقB½½ه ت�'½½ه .

ج�½½د ،(Sا+رزBک iای*g + Sا+رزBک 
QاP(ع�و + آب ن�Bیه .Wm+مه ج*وبش��س#ا5 Dر SآمارE'زم + ش½½3ار?D25+رس*7, ،۳،
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Abstract
Soil chemical, physical and biological properties are affected by land use type. Understanding and application of

correct agricultural, municipal and industrial management systems in each region mitigate the degradation of water
and soil resources. Since the salinity of soil and water resources, is a limiting factor of catchment management,
thus, soil salinity level in different land use of Tutkabon (south of Gilan Province) was studied by using of
deterministic and geostatisticsmethods. In this regard, ordinary and simple kriging and some deterministic methods
include Inverse Distance Weighting, Radial Basis Functions, Global Polynomial Interpolation, Local Polynomial
Interpolation, Ordinary Kriging and Single Kriging was used. Finally, by comparing different methods of
interpolation, ordinary Kriging method of geostatistics and Radial Basis Functions method of deterministic, were
appropriate for the interpolation of surface soil salinity according to the land use pattern in Tutkabon with the R2 of
0.۸۱ and 0.7۹ respectively.
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