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M�خ£ �برد��MISECAدی�� ی� Jوª �د d%ی�( ;a-خ�ک Kوا;(��' پ��ی�= خ��>��@( C�c;�ط, �د
ایران J��M �د اdل��(

Sمال,،۱ع�,ش��یار�Q DاTک�ی3,،2ف� ک�d+۳ع�'�ضا E'۴مارت

۱،d2Cز QاCDPنBگا? 
ع�و ?+�U U�UاC-2،5س#اDیار ,_'bs i2م*ا + Sا+رزBک 
ع�و CDنBگا? PاQ 
ع�و ?+�U Dس#اC-۳ار'BنCD-
ف�D+س,م�Bد، CDنBگا? PاQ 
ع�و ?+�U۴Eک�

 
CDنBگا? جغ�Cف'ا Sن-#'#وC Dس#اC-

چ�L%ه
Cن#�½ای, ت½ا م'½½ان, D+ر? SC�½2 E'س½�زم Sس½½'3ا d½امOت + &½½'�0C تغ''½� ��Q½½ه Eدی½*� م*_�Oک**½½د? ،5C�½یC Lش3ا ل-, Wرسو2ا

,Oیeمورفولو+�O'م�Qشا D�2کار �2رس, SC�2 پ½½اری*ه،MISECAکوCت�ن�TS-#*د. مطال_½½اQWاکB*اس½½, ل½½�-Dر ت½½وCل, Q½½اPس½½ه
ن#ای½:0دی3, ش½د. مط½ال_ه 5Cی�C Lش3ا Dر ،5Cمازندر + �U-#ا5 SاT5س#اC Dر ,OیeکولوC p'ی/ش Lوs Dر نOا) + Dآ2اPارbم (آ�2*د،

Wپاری*همطال_ا g½½ورت,کهQاکB*اس, Dر م,TD½½د، نB½½ا5 Uذش½½#ه Dر Cر SسازPاQ,یC2#دC ی/D+ر? ت*�ا آ�2*د توCل, که DCD نBا5
D+حد Dآ2اPارbم حد5d0CتوCل, نOا + 2½اD۶-۴+ر? TD*½½د. م½½, نB½½ا5 Cر �#½½B'2 + مخ#�½½� تO½½ام�, Dرج½½ه 2ا SسازPاQ��#مخ D+ر?

CDرن½½د، م-½½#ق'& ر2Cط½½ه &½½'�0C 2½½ا + ف_ال'TnاSپد+eن'/2وDن½½د ن#'7ه که Cف~Tا ªت*و + dامOت 5CR'م ,OیeکولوC p'ش Lوs Dر nح�ک
ف'RیOوش½½'3'ای, Sا½½Tآزمای� + C�4½½gی, ,Oیeمورفول½½وWمطال_ا ن#ای: �2 Sتائ'د ,Oیeمورفولو+�O'م Wمطال_ا ن#ای: .Dم,شو �#B'2

�Qشا .D2وMISECA.DCD نBا5 مطال_ه Dمور SاT,لCتو Dر مخ#�� SاT~فC Dر Cر ,Oیeپد+لو WC�''تغ Qو2, 2ه

:Sک�'د SاT ?eC+?Dنو ،Dآ2اPارbم آ�2*د، Uذش#ه، q'4م ،PاQSeمورفولو+�O'م

,ق%,=
Sا½T?ر+D Dر ل½�+ رس½وب یخچ½ال, Sا½T?ر+D Dر Cس½nک½½ه E'2یخچ½ال, + D+ر?T½½اSیخچ½ال, ک½وCت�ن�، D+ر? SاTف�آی*½د Cز ,½Oی

) شد?Cند d'OBت ل-, Wرسو2ا Dر 0دی3, SاTاكQ,یخچالE'2Liu et al., ۱۹۹۹&½½TCف� Dر 0½½دی3, Pا½½Q-ل�SاT,لCتو CیEر+ Cز .(
) ش½½وند �Uف#½½ه O2½½ار م,توCن*½½د مUq½½'4ذش½½#ه + &½½'�0C Dم½½ور Dر مخ#�½½� Sا½½T?DCD + Wع½½اhsC 5Dآ+رSchaetzl & Anderson, 2005.(

پاری*ه QاTPاSف-'�,Q52اکB*اس, Dر ثnbشد? زم'Eن3ا + &'�0C ،Wا'gصوQ پ'دCی�، S5۳مطال_ه) nسC 0دی3, SاTPاQ یا +D
riese, پاری*ه200۹ مطال_اQWاکB*اس, ,�gC¡دT .(،E½½'*3چT + QاPس½½از d½½مCعو ش*اس½½ای, SC�½½2 PاQی�Cپ'د qیCش� S2ازساز

) م,2اشد Uذش#ه ش�Cیqم4'ط, S2ازسازMorozova & Velichko, 200۹Pا½½Q ل�- �'-fت + SC�2ش*اسای, م�& SاT�'*Oت Cز ,Oی .(
ک3½½, + ن'3هک3½½, �2رس½½, Cز مي2اش½½د. Q½½اك ,Oیeمورفول½½و+�O'م �2رس½½, �0C'&ش*اس½½,Uذش½½#ه، Wمطال_½½ا Sس½½#اCر Dر 0½½دی3,
م½دفو5، Sا½T~فC�'خ½Bت آرج'�'½/، + ک�-½'/ مان*½د اSمBخص½ه T~فC�'خ Bت Dر 5Cم,ت½و Seمورفول½و+�O'م SاTخص½هBم
?��2 ف�سای�، + SرCذUرسوب ف�آی*د Uذش#ه، م�sوب + /BQSاT?ر+D + &'�0C WC�''تغ پ'�2'*, ل�Tا، SرCذUرسوب Sهساز'bش

(ک�ی3,، nف�U۱۳۸7.(
Khormali et al. ش½½ا�Qم'�O+مورفولوeی½½/(200۳) ،Lت4½½و 5CR½½'مIساC �2 آرج'�'/ SاT~فC Sقه2*دbs SC�25۴MISECAئ½½هCرC Cر

) �fارپور Cف~Tا۱۳۹۱Sن3وDند. dامOت Dرجه مقای-ه 2ا R'ن (BDآ2½½اPارbم + آ�2*د م*طقه +D Dر 0دی3, SاTPاQ + QاTPاSجدید
�Qشا Cز ?Dاf#سC م,2اش½½*د.2MISECAا d½½امOت Dرج½½ه Eی�#B'2 SرCD Dآ2اPارbم م*طقه Dر پال¶وسوTLا آرج�'/ Cف~ که ،DCD نBا5

) 5CارO3T + ض'ای, E'*3چT۱۳۹2ک½½ه CDش½½#*د C©�½½ار U�U½½ا5 Dر ل-½½, i½½مقط �*½½د ,Oیeمورفول½½و+�O'م Wا'gصوQ Cز ?Dاf#سC 2ا (
+Iرp0م#_½½ا Wم�½½اج� +/Tآ SوB#-ش نازPآT5ا isمقا Dر که 2وDند Q�2ورCDر 0اd2توج�, پ�+ف'�, dامOت Cز 0دی3, SاTPاQ

شد. مBاTد? آT5ا Dر آرج'�'/ Cف~
Sس½ازPاQSاTی*½½دCف� S2ازس½از n0دی3,ج� PاQ-ل� SاT,لCتو ,Oیeپد+لوWا'gصوQ Cز 5Cم,تو که ªموضو EیC 2ه توجه 2ا
S�'Uار½½O2 CمO½½ا5 T½½د¡ 2ا ت4ق'~ EیC ،Dک� S2ازساز Cر d'OBزما5ت ,3'�0C qیCش� آ5، ibت 2ه + Dن3و ?Dاf#سCPاQ �2 حاک& Uذش#ه

�QشاMISECAd½½امOت + Lت4½½و�Qش½½ا 5Cع*½½و 2½½ه ل�-Qا0Pدی3, SاT,لCتو SاT~فC ک�'ه Dر پاری*ه مطال_اQWاPش*اس, Dر
شد. 
Cن7ا 5Cی�C Lش3ا رسو2اWل-, Dر ,3'�0C رDی� ی/ Lوs Dر ،PاQ

52.Paleopedology

5۳.Fossil soils

5۴ .Micromorphological indexofsoilevolution inhighlycalcareous arid to semiarid conditions

Wmمقاnا5ف��سUنوی-*د 
Cندی�نا
۱۱0
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��S+� + ,واد
Sا½½TليCتو dش½ام مط½½ال_ه Dم½½ور ~sم*½½ا .n½سCل� Cز ~#Bم + ل-, SرDما DCمو SCرCD + i0C+ کBور Lش3ا Dر مطال_ه Dمور م*طقه

L+جد) م,2اش*د (5Cمازندر (Cس#ا5 نOا + �U-#ا5) (Cس#ا5 Dآ2ا Pارbم آ�2*د، م*طقه سه ).۱ل�-Qا0PدیD,3ر

J+%A1=c;�ط, ,و�د d%ی�( ;a-خ�ک '�� Kوا;( ع�و,( C�خصو�� .

sوLم*طقه
جغ�Cف'ای,

åع�
جغ�Cف'ای,

Cز ªاfرتC
) Dریا )mسط§

,U2ارند qم#وس
) )mmسال'انه

SماD qم#وس
) )C°سال'انه

ªنو
S�2کار

م�ت۴2�0۹ü55¾۱0�۳7ü۳7۱70۳50۱7i¾آ�2*د
Dآ2اPارb۱۴�۱۸¾مü55¾۳۳�0۹ü۳7۳۱0۶70۱7رCز 2وته

زCر۴۶�20ü5۳¾۳7�۳۹ü۳۶۱۱۶7505/۱۶¾نOا 2وته
+ n½½سC Dیگ½� م*طق½½ه +D 2½ه nb½-ن S�#½½3ک,U2ارن½½د 5CR½½'م SCرCD + DرCD C�½½0ر 5C�½یC Lش½3ا ل-½, Sتوhپ SC2#دC Dر آ�2*د م*طقه

D+حدnضخام 2ا iمقط EیC .DرCD C�0ر ,OیeکولوC p'ش EیC n3-0 Eت�ی/BQ Dر 0½½دی2۴0,3هعbارDWیگ� äاک�½½Q/½½ی ت*�ا م#�،
0½½دی3, Pا½½Q-�½½ل توCل, .nسC شد? i0C+I++کا b*Uد 2ه آزDCش�� ?Dجا Dر 
نا E'3T 2ه ر+س#ای, ,OیDRن Dر Dآ2اPارbم توCل, .DرCD

Dر ت�½ه،۱0نOا Sm2½½ا Dر + DرCD Dج½و+/½½Tآ س*� م_د5 توCل, EیC زی� Dر .nسC شد? i0C+ نOا 2ه ��B�2 ?Dجا Dر نOا ش�� S�#ک'�وم
.nسC �Uف#ه تC�0/B3ر SاTرC2وتهز آ5 حاش'ه Dر + (2ا�) Sا+رزBک CرCض,

Lحص½و پ½�Cز + د ش Dا Cی7 d م4 ت�CنB½هTای,Dر م½#�)، ن'½& ت½ا �ÀکCح½د) ر+ی½, Pا½Q 5Dز ک*ار پ�Cز C2#دC ،SرCD�2ن3ونه nج�
) Pا½½Q CD�2رC�4½½gSی, ن3ونه + CساIرTC*3اSت�Bی§ �2 ت�Bی§ 2ه 
C0دC ،PاQ 5D2و ?DنخورnسD Cز 3sCNational'*ا5 soil survey

center, نظ½�20۱2 Dم½½ور SاT~فC Cز ?DنخورnسDSاTن3ونه Seمورفولو+�O'م Wمطال_اSC�2 شد. 
Cن7ا PاQ Cف~Tا Cز SرCD�2ن3ونه + (
) SDعا نور Dر 5CRریhپ م'�O+سOو¯ 2ا isمقا شدند. نازPت�'ه isمقا ن3ونهTا، EیC Cز L+Cم#د SاT�+ر Cز ?Dاf#سC 2ا + شد CD�2ش#ه

PPL) ?Rریhپ نور + (XPL�+رIساC �2 + (Bullock et al. ت_اری�(۱۹۸5) +Stoops شدند.(200۳) مطال_ه
بحث + -R�ی7

L+جد) آ�2*د توCل, ک�ی-#ال'#'/D2ر ªنو Cز p2,فا�2ی/�ال ح²½½ور55) Cف~T½½ا �À½½کC Dر �½½U dO½½ش عدس, SاTLک�ی-#ا .nسC
Sا½½TL+Dنو ،,½½OTآ SاT�½½پوش Wور½½g 2½½ه ث½½انویه ک�-½½'& Wک�2*½½ا i37ت م,2اشد. م*طقه EیC BQ/ت� &'�0C نBاTD5*د? که CDرند

Cف~ 2خصوDÍر پ�شدT,Uا + dOسوزن,ش/Tآ Cف½½~Bkyکو�/، 2,فا�2ی½½/ 2ا + nسC 2اmی, Cف~Tای, Dر ش-#Bو BwنBاTD5*د?
(SCهOل) Cûس��Oد ~sم*ا ,²_2 Dر Cس½اIش½ا5۶�Qکه �½½2 Cر d½½امOت Eی�#B'2 .DرCD Q&TوCن, ، nسCMISECA~½فCBwم½½اC n½½سCرCD

م,شوند. Sقه2*دbs�'_ض Lت4و 2ا QاTPای, توCل,جRء EیC Dر �2رس, DمورSاT~فC ک�,3Tه 2هsور
J+%A2)برخ .C�ع�%هخصو��)Lفو;و�ی�آÆب�%;a-پ�;Íو@وKJوا;(,�Lر+,و

/äاک�Q
پوش�2,-فا�2ی/م'�O+ساQ#3اC5ف~

رس,
تخ�'ه م*طقه
%/Tآ Cز شد?

Dرجه
,UیدDCوT

SاTک-'دC
R*م*گ + ETآMISECA

۱/AVughyCalcitic crystallitic--0Few۳:weakly
developed

۱/C۱Massive and partially
VughyCalcitic crystallitic--0-2:weakly

developed

۱/Bw۱Moderately separated sbk*
and few channels

Crystallitic and
partially speckled-200Few to

common
۶:weakly

developed

۱/BkyWeakly separated sbk and
few channels and chambersCalcitic crystallitic--0-۳:weakly

developed

۱/CkMassive and partially
vughyCalcitic crystallitic--0-2:weakly

developed
*abk،رCD مU,b_Oوشه :sbk.وشهU 2د+5 ,b_Oم :

L+جد) Dآ2اPارbم ل�-Qا0Pدی3, توCل, 2½½وD۳.Dر �#½½B'2 d½½امOت + Lت4½½و 5CR½½'م Sس½½ازPاQ + ,½½3'�0C �#½½�2 qیC�½½ش nع� 2ه (
äاک�Q۱~فC SCرCD + شد? d'OBت ک*ون, qیCش� توCل,Dر EیCBtPا½½Q äاک�½½Q E½½یC Dر .n½½سC Qوب نDRی/2ه +ل, qم#وس Lت4و 2ا

(Cف~ Qاک�TäاBAkbSمدفون, شد. Dید? تOامdض_'� 2ا (2،۳+۴SسازPاQSاTn'ف_ال + T-#*د ,f'_ضLت4و + dامOت SCرCD
,½½OTآ SاTیهmnسخ ح²ور م,2اشد. ثانویه SاTWک�2*ا i37ت + ش-#Bو ساQ#3ا5، d'OBت رن�، تغ''� Qاک�Täا EیC Dر ?DCD äر

äاک�Q 2خصوDÍر پایدCر۴پ#�+ک�-'/ SC?ر+D mح#3اC + Cف~Tا EیC Dر آ5 i37ت + 2اmی, SاT~فC آC/Tز Dزیا SوB#-ش Cز نBا5
2½½ا ,½½O'آرج� Cف½½~ ش½½د Cشار? R'ن db02خ� Dر که 3Tانطور SCتوEیC پ*7& äاک�Q Dر .DرCD Cف~، EیC d'OBت SC�2 م4'ط, qیCش� Dر

(Qط½½,) û#د Cûس#�ی 2خ�Tای, + (SCهOل) Cûس��Oد 2,فا�2ی/ 2ا Dزیا n2½½�57ضخام Q½½وب Lت4½½و Dرج½½ه SCرCD Cف½½~ E½½یC ش½½د. مB½½اTد?
�QشاIساCMISECA,½½رس SاT�½½پوش .nسC ?DCDÍصا#QC DوQ 2ه مطال_ه Dمور SاT~فC + توCل,Tا dک Dر Cر Dعد Eت�یm2ا + D2و

کوCزSکوت'*½½� T'�وکوت'*�، Wورg مات�یQ�Oا2Pه Dر + WC�fح ر+Sسطو�QاکدCنهTا، �2 SDزیا + dامO#ر5۸مD ,Uش½½دdویs +

55. Crystalitic

5۶. Speckled

57. Striated 

5۸. Quasicoating

Wmمقاnا5ف��سUنوی-*د 
Cندی�نا
۱۱۱
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Cف~ R'ن &Bش äاک�Q Dر شد. مBاTد? äاک�QEیCBtSس½½ازPاQ + ,3'�0C pم*اس ی/D+ر? Cز نBا5 که شد م#وسqمBاTد Lت4و 2ا
.DرCD

�QشاIساC �2 nسC شد? d'OBت ک*ون, qیCش� Dر که نOا 0دی3, PاQ توCل,ل�- L+C ä�½اکQMISECAqم#وس d½امOت SCرCD
äاک�½½Q .DرCD äاک�Q EیC Dر pم*اس ,3'�0C + ش�CیQqاPساز Cز نBا5 Dزیا رس, SاTپوش� + Qوب ساQ#3ا5 م,2اشد. Qوب 2تا

äاک�Q + DCD نBا5 Cر ض_'� SسازPاQ Cفق,۳ی/D+ر? ح²ور Qاک�2Btäا نBا5م,TDد. Cر �#�2 ش�Cیط, qم#وس Lت4و 2ا2۴ا Cما
رن� ت'�? Cف~ Dجو+ABtkرج½½هD ک½½ه Cزی� 2اشد pم*اس ,3'�0C qیCش� Dر QاPساز D+ر? +D نBاTD5*د? توCند م, äاک�Q EیC qس+ Dر

.n½½سC پ#�+ک�-½½'/ش½د? d'O½½Bت Ê2½½اع R½½'ن äاک�½Q E½½یC Dر Dزی½½ا Sو½½B#-ش .n½½سC Q½½وب 2ه نDRی/ + qم#وس R'ن PاQEیC Lت4و
رن� ت'�? Cف~ ح²ور 2ا R'ن پ*7& äاک�Q Dر Cر مBا2ه +ABtkcش�Cیط, R½½*م*گ + E½½Tآ Sا½½TL+Dنو ح²½½ور äاک�Q EیC Dر .&'#-T شاTد

Cف~ Dجو+ &TBtkg?ی½½دD Cف~T½ا Dر R½½*م*گ + ETآ SاTدر+ک-'د'T + Cک-'دTا �#B'2 ,�b0 SاT,لCتو Dر .DرCD Cح'ای, qیCش� Cز نBا5
2خ½½� Dر ک½½ه 3T½½انطور R½½'ن ت½½وCل, E½½یC Sن#�اC Dر شد. مBاTد? L+Dنو SDزیا مقدCر (äاک�Q EیCÍ2خصو) توCل, EیC Dر +ل, م,شد

Cف~ شد Cشار? db02Crtk�Qش½½اIس½½اC �2 +ل, D2و C�4gی, ت�Bی§ موید Cف~ EیC Wا'gصوQ R'ن Seمورفولو+�O'م Dر که DرCD Dجو+
MISECA2ه Lحا �T 2ه .nسC ,TDم#'ازC ن4و? +�Qشا EیC ت_اری� d'لD 2ه &T آ5 که م#وسbsqقه2*دSشد Lت4و 2ا SاTPاQ جRء

.nسC ?D2و �#B'2 مخ#�� SاT?ر+D + زما5 Lوs Dر Dیگ� SاT,لCتو Cز توCل, EیC Dر n2وsر ,3TCف� م,رسد نظ�
J+%A3)برخ .C�ع�%هخصو��)Lفو;و�ی��کآب�د;a-پ�;Íو@وKJوا;(,�Lر+,و��,

/äاک�Q
پوش�2,-فا�2ی/م'�O+ساQ#3اC5ف~

رس,
م*طقهتخ�'ه
/TزآC?شد

%
Dرجه

,UیدDCوT
SاTک-'دC
R*م*گ + ETآMISECA

۱/BtModerately separated sbkSpeckledCommon to
many۸0۱Few to

common
۱5:moderately

developed

۱/Bk
Moderately separated sbk
and many channels and

chambers

Crystallitic
and partially
speckled

-۳5۱Few to
common

7:weakly
developed

۱/BAkb
weakly separated sbk and

many channels and
chambers

Crystallitic
and partially
speckled

-۴0۱Few5:weakly
developed

2/CBkWeakly separated sbk and
few channels

Calcitic
crystallitic-۳00-۴:weakly

developed

2/ABkWeakly separated sbk and
few channels

Crystallitic
and partially
speckled

-۳50Few5:weakly
developed

۳/CBkWeakly separated sbk
Crystallitic
and partially
speckled

-۳00Few5:weakly
developed

۳/BAWeakly separated sbk and
few channels

Crystallitic
and partially
speckled

-۴00Few to
common

۶:weakly
developed

۳/BkkMassive and vughyCalcitic
Crystallitic--0Few۳:weakly

developed

۴/CBkMassive and vughy
Crystallitic
and partially
speckled

--0Few۴:weakly
developed

۴/Bw
Weakly separated sbk and
few to common channels

and chambers

Crystallitic
and partially
speckled

-۶00Few to
common

7:weakly
developed

۴/BkkmMassive and vughyCalcitic
crystallitic--0Few۳:weakly

developed
5/BtModerately separated abk

and common channelsSpeckledCommon to
many۸0۱Few to

common
۱7:moderately

developed

5/BtWell separated abk and
many channels

Speckled
partially
striated

Many۸52Common20:well
developed

5/BtWell separated abk and
many Channels

Speckled
partially
striated

Many۸02Common20:well
developed

5/CkMassive and vughyCalcitic
crystallitic--0Few۳:weakly

developed

۶/CBkVughy and few chamber
Crystallitic
and partially
speckled

Few۴50Few to
common

۶:weakly
developed

۶/BtModerately separated abk
and common channelsspeckledCommon70۱Few to

common
۱۳:moderately

developed
۶/BkWeakly separated sbk and

few chamber
Calcitic
crystallitic-۱00Few۴:weakly

developed
J+%A4)برخ .C�ع�%هخصو��)Lفو;و�ی�-L�a;-پ�;Íو@وKJوا;(,�Lر+,و

/äاک�Q
پوش�2,-فا�2ی/م'�O+ساQ#3اC5ف~

رس,

تخ�'ه م*طقه
/TزآC شد?

%

Dرجه
,UیدDCوT

Cک-'دTا
+ ETآ S
R*م*گ

MISECA

۱/AModerately separated abk and
many channelsSpeckled-۸0۱Few to

common
۱2: moderately
developed

۱/BtWell separated abk to wellSpeckledMany۸52Common۱۸: well
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separated sbk

developed

۱/Btk
Moderately separated sbkCrystallitic and

partially speckledMany۶0۱Few to
common

۱۳: moderately
developed

2/CkMassive and vughyCalcitic crystallitic--0-۴: weakly
developed

2/BAkWeakly separated sbkCrystallitic and
partially speckled-۴00Few۶: weakly

developed
2/CBkWeakly separated sbk and

vughyCalcitic crystallitic--0Few۳: weakly
developed

۳/CMassive and partially vughyCalcitic crystallitic--0-2: weakly
developed

۳/BtWeakly separated sbk and few
to common channels

Crystallitic and
partially speckled

Few to
common۴5۱Few to

common
۱0: moderately
developed

۳/BkWeakly separated sbk and few
channelsCalcitic crystallitic-۱00-۳: weakly

developed
۴/CMassive and vughyCalcitic crystallitic--0-۳: weakly

developed
۴/CkMassive and vughyCalcitic crystallitic--0-۳: weakly

developed
۴/BtModerately separated abk and

many channelsSpeckledCommon75۱Few to
common

۱۳: moderately
developed

۴/ABtkWell separated abk to well
separated sbkSpeckledCommon

to many75۱Few to
common

۱5: moderately
developed

۴/BAtkModerately separated abk to
moderately separated sbk

Speckled and partially
crystalliticCommon۶0۱Few to

common
۱2: moderately
developed

۴/BkkmMassive and vughyCalcitic crystallitic--0-۳: weakly
developed

5/CkMassive and vughyCalcitic crystallitic--0Few۳: weakly
developed

5/BtkcWeakly separated sbk and
common channels

Crystallitic and
partially speckledCommon۴0۱Many۱۱: moderately

developed
5/BtkgWell separated abk to

moderately separated sbk
Speckled and partially

crystalliticMany70۱Many۱7: moderately
developed

5/2Crtk
MassiveCalcitic crystalliticMany-0Few۸: moderately

developed

+ (ض½½'ای, 0دی3,م,2اش½½د PاQ-ل�SاT,لCت½و Dر L+Cم#½د ,½Oیeمورفولو+�½O'م Lا½OشC Cز ثانویه SاTWک½�2*ا i37ت + ش-#Bو
،5CارO3T۱۳۹2.ش½½د مBاTد? Cف~Tا �ÀکC Dر مخ#�� dامOت + Wشد 2ا توCل,Tا 3Tه Dر مطال_ه EیC Dر که (Khormali et al. Dر(200۳)

Iرp0م#_½½ا Sو½½B#-ش س½½��2½½ا + Dميش½½و 
Cن7ا آT/زCDی, م�sوب، qیCش� ,s که ميک**د آرج'�'/2'ا5 Cف~ d'OBت 2ا ر2Cطه
+ 
�½½U &½½'�0C Dجو+ 2'انگ� توCل,Tا EیC تmCn4رåآرج'�'/Dر Cف~ Dجو+nfU 5Cم,تو CیEر+، Cز .nیاف QوTCد EویOآرج'�'/ت Cف~

،5CارO3T + (ض'ای, مي2اشد پال¶وسوTLا d'OBت زما5 Dر پ'B½�ف۱۳۹2nم�sوب 2½ا Sس½ازPاQ ف�آی*½د &½'�0C د5 ش اعد م- 2½ا + (
2هs½½ور م,2اش½½د. d'O½½Bت زم½½ا5 م4'ط½½, + ,½½3'�0C qیCش� نBاTD5*د? Cف~Tا Lت4و Dرجه Dیگ�، Wارb2هع + nسC شد? 
Cن7ا �#B'2
äر تO½ام�, Éل4½ا 2½ه SDو�½Bم WC�½''تغ 0½دی3, Sا½TPاQ Dر مط½ال_ه Dمور ,3'�0C��2 Lوs Dر nح�ک 2ا nfUکه 5Cم,تو ک�,،
آرج�'/ Cف~ dامOت 5CR'م + DموجوSاTWک�2*ا ªنو E'*3چT + �#B'2 n2وsر 2ا SاT,لCتو Dر �U شد5 ناپدید 2ه 5Cم,تو که م,TDد
��½½2 Dیگ½½� Wار½½bع 2½½ه + ?D2و 0دی3, SاTPاQd'OBت زما5 Dر n2وsر 5CR'م Dر W+اfت Dجو+ نBاTD5*د? WC�''تغ EیC .Dن3و Cشار?

) nسC CDش#ه Dجو+ R'ن زما5 Lوs D,3'�0CKhormaliر & Kehl, 20۱۱.(

yب��,

.ر.+�Qمال,ª.،پاشای,،ª.،ض'ای,، Q�2½½,۱۳۹2ر+ش*,. م'�O+مورفول½½وeیO,+کان,ش*اس½½,ف'RیOوش½½'3'ای,،Qصوg½½'اCWز.

U�Uا5،(مطال_هQاPسازS+رسوبUذCر�0CS'3,تغ''�CزشاQص,2هع*و05Cدی3,ل�-QاPتوCل, :SDس#ا5مورC.(5ا#½½-�U
ج�د+آبحfا©TnاSپژ+�Tم�7ه .Q)۱(20:2۸-۱اك.
مقای-هf�.C۱۳۹۱ارپور Dر�0C'3½½,مخ#�½½�نق½½اDaرآ5زی½½�ل-½½,0½½دیQ,3اTPا2SامدرQ5اTPاQSصوg'اW+ت4وDLرجه.

پایا5نامهCس#ا5 CDنOBد?Cرشدکارش*اس,�U-#ا5. CDنBگا?+آبم�*دس,QاکB*اس,. .PاQ
b½½s'_,م*½½اi2+کBا+رزSع�و
.5Cی�C 4fgه.U�U۸۱ا5.

ت_''ª۱۳۸7E.ک�ی3,، رس½الهC�½sC¡ل*½½دف�
TاDSرQاكT½اتOام½�2dرس½,+س½½'�#,رس½و2اWس½Eیا2,م*B½اء. Dک½½#�SمB½½�د.
CDنOBد? CDنBگا?QاکB*اس,. .Sا+رزBک,#_*g.5Cی�C 4fgه.�fgC۱50ا5.
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Abstract
The loess record of northern Iran reflects numerous cycles of climate change and landscape evolution for the

Middle to Late Quaternary period. To investigate the efficiency of MISECA as a micromorphological index in
palaeopedological studies, three loess-palaeosol sequences (Agh Band, Mobarak Abad and Neka sections) were
studied along a climosequence gradient in Golestan and Mazandaran provinces, in northern Iran. Results of
palaeopedological studies showed one preliminary soil formation stage in Agh Band section whereas in Mobarak
Abad about 5 and in Neka at least ۴-۶ pedogenesis periods with different degree of development were observed.
Soil development and diversity in soil horizons increase along the climosequence gradient that reflects pedogenic
processes which has a direct relationship with climate. Micromorphological features were in agreement with
morphological evidences in the field and physico-chemical characteristics. MISECA index showed perfectly
pedological changes in different horizons in the studied sequences
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