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۱، ک ش گا ن ا و ع ک و ن -2، ا گا ن ا و ع ا س ک۳- و ن -
ا گا ن ا و ع

ه چ
ا س گ ج ت م ، ع زر ا ا ی م ر ذب ج ا ک اس پ ان م تغ رس د ا حاض پژ

.مازندر ف ور ذب ج ا اس پ ر مقد تخ ر ی کوک ول م ی ک ا ر ی کار ه مقای چ
د ا25۸ت طقه م ر ا ونه ال۶ن اح م مخ ک550کار اس پ ظ ید. ر آ ج ار ر

ف ، آ د ر ه، دی س ام ش ا ای ش ی ف ا یژ ز د ت چ ز ند جذب ا اس پ
ه ذب ج ا اس پ تخ ه ک ا ن گ آنال ای ن شد. ت ذر ز ند توزی آل ما د ر ، ون کات ا ت
، ول م ی ک ا ه مقای ر ( ک اس پ ون کات ا ت ف ، آل ما ک ا ز ا س ا ) ی کوک ر
ه . س ات مطال طقه م ا ر شال ر ص ع ی و ک ز حاک جذب ا اس پ ان م ک پ د. م ئه ر ت ای ن

اشد. م ی مدی م عو تأث ت دتا ع ک اس پ جذب ا اس پ ، ک ور

: د ک اسا جذب،پ یا کوک ، ول م ی ک ، ان م تغ ، ک اس پ

ق
) د م ا ن ر ا زم ا م د ر ذی پ تغ ز د چ پ ال ح ا ا ,Jalaliصو ی2007 ا نط ف .(

تغ رس ه از ن اس پ ضه ع ه پاس پ آمد دس ا مد ا ، آ ه و م ط عد یا پذی تغ
) ر ان Stutterم et al., ت).200۴ ذ د آی ف ه ن تغ اك(ی د ت م ی)عو ،(مدی کو مص د مان

ک نو ع زر ب ا س)ت زمان ان م ا م ا ا مق Castrignano(ر et al., سا).2000 هار ی ت ج
وعهت م ز ان م کارا ه نای تو که آمار ا ور م عا نظ مور غ م ک عا زما

ای ف جغ ن مو ميشوه ا س رند ر ان.ا م آمار ر آمار وعه م دی دلگوکهمينام ا م ان م
ر ت ا رس نقار ر ر غ م ی مقا ، ی ک ونهیا پن د ن مير ه ت ر تخ ا ه (نق د ک

Goovaerts, ۱۹۹۹; Nielson and Wendroth, 200۳.(، م ر ا س مور آمار زم ا مطال ر که یا ر ا ر ه ج ز
. ک شار ی کوک ول م ی ک ه تو م

) ت م ار McBrathneyل and Webster, ر۱۹۸۳ ا آن ند. و ن ا س ی کوک و ع ا یا ر ر ز (
ه ئ ر ای ن ، ط س زی ا س ر مقد ک غ م ا ا سط ف س ر مقد تخ ر ی کوک که ند ک

) ار و آل د. Alisonم et al., ا2005 ا یژ تخ ج ر ی کوک ول م ی ک ر (
د یpHمان د ک غ م ا ی کوک که ند ک ر ا آن ند. ر ه مقای مور ا س ا اس پ ف آل ما ،

د. زن م تخ ر نظ مور ا یژ ول م ی ک ه ن ، ی (ل ار وآ ا Kai-huaک et al., ه20۱۱ (
ا ی کوک ، ان م یا ر که ا ن ای ن د. پ ون کات ا ت ف تخ ر ی کوک ر رزیا

. س ی ک ز ت ا ع
، ق (توف س شد م ع زر ا زم ر اس پ و ک ا طه ر ر د م ا ر ی ،۱۳77ر س کا ؛۱۳۸۳؛

davatgar et al., ز20۱2 ی و ع ه مازندر ا س ا ا ر اس پ ان م ک پ ا طه ر ر کاف عا ، یگ ز .(
ا ا ی ر اس پ ض رس ، ی ا . ن س ر ج ک ت رز ا ک ا ال ف نظ ز ور ک م ا م

رسد. م نظ ه ر ض ر پاید رز ا ک ه ن ی مدی ا تص ه ک ظور م ه
ه . س ر آ ا ا ا یژ ان م تغ رس که س ای ال ه ج ز ر ونه ن و ه ی ، ک ور ه
ی د م ی کا ر ند تو م د، خ م و ر تخ ک ا غ م ز ا س ا که یا ر ا ر کار

ه مقای در مازن ا س رض ی م ر اس پ جذب ا ک ی مقا د ه پ د ا حاض پژ ر ی ز اشد. مؤث
. س ه ف ور جذب ا اس پ ر مقد تخ ر ی کوک ول م ی ک ا ر ی کار
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واد
ال اح م ا ه مطال مور طقه (ش5500م اشد م مازندر ا س ک م رض ز م وم ه۱ک ک (

ا ر تا۳۶مد ال۴7رجه۳۶رجه ش ع ا۱۹رجه52قه ت ه ه5۳ق ه5رج ف ر ش و ه ق
ش رض ، ا ، ت م ، گ ج ر، ال ش ا کار ر س ت ت ه ه مطال مور طقه م رض کار نظ ز . س

وعا م ه ف ا ن انه آش ر نظا ر ه ر ونه ن اشد. م ر شال ع زر ض ط25۸ر س ا ونه ن نقطه
ع شد.۱0تا0ز ش م رسان ز ا س ا ا ا ونه ن ر ک اس دپ س ، وری ول س د س و مخ ا

) ار عص و آمون ا س ر ز ا س ا جذب ا اس پ ی ک پ د س ی ن د س ، یدری ک د س ، وریدری ف
Knudsen et al., شد.۱۹۹0 ز ند هس ش گا س ا ر) ر۱20چ ه ش س ، ر د ر ، ا ونه ن

) Geeپ and Bauder, ۱۹۸۶) ت و س د ک ر ه آل ما ،(Nelson and Sommers, ا۱۹۹۶ س ر ه ون کات ا ت ف ،(
) ما ن Sumnerسدی andMiller, عصار۱۹۹۶ ر ا - ک5/2ه۱)، ید ساز0۱/0ک ر ه آ ا ه ر مو

) د س ,Nelsonا خاب۱۹۸2 ن شد. ز ند و۱20) م ز ا ونه ونه25۸ن ه فو ا یژ ز ند ج ونه ن
ن ر ا ا ذب ج ا ک اس پ ر د مق تغ ه م ه ش ات مطال طقه م ر و ی ان م توزی که ف ور

د. پوش
ر ف ن ، آمار ا ت یه ت ا ن ظور م (SPSS۱۶.0ه ف ر ا س Noruمور is, ا200۹ ف پ ز ی .(

آزمو ز ا غ م توزی ش رس ظور م ه ه مطال ی ر لذ . س ا غ م توزی و ما ن آمار زم ا -مطال و کول
ن اس ن تغ س ت ه اس م شدند. ما ن ، لگاری ک ه ند ن ت ما ن توزی ز که ای شد ا س

ر ف ن توس ما ن ا غ Variowinم 2.2) ف ,Pannatierور ک۱۹۹۶ اس پ د ه پ ، مد ی ت ز پ .(
ر ف ن توس ، ی کوک ول م ی ک ا ر ا ا جذب Arcا GIS ف۹.۳ پذی Johnston(ور et al., ه)200۱ .

تخ طا ا م انگ م جذر ار م سه ز ه، رف هکار یا ا م ا ر رزیا ظور ی5۱م ا مق ا م گ ی ض
) شد ا س شد ز تخ شد ز ,Suند 200۹.(

بردا1 و گو ا ط د و طق ت و -

5۱- RootMean Square Error (RMSE)
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بحث ی
جد ر ات مطال طقه م ا ا ا یژ ه و م آمار ا تو ز ی۱ه ض . س شد ا ن

حد ک اس پ ،22تغ مقا ر . س ک اس پ نظ ز ه طق م ا ا ک ا ن و ت د ا ن و د ر
ا اس پ تغ ی اض ا ر هجذب مطال ا7۴مور زی تغ انگ ه ک س د ار د ک اسپ پ

سا (جذب ا ا ر اس پ ف ؤث م م عو تغ ه ن ر د ن تو م ا و ت ی .pH،( ... ر ، آ ،
جذب ا اس پ که د م ا ن م ی اشد. شد ا ی ا ی مدی ض ر کار لگو ، کو ر و ی

صو م د تول و ور ظ م ه غ م ن ا و ک ی مدی ، ی ا اشد. م ه حظ م ا ان م پذی تغ ر
) س ه تو ا رز ا Davatgarک et al., 20۱2.(

ضرای2 گ- ذپبس کیژازبرخبب طحخ
ا1 خ ت از - ک یژ برخ آ ض ط طق د خ

د ک ولگ ی (%)تغض انگ م ک حد حد د ونهت ن غ م

۹2/0 2۹/0 22 7/۱ 07/۳ 5۶/0 25۸ اس د)کپ ر )

27/7 ۴۳/2 75 270 ۱۳۱۸ ۳۴ 25۸ اس جذبپ )(ما و ک
۳7/5 22/2

-
7 ۱/7 ۶/7 ۹/۴ ۱20 pH

۱۱/0- ۴5/0 ۶۶ ۶/۱۳ ۳/۴۱ 5/0 ۱20 د)آ ر )
2۱/۱ 0۳/۱ 5۹ ۱/2۱ ۳/۶۸ 5/۳ ۱20 ا ف ون ت )Cmol(+)/kg( کات

۶۹/۴ 0۹/2 7۸ ۳2/۴ 7۹/۱
۹

۴/0 ۱20 د)آلما ر )

20/0 ۹۶/0 7۹ ۹/25 ۸/۹۴ ۶/۱ ۱20 د)ش ر )
5۱/0 ۶۱/0

-
27 7/۴۹ 5/۸۱ ۹/۴ ۱20 د)س ر )

50/0- ۱۸/0 50 ۴/2۴ ۳/5۶ ۳/0 ۱20 د)ر ر )

ک اس ماpHCECپ
سرشآآل

جذب ا اس -۳7/00۳/0**-2۴/0**-۴۳/0**57/0**۴۹/0**-۳2/0**۴۳/0**پ

ک اس ۴0/0**۴۸/0**-5۹/0**-۴۸/0**۳0/0**۴5/0**-۳۴/0**۱پ

تغ ، آ توزی مؤث م عو رس ظور م ه ع زر صو م د تول جذب ا اس پ ا ه توجه ا
ا ن ک ا غ خابم ن ار م ی م . ف ر رس مور ن ی کوک ر ز ا س ا غ م ی ان م

جد اشد. م ک ا غ م غ م ر م گ طه ر جو ، ی کوک ر ه یا ای2ر آنالن
جذبگ ا اس اپ ایژ ن ر ها ی ه توجه ا د. امي ت ف م ، آل ما د ر

ر ر ک ا غ م و ع ه د، ذب ج ا اس پ ا گ ی ر ک اس پ ظ ون ات ک
ور اک ف ز ا غ م توزی انگ نا انگ رس ور ظ م ه ه ال مط ی ر د. ف ر ا س مور ی کوک

ه ور فاک ی ه . س شد ا س انگ د۱نا ج . س ک غ م توزی انگ نا اشد، ی ا۳ن ن
وب ج ا س ر ر ذب ج ا اس پ توزی مقا ر . س انگ ا ی تق ات مطال طقه م ر ک اس پ توزی که د م
ی ر ذب، ج ا اس پ ظ مؤث م عو که اس م د ی س شدید انگ نا ر ، ا ش - ش

ه توجه ا د. ک م تغ د هم ش ز کار ک شد ی ف ا اس پ م رز ا ک ض ر ی مدی تأث
اسب پ تخ ی کوک ر ز ا س ه ک د م ا ن ای ن رسد. م نظ ه طق م م ی ، ساح ش

تا ر انگ نا ور فاک جذب، (جد0۴/۱ا د م ک۳کا اس پ ون ات ک ا ت ف ، آل ما ، ی ا .(
د ج ر ه ک ا ی ا م ار ع ک ای ن د. اش م طقه م ی ر جذب ا اس پ ان م توزی ر ذ تأث م عو ی ۳م

ز . س ه ش ع جذب ا اس پ ه ن ک اس پ تخ ، ول م ی ک که د م ا ن شد ئه ر
د. زن م تخ ا ر جذب ا اس پ ، ول م ی ک ا ه مقای ر ی کوک (ف ت م

۱۹۸۳،() ا س یو س ا ()،۱۹۸۹ی ار و ()،2005ل ار ()۱۳۸۶یو ار وآ ن2011کا (
ند. ک ر ر ا م ای ن
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ر3 ا پ گرد- باعرخس ذپوزیبرانی ب

غ تخم انگر انگنا نا ور رجه)فاک ) یه RMSER2جز

ر ا کوش ا ش
ک اس ولپ م ی ۴۳70۳5۹۹2۱/۱5/۱۱۴SE-NW۳۶/0**7/۳۹ک

اس پ
جذب ا

ول م ی 2۸20050۶557/5۶/۹۳SW-NE7/۱۶7**۴/۴2ک

ی ۹/۱777۹۱70۳00۴/۱۴/2۸۸SW-NE۴/۱۶0**۴/5۳کوک

ش ر ، د آم س ه ی کوک ول م ی ک ز که جذب ا اس پ ان م ک ا2پ . س د ش ا ن
) س کا ه ی ه ر۱۳۸۳توجه ن ک جذب ا اس پ ن حد د۱۶0) ح ، و ن ر و ک 20م

، ی ا د. جذب ا اس پ و ک ار اشد، م ک م ک ت ا ر شال شام دتا ع که ات مطال طقه م د ر
) ار تگ رسد. م نظ ه ر ض ا آزمو سا اس پ کو ه تو ه ی ر20۱2مدی اس پ و ک ن (

ند. و ن د تأی ر ور ک ا ش ا ر شال ز خ

2( ) ریج و ( (ا و ریج از ده ا ب ذ ب پ ش پرا -

ب
، ،.،یو دزمان ،.م ر۱۳۸۶.مال آ ر. رکهاکزمقد ااآلمامقد ازس ر

، ی یک یکوک وک س تهزرعرضزخرر اس هس م . وا رزع ا ک
ا دم ج .، ارار ا،۴ش .۸7تا7۸ه
، ق رس�۱۳77.توف اسهکوهنپاس. ارپ را اشال هش م . وی رزع ا دک ج . ی
، ارن ا،۴ش .۸۸۳تا۸۶۹ه
، س و۱۳۸۳.کا س کال اس. راپ . ،ن ای هن قامؤس ق ور،نت .ک رش
، ،.کو اس۱۳۸0.ح ش و ارم. ن . گازی سن د.ف ه.272م
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Abstract
This study was carried out (i) to map both available and total potassium in selected agricultural, pasture and

forest soils of Mazandaran as one of the most important areas in Iran and, (ii) to compare ordinary kriging and
cokriging methods to estimate available potassium. A total of 25۸ composite surface soil samples were taken from
an area of about 5500 km2. The amounts of available and total potassium in each soil sample were determined.
Some soil properties including pH, calcium carbonate equivalent, organic matter, cation exchange capacity and
particle size distribution were measured. Spatial variability analysis showed that cokriging method (using organic
matter, cation exchange capacity and total potassium) could estimate available potassium level much better than
ordinary kriging. Mapping of available potassium indicated paddy rice in study area suffers from the potassium
deficiency. In general, plant available potassium seems to have been highly affected by management practices.
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