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م ۀ دا رد ل ع بر ک خ و را� غ ر

م ک ع
فار ا م رز ا ک قا ق ت ک م ع و ع

ه چ
ی ر . س د تول ی ف ا ر ی م ز ی ا نق ی ر ا ی د م رف رعه م ر ت صو م ک نقا اسای ش

و ل ک ای ک ا شد ش د نۀ ع ا ز ز5۱0پژ د ع ف۳۶ا ا تص ۀ نقط
د. ش ا س نقا آ ر ه و م ا ا ا ونه ن یۀ ت ای ن رعه م ار ر ا د فا ا نق ر ا م پار ا ی ا م

ا ن ت ا ن تغ ن ک وس ، ای ن ، ط ا مد ز ا ، ی کوک ه فا ع ز ، ی ک
زشد. ای ک ا شد ش د نه ع که: ا ن ای ا0۸/۱0تا2ن ی ا م ر ی . و غ م ار ر ت

ط طق م گ مخ ا م پار شد. ت ه فا ع ز ، ای ن م ریو مد ا نه ع
ونه ن . ش گجو آل ک ا ا شور . ش جو م گ نه ر ز د نۀ ع

ا ل کpHم ور اک ف ا ه ن ع ه جان ا ن تغ مد ی . ش م گ د نۀ ر ز
. و ی کوک ا ی ا م ر ی و وس د م ا ور ش ک ور اک ف ا نه ر ز ک نه ر ز

ا ل د ش ما ن توزی رعه م ر ا ا ش ۀ دی س یECا دند. ش ا م ن اری لگ دی ت ا
کECمد مpHمد پار م ا ن تغ ن . و ای ن مECمد ار پ ل و ان م ار سا ارpHز ا س ز

یا ا م ر ی . و ر ور وس م ان .pHECم و ی ک ر یا رعهECمقا م وبش ج ز ا
. ش ی ف ا ش ه

رز ا ک آمار، زم ، ان م پذی تغ : د ک ا

ق
ی دی م امهری ن وج م ه رع م مخ ا ا م ا ی د م ا ان پ ا ش رعه، م ه ر

ه ک گام ، رعه م ا ک یا گا آزمای د ک پ نقطه ونه ن ز حا ای ن ط یا ی ا . س ه
س شد ئه ر د م ای ار ر م ی ح شوند. م زیا ط عد ار د، یا ت ت ر ا ا مق ه

) آمار زم ا ر ه ناح ا غ م ور ت ز ا س ا آ ز ی Geostatisticalکه techniques) ک شار (Haws et al., 200۴;
Jung et al., و).200۶ لگ د چ پ ا ه مقای ر و جه مو ر ونه ن ک ک ت ی د م ا نقطه گا ی ا مطال

) د م ر ار ر ر دک ن ا ع اک ا م پار ا ی و Hofmannآل et al., ر20۱0 ا ذی پ تغ .(
ا ض ر ط س ر مو کار کار ک تاث ت ، ساز ا ا د آی ف د چ پ ل ه مخ زمان ان م ا ا مق

) س ه یاف ی ف ع زر ا Burgosع et al., ف200۶ رز ا ک صو م مخ ا ی مدی ۀ ن ر ا پذی تغ .(
) Godwinشد and Miller, رز200۳ ا ک د ا و ی ی مدی ا کار ن ض ر ر ا ا یژ ر تغ ،(

) س شد ر Cruzن et al., 20۱۱.(
ع ر ا و ر ن ر مقد ا اف ر م گ که ا ن آمار ا م0-20آنال ان س

) س ه ش جو Zhouا et al., ذی20۱0 پ تغ ، و ر ر د مق ا ن ر مقد ا ن آمار ا آنال چ .(
ع ر ک ز ا آل ک پذی تغ که حال ر ه ش (0-20زیا س ه ش ر ک پذی تغ م Zhouسان

et al., ی20۱0 ک ا ر ت ت ه ا ت آل ۀ طق م ر ا ائ ور ش ان م پذی تغ آمار زم رس ر .(
) ور ش ر آ اس م ا ر ی (ECکوک ذ ج دی س ن (SAR) س و (Hosseini et al., ل).۱۹۹۴ ه

) اشد ه ش ر ر م ان م تغ س م ا یژ ه، ا م کوس ی ر ا ا یژ پذی Robinsonتغ
and Metternicht, 200۶) شو م ناش ض ر کار ساز ا ا د آی ف ا ور فاک ز دتا ع تغ ی .(Ersahin, ی200۳ ر .(

) س د چ پ ار ا آل ما ر مقد و ر ، ا ع ر ش ج رجه ، ا رت ,Ashcroftنق 200۶.(

واد
م ا ش ز ی آ ر رب ش ه ک س رز ا ک صو م د ک د تول ا ا س ی م ز ی فار ا س

. س رز ا ک ا ر آ ف دة ک د رعهتول م ه ه۴0ط ک نار ار ار آ س ی دز ش م ار آ و پ س
د ش ش د ا ید. خاب ان ط م25ز ایم ک ز د آم س وه ل ا5۱0ک

ید. ا س ا آن ای ف جغ زمو ف تصا یۀ۳۶صور ز ا ر ونه ن ور م رعۀ م ه0-۳0نقطه ت م ان س
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سط ر د ع یه ا2ت ع ز شد. ز ند ن م ا۱5-0۳0-۱5م ونه ن ط س م ان س
ه ت نخور شد.BDس ز مند ر ر ارExcelا س ک آمار ا اس اSPSSم آمار زم ا اس م

ر ف ید.GSن ا ن ا+ ر ف ن ،AGRO-MAPز Excel، Surfer، SPSS، GS+Arc GISا ی ا م د. ش ا س ا اس م
، ای ن ، ط ا د م ز ا ، ی کوک ه فا ع ز ، ی ک ا ر ا د فا نقا ر ا م پار

شد. ا ن ت ا ن تغ ن ک وس

بحث ی
جد .۱ر س شد ئه ر صو م ع تو وعا ص م ع تغ ۀ م ه ک د م ا ن فو جد

. س زیا اار ی دی م و ج ه ال مط ور م ۀ طق م ا زی س ل ه ، ا زی تغ جو ی ل
) ر جو ی مدی ا م که اشد مي اس نام و ).۱ی

ون5-1 س ی ب ه ت بردا م ۀ دا رد ل ع و آ -

غ حم
هد انگهک دولگریانم ک

د نه /000تع
2

0۸0/۱
0

ه077/5۴52/۱۱۹/۱
0۴/0

ه۹0/2
5۳/۱

ی2 ب ه ت بردا م رد ل ع آ ز � ع ا از ا خ جرب ر غ بر ه داده براز -

ور C0C0+Cمدفاک
C

0

C
0
+C

A0R2RSS

گندم لکر ایع ۴۳/۱×۱0-0۳2/00۶۴/002/02/۱۱7۹۳۸/05ن

C0، ه ط ریان :C0+ C،انه آس :
C
°

C
°
+C

، ان م گ ن :A0،( (م تاث ۀ م :R2ت ی ض :RSS.طا ا م و م :

جد ی2ر ع ه ک شد حا ای ن مد ا ت ی ض ی د نۀ ع که شو م د ا م
ا رزی . و ر ور و ان م ار ا س ز ن د نۀ ع و ر ر طا ا م و م ر مقد ی ک ت ی ض

جد ر د نۀ ع م پار نقطه ی ک ه فا ع ز ا ر ار .۳ع س شد ا ن
ی3 ب ه ت بردا م رد ل ع ر ا پ ب نی ل ب زی ا ی -

آمار
ای ک ا شد ش د ع

IDWPK

MBE0۶72/0-0۱5۶/0-

MAE۶۸۴۸/0۶۸۶۳/0

RMSE۹۴0۴/0۹۳۸۶/0

MSDR00۱2/000۱2/0

IDWه فا ع ز :PKنقطه ی ک :

زMBEآمار ر ا ه مقای ر د نۀ ع م پار نقطه ی ک ر ر آ . س ری جو ز ار م
د ج ر شد ئه ر ا آمار ی مقا ه توجه ا ه فا ک۳ع ی ا مق ز نقطه ی ک ر . س ری د ا ی تق

ارآی ک ، ا رزی ا آمار ۀ پای . س شد ز ند ی مقا ه ا ر آ ی ن د ا ن که س ر ور ا آمار
) و د نۀ ع م پار ر آ ر نقطه ی ک ).۳ر جد
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ب2 نی ب م ۀ دا ا زن ت) ا ت ) ریج ب نی ب م ۀ دا رد ل ع ش پرا ۀ ق -
( چ ت ) ک خ و و ف ب ریج و
ط س ر ه ک ش و ج م گ ا شور م د نۀ ر ۀ5ز دی س . و ر م د ر

ی د ا . ش م گ ا ی ل ی د ا ا ل م گ ا ر ر مقد ا ا ا ش
س ط س ر ش زیا تغ د نۀ ر ز . ش م گ ا آل ک ر مقد ا ن ا ی ل
د تول م عو ی د م ا شور م که رعه بم ا ش ر صو ه ، و ک د نۀ ر ز رعه م ز

(ش ا ن ر ک ی مقا نه ر ز ).2و
ط4 د و ع د ک خ ی خوا از برخ و آ -

غ هحدم هک
انگ دولگریانم ک

pH-7/7۱/۸۹/70۱/0۳۳/0-۳5/0-
EC

dS/m57/0۹۸/07۶/00۱۳/0۳2/0ه
0۹/0

ه۸۶/0 -
۹5/0-

ک5 خ یژ آ ز � ع ا از ا خ جرب ر غ بر ه داده براز -

ور C0C0+Cمدفاک
C

0

C
0
+C

A0R2RSS

pHای ۳۶/۶×۱0-00۴۱/00۱۱۱/0۳۶۹/0۱۱5725/0۶ن
EC52/۱×۱0-00۹۳/00۴۳۴/02۱۴/0۱۳2۸۹۶0/05ک

، ت ی ض ی ع ه ک د ش حا ک مد ا ت ی ض ی رعه م ر ی ل ی د ا
د (ج د ش ر ا ط ا م و م ر د مق ی و5ک ای ن د م ا ا ش ۀ دی س د م ی .(

م ا ن تغ وECن ان م ار سا (جدpHز و ر ور وس م ان م ار سا ).5ز
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ک3 خ ری ا ایت ت بل بر ( ر ) ه براز ری ب رد ر غ -
ت ی ض ا که و ک مد ا ی ل ی د ا م ا ن تغ ن شد ز مد ا۹۶/0ی

تاث ۀ (۱۳2۸م ه ط ث ، (00۹۳/0م ک ار طا ا م و م (ش0000۱5/0) ش (۳.(

ک6 خ یژ آ ز � ع ا از ا خ چ د ر غ بر ه داده براز -

ور C0C0+Cمدفاک
C0

C
0
+C

A0R2RSS

SP*Clay۹/۳×۱0-۸/۱.05۱/0۱۱۱2۹۴7/0۴×۱0-2/۹۱×۱0-۳ک
EC*pH2/7×۱0-2۹5/0۱2۹۶75۸/0۶.-0۱۶۶/0-00۴۹/0ک
EC*OCای ۳/۶×۱0-5/07۱۱۳۳۴/0۶.-0۱7۴/0-00۸7/0ن
EC*K0/۳×۱0-0۱۱۹/00۳۹5/0.۳0۱/0۱0۶5۹7۹/0۶ک

ب7 نی ب زی ا ی -ECpH
غ یام ا م MBEMAERMSEMSDRر

pH

kriging00۳۳/00۶۴۴/00۸۴۶/0۶-۱0×۶۶۹/۹

IDW005۶/00۶۶۱/00۸۸0/0

5-۱0×0۴/۱

EC

kriging000۶/00۶۶5/00۸۶۶/05-۱0×0۱/۱
IDW00۹5/0-0۶۹۴/00۹00/05-۱0×0۹/۱
EC*pH00۴7/0-07۳۱/00۹۱۱/05-۱0×۱2/۱
EC*OC00۴7/0-07۳۱/00۹۱۱/05-۱0×۱2/۱
EC*K+00۴7/0-07۳۱/00۹۱۱/05-۱0×۱2/۱

جد یا7سا ا م ر یpHECی م و ری مد ی ا زی ر آمد. س ه ی ک ر ،
ا یژ ک پ ۀ ن یا ا م .ECpHر شو م ئه ر ا

مقا س اف د نوی نا ندی
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ش4 پرا ۀ ق -pH(ت ا ت ) ک ریجECخ ب نی ب ( چ ت ) ک خ

ا ش ۀ دی س ک پ رض ه ک و ن تق ه تو م ر رعه م ک که و ونه ه ه مطال مور رعۀ م ر
ی ا مق ید. د ا م آ ی مقا ش ۀ ن ر آ ک ی مقا رعه م ۀ هن وب ج ز ا ش ۀ دی س

(ش ش ی ف رعه م ش ا ی).۴ش و ر ور خص م د ن ر ز ا ی ل ی د ا ی مقا تغ
) ش ی ف آ ا ش ه رعه م وبش ج ز ).۴شیژ

ور م رعۀ م ر ر پذی تغ ، اک ا یژ صو م ع که ی ميشو ه ف پژ ی ز که ک ه ن
ز ا س ا تا س ر ض ه ی مدی ع موث م عو اک ا غ م ی مقا ا ش ی ا د. ش ه مطال

ای اس ش ض و ص م پ ا نق ی ای اس ش ارم پ ی ت وث م ه ف ور آمار زم ا اس م ا غ م
. شو م ه ی مدی
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Abstract
Recognition of low yield points of field and removing restrictions in areas with lower yields at the farm is one of

the important ways for increasing yield. In this research, the wheat grain yield data, harvested with Lexion class
5۱0 combine and wheat yield data from ۳۶ randomly points of field, and soil analyzed data of these points were
used. The interpolation of parameters in non-sampled areas were predicted by means of kriging, inverse distance
weighted, and co-kriging methods and the experimental semi-variograms were fitted to linear, exponential,
Gaussian, and spherical models. The results showed that harvested wheat grain yield with combine ranged from 2
to ۱0.0۸ tons per hectare. The best interpolation method with exponential variogram model, were determined the
inverse distance weighted. Between different parameters, a linear correlation was reasonable. For example, there
was positive correlation between grain yield and kernel weight, but correlation between kernel weight and soil
salinity was negative. The best variogram model for grain yield and kernel weight was spherical model. The best
cross variogram model with co-factor of kernel weight for grain yield was spherical, and for kernel weight with co-
factor of soil salinity was Gaussian model, and the best interpolation method was co-kriging. The data of soil pH
had normal distribution, but the data of soil EC by use of logarithmic transformation converted to normal
distribution. The best variogrammodel for ECwas spherical model, and for pH was exponential model. The spatial
structure of EC semi-varigram was strong and for pH was medium. The best interpolation method for pH and EC
was krigingmethod. Amounts of soil EC increased from southeast to northwest of farm.
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