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�0%م دا-ۀ ع�لLرد بر خ�ک '�Mو )-�L, Cغ��راK K��eر

ک�م, DCD,ع�
Iفار ,_'bs i2م*ا + Sا+رزBک Wت4ق'قا Rع�3,م�ک n'T ع²و

چ�L%ه
E½یC Dر .n½سC CفCRی½�تول'½د Sا½T?Cر Eم�3½#�ی Cز ,½Oی aنق½ا E½یC Dر م4½د+DیTnا i رف + مRرعه Dر ک&م4صوLت� aنقا ش*اسای,

کIhلO-'و5 Eایb3ک 2ا CD�2شnشد? 
U*د CDنۀ D�O�3عSاT?DCD Cز5۱0پژ+C�Tز 
U*د D�O�3عSاT?DCD تص½½اDف,۳۶+ نقط½½ۀ
ش½½د. ?Dاf#سC aنقا آ5 Dر م�2وsه SاTPاQSاTن3ونه تR7یۀ ن#ای: + مRرعه ر+�T½½اDSر 2½½ا ?DCD فا0½½د aنق½½ا Dر پارCم#�T½½ا م'ا5ی½½ا2,


Cن7½½ا ن'&تغ''�ن3اSت2�7, �2 S+ک� + Uوس, ن3ای,، C�2ز�مدTLاQSط,، 2ا + کوک�ی7'*�، + ع�Oفا�gه 5DCD +ز5 ک�ی7'*�،
Cزشد. Eایb3ک 2ا CD�2شnشد? 
U*د CDنه D�O�3ع که: DCD نBا5 ر+�م'ا5ی½½ا0۸/۱0,2تا2ن#ای: E�2½½#�ی .D2½½و �'ù م#غ OT#ار Dر Eت

م*طق½½,Qط½½, b3T-½½#گ, پارCم#�TاSمخ#�½½� E'2 شد. E''_ت 5DCDع�Oفا�gه +ز5 ن3ای,، +CریوC�Uم, Lمد 2ا CDنه D�O�3ع SC�2
ن3ونه SC�2 .nشCD Dگ,+جو#½½-b3T آل, E2ک� 2ا PاQSشور .nشCD Dجو+nbÀم b3T-#گ, CDنه CRTر +ز5 + 
U*د CDنۀ D�O�3عE'2

2ا +ل, nbÀمpH,½½O3ک ف½½اک#ور 2½ا CDن½½ه D�O�3ع SC�2 تغ''�ن3اDS+جانbه Lمد E�2#�ی .nشCD ,f*م b3T-#گ, 
U*د CDنۀ CRTر +ز5 +
.D2½½و کوک�ی7'*½½� م'ا5ی½½ا2, ر+� E�2½½#�ی + D2½½و Uوس½½, Lم½½دPا½½QSش½½ور ,½½O3ک ف½½اک#ور 2½½ا CDنه CRTر +ز5 + S+ک� CDنه CRTر +ز5

SاT?DCD +ل, CDش#*د Lن�ما iتوزی مRرعه QاDPر ªاbشC dU Cس'دی#ۀ SاT?DCDECE�2½½#�ی ش½½دند. Lن�م½½ا لگ½½اری3#, ?DCD dدی½½bت 2½½ا
SC�2 LمدECSC�2 + S+ک� LمدpH�#مCپار D�f*م Sن'&تغ''�ن3ا .D2و ن3ای, LمدEC�#مCپ½½ار +ل½½, S0و مOان, ساQ#ار س½½اQ#ارCpHز Cز

SC�2 م'ا5یا2, ر+� E�2#�ی .D2و Q�2ورCDر qم#وس 2وpH+EC.DمOان, مRرعهECمقاDی�QاPر+�ک�ی7'*� ج*وبش�0, Cز PاQ
.nشCDی�CRفC ,2�� Lش3ا 2ه

~'0D Sا+رزBک زم'Eآمار، مOان,، Sتغ''�پذی� :Sک�'د SاT ?eC+

,ق%,=
nم½½دی�ی SC�½½2 SR�2ن½½امهری pم½½وج مخ#�½½�مRرع½½ه Sا½½T5اOم SاTnیD+م4د + پ#ان-'Tdا nQش*ا مRرعه، �2'*ه SرCD�2?��2 SC�2
ک½½ه T*گام, ،SCرعهRمSاTWک� یا + ,TگاBآزمای òک*دCپ� + SCنقطه S�'Uن3ونه Cز dgحا ن#ای: �2+5یاQ,2ط, EیC�22*ا .nسC �2'*ه
n½½سC شد? CرCئه SDم#_د رOTCارTای, dOBم EیC dحSC�2 زیاSDم,شوند. n'_0ط 
عد �Dار یا2*د، ت_3'& Sر±ت�R2 SاTIمق'ا 2ه

) SآمارE'زم SاT�+ر + SCناح'ه SاT�'ù م#غ Sت¶ور Cز ?Dاf#سC آT5ا Cز ,Oی Geostatisticalکه techniques) Dک� Cشار? (Haws et al., 200۴;
Jung et al., 200۶.(Sلگ½½وC ,Uپ'چ'½½د 2½½ا مقای-½½ه Dر + ?D2و ن3ونهCD�2رSموCجه ک& ت�Cک& nیD+م4د 2ا SCنقطه + ,Tی-#گاC Wمطال_ا

) م,TD½½د C�½½0ر QC#'½½ار Dر Cر Cن½½دک, Wع½½اhsC Q½½اک, Sا½½T�#مCپار ی½½ا ,UDآل½½وHofmann et al., Dر20۱0 ,_'b½½s Pا½½Q Sتغ''�پ½½ذی� .(
2½ا CرCض½, ط§ س Dر DCمو D�2کار + کار nBک تاث'� n4ت ،SسازPاQSاTف�آی*د ,Uپ'چ'د d'لD 2ه مخ#�� زمان, + مOان, SاTIمق'ا

) nسC یاف#ه CفCRی� زرCع, Wع�3'اBurgos et al., 200۶?D+RفC Sا+رزBک Wmم4صو مخ#�� SاTnمدی�ی ن#'7ۀ Dر PاQSتغ''�پذی� .(
) Godwinشد? and Miller, 200۳Sا+رز½½Bد¡ک½½T 2ا nQCو*Oی nمدی�ی 2ا Sکار�OB'ن CرCض, Dر PاQSاT,Uیژ+ E'2 q2C+ر WC�''تغ ،(

) nسC CRUر�شد? R'ن ~'0DCruz et al., 20۱۱.(
ع3½½~ Dر Pا½½Qn2و½½sر ن3/+ مقدCر +PاQn2اف E'2 SرCD,*_گ,م#-b3T که ?DCD نBا5 Sآمار SاTR'0-20آنالS�#س½½ان#,م

) nسC CDش#ه Dجو+PاQZhou et al., 20۱0Sتغ''�پ½½ذی� ،n2و½½sر مق½½دCر +Pا½½Q/3ن مقدCر ?DCD نBا5 Sآمار SاTR'آنال E'*3چT .(
ع3~ Dر dکWزC +PاQ,آل E2ک� Sتغ''�پذی� حال,که Dر CDش#ه SD0-20زیا) n½½سC CDش½½#ه Cر ک3, Sتغ''�پذی� S�#سان#,مZhou

et al., ر+�T½½اSک�ی7'*½½�+20۱0 p½½'ت�ت 2½½ه آل�bت½½ا م*طق½½ۀ �0'½½ائ'Qn½½اDPر + Sش½½ور مOان, Sتغ''�پذی� SآمارE'زم �2رس, Dر .(
) Sش½ور D�2آ+ر SC�2 ,bم*اس SاT�+کوک�ی7'*�رEC) ج½½ذ2, ن-½½nbس½دی& + (SAR) n½سC ?D2½و (Hosseini et al., ۱۹۹۴.(d½½'لD 2½ه

) 2اشد CDش#ه Cر SرCD,*_ان,مOم WC�''تغ nسC EO3مPاQ,Uیژ+ مBا2ه، ی/Cکوس'-#& +یژT,UاQSاDPر Sتغ''�پذی�Robinson
and Metternicht, 200۶) Dم,شو ناش, CرCض, S�2کار + SسازPاQSاTف�آی*د + فاک#ورTا Cز ا

¾
تغ''�WCع3دت EیC .(Ersahin, 200۳EیC Dر .(

) nسC پ'چ'د? 2-'ار PاQ,آل òDما مقدCر + n2وsر ،PاQ ر+Sع3~ �2 p'شnج� + Dرجه ،ªاfرتC نق� E'2Ashcroft, 200۶.(

��S+� + ,واد
م�½& SاTn½شD Cز ,½Oی آ5 Dر Dش½CDnرCب ک½½ه n½سC Sا+رزBک Wmم4صو òک**د تول'د SاT5س#اC Eم�3#�ی Cز ,OیIفار Cس#ا5

.nسCSا+رزBکSاT?Dف�آ+ر ک**دة مRرعهSCتول'د ک½½ه0۴0ط_ه Sار#OT,نC2½½ار Sآ2'½½ار س'-½½#& ی½½/ م,ش½½دCز Sآ2'½½ار Wس½½*#�پ'و
CD�2شnش½د? 
U*د SاT?DCD D�Uید. 0ط_½½اCWن#خاب م�C25,½_2ز کb3½ایEم½½#� Cز آم½½د? n½سD 2½ا5۱0کIhلO-½'و25½ه ?C�½3T

D�Uید. ?Dاf#سC آن�ا Cزموn'_0جغ�Cف'ای, تصاDف, Wیۀ2۳۶صورm Cز PاQSرCD�2ن3ونه م2Rور مRرعۀ ت�'½½ه0-۳0نقطه S�#س½ان#,م

Wmمقاnا5ف��سUنوی-*د 
Cندی�نا
۸0
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سط§ Dر 
U*د D�O�3ع + تR7یه +2Sا½½T~3ع Cز CندCز?S�'Uشد. R'ن Q½½ا۱5P-۳0+0-۱5م#�م�2_, ن3½½ونه س½½ط4, S�#س½½ان#,م
+ ت�'ه ?DنخورnسDBD.شد S�'U?زCندCq'4م Dر Dر 2اDر£T?DCDExcelا کhس'/ آمار Wاbم4اس +SPSS2ا SآمارE'زم Wاbم4اس +

D�Uید.GSن�
CفCRر 
Cن7ا +SاTرCRفC
ن� ،CAGRO-MAPز Excel، Surfer، SPSS، GS+ +Arc GIS,2م'ا5ی½½ا ش½د. ?Dاf#سC Wاbم4اسSC�2
ن3½½ای,، C�½½2ز�م½½دTLاQSط½½,، 2½½ا + کوک�ی7'*½½�، + عO½½�فاg½½�ه 5DCD +ز5 ک�ی7'*�، SاT�+ر 2ا ?DCD فا0د aنقا Dر پارCم#�Tا

شد. 
Cن7ا ن'&تغ''�ن3اSت2�7, �2 S+ک� + Uوس,

بحث + -R�ی7
L+جد CسD۱.nر شد? CرCئه Lم4صو D�O�3ع ,f'gتو WعاhsCLم4ص½½و D�½½O�3ع WC�½½''تغ CDم*½½ۀ ک½½ه م,TD½½د نBا5 فو� L+جد

.nسC Dزیا �'½�2-'ار SاTnم½دی�ی Dج½و+ + مط½ال_ه Dم½ور م*طق½½ۀ Dزی½ا n_½س+ d½'لD 2½½ه ،Dزی½ا WC�½''تغ Dجو+ + ,UD�#-UEیC d'لD
) DرCD Dجو+ �#�2 nمدی�ی CمOا5 که مي2اشد pنام*اس + nQCو*O۱ی.(

J+%A5-1س�ونL; ����ی� ب� M%ه برداMت �0%م دا-ۀ ع�لLرد Kو���( �آ,� -

�'ù +Cحم#غ
م'انگ'B'2'*هک3'*هد

E
+Cریان
کB'دU,�ولگ,�


U*د CDنه D�O�3عE000ت/
2

0۸0/۱
0

2ه077/5۴52/۱۱۹/۱
0۴/0

2ه۹0/2
5۳/۱

J+%A2ی����� ب� M%ه برداMت �0%م ع�لLرد '�ز,��آ,� C�ع�ªا از خ��=ا' + Kجرب( -��Kغ��ر-��' بر M%ه داده Sبراز J%, -

C0C0+CمدLفاک#ور
C

0

C
0
+C

A0R2RSS

گندم ۴۳/۱×۱0-0۳2/00۶۴/002/02/۱۱7۹۳۸/05ن3ای,ع3لکر0

C0،SCریان�0ط_هC+ :C0+ C،آس#انه :
C
°

C
°
+C

مOان,، ن-b3Tnb-#گ, :A0،(�#م) تاث'� CDم*ۀ :R2+ E''bت pض�ی :RSS.طاQWم�2_ا ªم37و :

L+جد B'2½½#�یD2Eر �½½2 ?+hع ک½½ه شد? dgحا ن3ای, Lمد 2ا E''bت pض�ی Eی�#B'2 
U*د CDنۀ D�O�3عSC�2 که Dم,شو مBاTد?
Cرزی½½ا2, .D2½½و Q�2½½ورCDر S0½½و مO½½ان, س½½اQ#ار Cز R'ن 
U*د CDنۀ D�O�3ع + D2و CرCD Cر م�2_اQWطا ªم37و مقدCر Eک3#�ی E''bت pض�ی

L+جد Dر 
U*د CDنۀ D�O�3ع پارCم#� SC�2 SCک�ی7'*�نقطه + 5DCDع�Oفا�gه +ز5 SاT�+ر CسC۳.nع#bار شد? ?DCD نBا5
J+%A3ی����� ب� M%ه برداMت �0%م ع�لLرد پ��ا,Rر ,��نی�ب( ,�Rل� '��S+� ا�زی�ب( -R�ی7 -

آمار?
Eایb3ک 2ا CD�2شnشد? 
U*د D�O�3ع

IDWPK

MBE0۶72/0-0۱5۶/0-

MAE۶۸۴۸/0۶۸۶۳/0

RMSE۹۴0۴/0۹۳۸۶/0

MSDR00۱2/000۱2/0

IDW+ ع�Oفا�gه 5DCD +ز5 :PKSCک�ی7'*�نقطه :

òآمارMBE5DCD ر+�+ز5 2ا مقای-ه Dر 
U*د CDنۀ D�O�3ع پارCم#� SC�2 SCنقطه ر+�ک�ی7'*� D�2آ+ر .nسC pریC Dجو+ Cز Sم_'ار
L+ج½½د Dر شد? CرCئه SاT?آمار مقاDی� 2ه توجه 2ا ک3½½#�۳ع�Oفا�gه مق½½اDی� Cز SCر+�ک�ی7'*½½�نقطه .n½½سC p½½ریC 2½½د+5 تق�یb½½ا

ک½½ارآی, Cرزی½½ا2,، Sا½½T?آمار پای½½ۀ �½½2 .nسC CندCز?S�'Uشد? مقاDی� 2ه �2آ+رTDا �#B'2 ,OیDRن òد*TD نBا5 Cسnکه Q�2ورCDر آمار?Tا
) D2و �#B'2 
U*د CDنۀ D�O�3ع پارCم#� D�2آ+ر Dر SC۳ر+�ک�ی7'*�نقطه.(L+جد

Wmمقاnا5ف��سUنوی-*د 
Cندی�نا
۸۱
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`LM2)ب�نی��, S+� ب� �0%م دا-ۀ ��/ا +زن + �ا@ت) @�ت `LM) xریج��� ,��نی�ب( S+� ب� �0%م دا-ۀ ع�لLرد )-�L, پرا��ش -ق>ۀ -
(Âچ @�ت `LM) خ�ک '�Mو )L�� �ف��Rو ب� + xو�ریج���
س½ط§ Dر ک½ه n CDش Dج½و+ ,½f*م شورQSاb3TP-#گ, 5CR'م + 
U*د CDنۀ CRTر +ز5 E'25d½U Cس½'دی#ۀ .D2½و م_*,CDر Dرg½د

nیCد½T n'�2ا 0 .n½شCD ,½f*م Q½اb3TP-½#گ, ,Oی�#½OلC nیCدTn'�20ا 2ا +ل, nbÀم b3T-#گ, PاQIر مقدCر 2ا PاQ ªاbشC
+س½½'_, س½½ط§ Dر + nشCDSDزیا WC�''تغ 
U*د CDنۀ CRTر +ز5 .nشCD nbÀم آل,Qاb3TP-#گ, E2ک� مقدCر 2ا R'ن PاQ,Oی�#OلC
�#½½B'2 تول'½½د dمCعوnیD+م4د + �#B'2PاQSشور 5CR'م که ��بمRرعه Lش3ا QصوDÍر 2ه ،D2و ک& 
U*د CDنۀ CRTر +ز5 مRرعه Cز

dOش) DCD نBا5 Cر S�#3ک مقاDی� CDنه CRTر +ز5 D22و.(
J+%A4=c;�ط, ,و�د �ع=/, �د خ�ک ���M�ی( Äخوا از برخ( Kو���( �آ,� -

�'ù B'2'*ک3'*ه+Cحدم#غ
ه

م'انگ'
E

+Cریان
کB'دU,�ولگ,�

pH-7/7۱/۸۹/70۱/0۳۳/0-۳5/0-
EC

dS/m57/0۹۸/07۶/00۱۳/0۳2/02ه
0۹/0

-2ه۸۶/0
۹5/0-

J+%A5ک�خ +یژ0(��' '�ز,��آ,� C�ع�ªا از خ��=ا' + Kجرب( -��Kغ��ر-��' بر M%ه داده Sبراز '��J%, -

C0C0+CمدLفاک#ور
C

0

C
0
+C

A0R2RSS

pH,۳۶/۶×۱0-00۴۱/00۱۱۱/0۳۶۹/0۱۱5725/0۶ن3ای
ECS+52/۱×۱0-00۹۳/00۴۳۴/02۱۴/0۱۳2۸۹۶0/05ک�

،E''b½ت pض½�ی Eی�#½B'2 �½2 ?+hع ک½ه ش½د? d½gحا S+ک� Lمد 2ا E''bتpض�ی Eی�#B'2 مRرعه Dر ,Oی�#OلC nیCدTn'�20ا SC�2
L+ج½½د) CDش½½#*د Cر م�2_½½اQWط½½ا ªم37½½و مق½½دCر E5ک3½½#�ی+ D2½½و ن3½½ای, Lم½½دPا½½Q ªاb½½شC d½½U Cس½½'دی#ۀ SC�½½2 Lم½½د E�2½½#�ی .(

D�f*م Sن'&تغ''�ن3اECSC�2 + S0و مOان, ساQ#ار (جد+CpHLز D2و Q�2ورCDر qان,م#وسOم ساQ#ار ).C5ز

Wmمقاnا5ف��سUنوی-*د 
Cندی�نا
۸2
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`LM3ک�خ )LریRL;ا �%ایت d�بل�ت بر �ر+') J%,) M%ه Sبراز J%, ب�Rری� + ,��رد -��Kغ��ر-��' -
E''bت pض�ی 2ا که D2و S+ک� Lمد PاQ,Oی�#OلC nیCدTn'�20ا D�f*مSن'&تغ''�ن3ا �2 شد? ?DCDز�C�2 Lمد E2½ا�2۹۶/0#�ی +

تاث'� (CD۱۳2۸م*ۀ SC0ط_ه Cث� (00۹۳/0م#�، ک3, 2-'ار SطاQWم�2_ا ªم37و + (0000۱5/0dOش) nشCD (۳.(

J+%A6ک�خ +یژ0(��' '�ز,��آ,� C�ع�ªا از خ��=ا' + د+چ�-�= -��Kغ��ر-��' بر M%ه داده Sبراز '��J%, -

C0C0+CمدLفاک#ور
C0

C
0
+C

A0R2RSS

SP*ClayS+۹/۳×۱0-۸/۱.05۱/0۱۱۱2۹۴7/0۴×۱0-2/۹۱×۱0-۳ک�
EC*pHS+2/7×۱0-2۹5/0۱2۹۶75۸/0۶.-0۱۶۶/0-00۴۹/0ک�
EC*OC,۳/۶×۱0-5/07۱۱۳۳۴/0۶.-0۱7۴/0-00۸7/0ن3ای
EC*KS+0/۳×۱0-0۱۱۹/00۳۹5/0.۳0۱/0۱0۶5۹7۹/0۶ک�

J+%A7)ب�نی��, '��S+� ا�زی�ب( -R�ی7 -EC+pH
�'ù MBEMAERMSEMSDRر+�م'ا5یا2,م#غ

pH

kriging00۳۳/00۶۴۴/00۸۴۶/0۶-۱0×۶۶۹/۹

IDW005۶/00۶۶۱/00۸۸0/0

5-۱0×0۴/۱

EC

kriging000۶/00۶۶5/00۸۶۶/05-۱0×0۱/۱
IDW00۹5/0-0۶۹۴/00۹00/05-۱0×0۹/۱
EC*pH00۴7/0-07۳۱/00۹۱۱/05-۱0×۱2/۱
EC*OC00۴7/0-07۳۱/00۹۱۱/05-۱0×۱2/۱
EC*K+00۴7/0-07۳۱/00۹۱۱/05-۱0×۱2/۱

L+جدIساC �27SC�2 ر+�م'ا5یا2, E�2#�یpH+ECE�2½½#�ی + +Cری½½وC�Uم, Lمد E�2#�ی 2ا زی� Dر آمد. nسD ر+�ک�ی7'*�2ه ،
SاT,Uک*�+یژCپ� نBfۀ م,شوEC+pH.Dر+�م'ا5یا2, CرCئه PاQ

Wmمقاnا5ف��سUنوی-*د 
Cندی�نا
۸۳
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`LM4)-�L, پرا��ش -ق>ۀ -pH+ �ا@ت) (@�ت �ریج��ECxخ�ک ,��نی�ب( S+� ب� (Âچ (@�ت خ�ک
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Abstract
Recognition of low yield points of field and removing restrictions in areas with lower yields at the farm is one of

the important ways for increasing yield. In this research, the wheat grain yield data, harvested with Lexion class
5۱0 combine and wheat yield data from ۳۶ randomly points of field, and soil analyzed data of these points were
used. The interpolation of parameters in non-sampled areas were predicted by means of kriging, inverse distance
weighted, and co-kriging methods and the experimental semi-variograms were fitted to linear, exponential,
Gaussian, and spherical models. The results showed that harvested wheat grain yield with combine ranged from 2
to ۱0.0۸ tons per hectare. The best interpolation method with exponential variogram model, were determined the
inverse distance weighted. Between different parameters, a linear correlation was reasonable. For example, there
was positive correlation between grain yield and kernel weight, but correlation between kernel weight and soil
salinity was negative. The best variogram model for grain yield and kernel weight was spherical model. The best
cross variogram model with co-factor of kernel weight for grain yield was spherical, and for kernel weight with co-
factor of soil salinity was Gaussian model, and the best interpolation method was co-kriging. The data of soil pH
had normal distribution, but the data of soil EC by use of logarithmic transformation converted to normal
distribution. The best variogrammodel for ECwas spherical model, and for pH was exponential model. The spatial
structure of EC semi-varigram was strong and for pH was medium. The best interpolation method for pH and EC
was krigingmethod. Amounts of soil EC increased from southeast to northwest of farm.
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