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Sل�'ارC d'س3اعC۱،DCعظ'&ز ش'�+Cن,،2?��2+ز 5Cم,،۳م��DاQ E'-مصد0,،۴ح 5م34درضا

�fgCا5،-۱ ,#_*g CDنBگا? Sا+رزBک QاCDPنOBد? 
ع�و ?+�U Cرشد کارش*اس, سا2~ S7وBنCD2
ع�و ?+�U S�#کDS7وBنCD-
�fgCا5، ,#_*g CDنBگا? Sا+رزBک CDنOBد? PاQ۳،5ا�fgC ,#_*g CDنBگا? Sا+رزBک CDنOBد? PاQ 
ع�و ?+�U -CD-۴نB'ار

�fgCا5، ,#_*g CDنBگا? Sا+رزBک CDنOBد? PاQ 
ع�و ?+�U Dس#اC5?گاBنCD Sا+رزBک CDنOBد? ،PاQ 
ع�و ?+�U -CDنB'ار
�fgCا5 ,#_*g

چ�L%ه
E½½یC پ'�2'*, Dر Cن#قال, i2Cتو Cز ?Dاf#سC + Dی7اC م,2اشد. زما�25 + QاDPشوCر Dر آmی*د?Tا ض�Cیpجذب CندCز?S�'Uم-#ق'&
pض½½�ی +nی½½افD+ز Sا½½T,Uیژ+ ,½½Q�2 م'½½ا5 ر�Uس'ون, ر+2Cط, SرC�0�2 �T+پژ EیC Tد¡ .nسCn3'05CرزC + iس�ی Sکار?Cر pیCض�

dش½½ام Sا½½TPاQnیافD+ز SاT,Uیژ+ .D2و 5Cمازندر Cس#ا5 SاTPاQ,Q�2 Dر dO'ن iتوزیpH) ,Oی�#½½OلC رس½½انای, ،EC7½½ای�*U ،(
) کات'ون, LDاbتCEC) آل, ?Dما Dرgد ،(SOM) LDم_ا ک�-'& Wک�2*ا ،(CCEرDIر +n�'½س ،E½ش Dرgد + ،(۱02Dم½ورPا½Q ن3½ونه

) iتوزی pض�یE'*3چT CندCز?S�'Uشدند. 2-#هKdمطال_ه ت_اDل, SاTآزمای� �sی~ Cز dO'ن ش½½دند.۳۳) E''_ت ت3ام,QاTPا SC�2
+ Pا½½Q ش½½'3'ای, + ,½½OیR'ف Sا½½T,Uیژ+ م'½½ا5 DCD نB½½ا5 ر�Uس½½'ون,Kdن#ای½½: WmDم_½½ا .DرCD Dج½½و+ SرCD,*_م ن'b3Td½½O-½½#گ,

DCDند نBا5 رCSOM،Iی7اDشد? ،CCE+CEC,ن#ق½½الC i½½2Cتو Dی7اC E'*�&T Cن#قال,T-#*د. i2Cتو Dر SD+ر+ SاT�#مCپار Eم�&ت�ی Cز
.DD�U,م CفCRی�n0DمدTLا Ê2اع CDرند یO-ا5 SاTS�2کار که QاTPای, ن3ونه Dر

?eC+iتوزی pض�ی ،dO'ن :Sک�'د SاT،PاQ,UDآلو Cن#قال,، i2Cتو

,ق%,=
ی½½/ جام½½د ف½½از 2ه Lم�4و فاز Cز Lن#قاC م,ک**د، L�#*ک dم#خ�خ SاTq'4م Dر Cر E'س*گ WCRف� P�4ت که پدیدTای, 
ت3ا م'ا5 Dر
�½½2 ج½½ذب ت½½أث'� .nسC تأث'�UذCر 2-'ار PاQ Dر WCRف� P�4ت + i37ت �2 Dم,شو نام'د? جذب که پدید? EیC م,آید. 3B2ار م�& پدید?

iتوزی pض�ی +س'�ه Qا2Pه Dر WCRف� nی�آی,۳۴س�نوشD فاک#ور Dل'½½۳5dیا E½½'3T 2½½ه .Dم,ش½½و �hمC Lن#قاC SاTLمد + WmDم_ا DرC+
Wار½½bع 2ه م,U'�ند. C�0ر ?Dاf#سC Dمور E'س*گWCRف�P�4ت پ'�2'*, SC�2 SرCR2C 5Cع*و 2ه ر+q2Cجذب Cز ?Dاf#سC Cم�+ز? که nسC
pیC�½½ض E½½'3تخ + E½½''_ت 
R�#½½-م ?Dآل½½و ~sم*½½ا Sس½½ازPپا p½½م*اس SاT�+ر Cن#خاب + آmی*د?Tا Lن#قاC + P�4ت SسازLمد Dیگ�،

) nسC PاQ Dر آmی*د?Tا ,Limousinجذب et al., 2007.(
ک½½ه Dی�ی½½افQn½½اTP-½½#*د Sا½½T,Uیژ+ Cز ،i½½توزی pض½½�ی مان*½½د ،�hمC Lن#ق½½اC SاTLم½½د Dر ?Dاf#½½سC Dم½½ور ج½½ذ2, Sا½½T�#مCپار
i½2Cتو pال 0 Dر Pا½Qnی½افD+ز + ?Dسا SاT,Uیژ+ Cز ?Dاf#سC nحال EیC Dر .nسC پ�RTی*ه + �'Un0+ DشوCر، آن�ا E''_ت + S�'U?زCندC

Dی�ی½½افQn½½اC۳۶Pن#قال, Sا½½T,Uیژ+ D2½½�آ+ر SC�½½2 �'�م-½½#ق'& SاT�+ر Cز ،PاQ,ن#قالC i2Cتو nحق'ق Dر .nسC مf'د 2-'ار PاQ
ج�3½½ه Cز مخ#�½½� Sا½½T�+ر 2½½ه Cن#ق½½ال, i½½2Cتو Cرتb½½اaم,TD*½½د. Pا½½QSا½½T,Uیژ+ سای� 2ه Cر PاQnیافD+ز SاT,Uیژ+ + م,2اش*د
E'3تخ nج� ا

¾
Cن#قال,ع3دت i2Cتو م,شوند. ?DCD q-2PاQnیافD+ز + Dموجو SاTن-#هCD Cز ?Dاf#سC 2ا + ,bعص شObه + ر�Uس'ون,

Sا½½T�#مCپار E½½'3تخ 2½½ا aا½½bرتC Dر SCمط½½ال_ه + �Uف#هCن½½د C�½½0ر ?Dاf#½½سC DمورPاQ,O'در+ل'T SاT,Uیژ+ + کات'ون, LDاb7ای�ت*U
) nسC D+م4د 2-'ار یا + نگ�ف#ه Wورg PاQ ش'3'ای, + ,OیR'ف SاT ,Uیژ+ �sی~ Cز جذب SماD&TAgyare, et al., 2007; Lee, et al.,

۱۹۹۶; Pachepsky and Rawls, ۱۹۹۹.(
ز+DیافQnاPمان*½½د SاT,Uیژ+ ,Q�2 آمد? nسD 2ه WعاhsCIساC�2pH،Iر Dرg½½د ،CEC، TOC+ E½½Tآ SاTک-½½'دC n½½ظ�� +

) م,2اش*د مؤث� ض�Cیpجذب مقدCر �2 
,Leeآلوم'*'و et al., ۱۹۹۶¡�g 2ا جذب pیCض� E''_ت ,TگاBآزمای SاT�+ر که آن7ای, Cز .(
ز+DیافQnاPض½½�+رSم,2اش½½د. SاT,Uیژ+ ک3/ 2ا Sآمار SاT�+ر qتوس ض�Cیpجذب E'3تخ ،nسC ?C�3TSDزیا n0+ + RTی*ه
Q½½اPک½½ه Dر d½½O'ن i½½توزی pض½½�ی ر�Uس½½'ون,، Cن#قال, i2Cتو + PاQnیافD+ز SاT?DCD Cز ?Dاf#سC 2ا nسC شد? پژ+�Tس_, EیC Dر

.Dشو ?Dز E'3تخ زما5، + ک&ت�یRT¡�gEی*ه 2ا D�'U,م C�0ر ?Dاf#سC Dمور QاTPا Dر dO'ن Lن#قاC + P�4ت پ'�2'*, SC�2

۳۳ Equilibrium batch experiment
۳۴ Distribution coefficient
۳5 Retardation factor
۳۶ Pedotransfer functions
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��S+� + ,واد
PاQSرCD�2ن3ونه + مطال_ه Dمور م*طقه

+ S��½½ش ،,#_*½½g ،Sا+رز½Bک Sا½Tn'ف_ال Dی½دUا? Cز که م,2اشد 5Cمازندر Cس#ا5 SRم�ک SاTE'زم Cز ,B2خ مطال_ه Dمور م*طقه
جغ�Cف'ای, SاTرCمد E'2 جغ�Cف'ای, نظ� Cز مطال_ات, م*طقه .D+م,ر ش3ار 2ه م*طقه Eت�یn'3TC 2ا ج3_'#, ۴ت½½ا0۳۶ت�Cک& 7۳۶

+ ش3ال, å55۳�2تا´۱۹52ع� ô2ال +س_#, SCرCD + CDش#ه C�0ر ش�0, Lوs۴۹00م*طقه Cرتfاع, WC�''تغ .nسC i2م� ک'�وم#�
E'2 + ?D�#-U مطال_ه Dتا۳0مور -۳000,U2ارن½½د SCرCD م*طق½½ه E½½یC .DرCD DCم#½½دC 5Cمازن½½در Sری½اD dس½اح تا Cل�bز WاعاfرتC Cز م#�،

E'2 سال'انه۱200-۳00سال'انه SماD E'م'انگ + رeی&T½½ا۱7Sتا۸م'�,م#� SCرCD�½½T+پژ Dم½½ور م*طق½½ه .n½½سC DC�U,#س½½ان Dرجه
Sه2*دOb½½ر+�ش Cز ?Dاf#½½سC 2½½ا Pا½½Q SرCD�2ن3½½ونه ت�م'/م,2اش½½د. ح�Cرت,مRی/+ SاT&یeر یوDی/+ زری/+ آکوئ'/، رsو#2,

تصاDف, SرCD�2ن3ونه 2ا ت_د۳7DCم*ظ& + شد? 
عC۱02~½½3ن7ا Cز م�ک½½Qp½½اPس½½ط4, کارTS�2½½ا۱0Sت½½ا0ن3ونه Cز S�#س½½ان#,م
شد. CD�2ش#ه ج*گ�, + iم�ت ،(Wاbم�ک) 2ا� کDnBی&)، + (شال'CRر زرCع, ،Sش��

ش'3'ای,QاTPا + ,OیR'ف SاT,Uیژ+ E''_ت
Cل/ Cز D�Qشد5 +/BQ-CوT پ�Cز QاTPا ز+DیافQnاPشام2dن3ونه SاT,Uیژ+ ,Q�2 شدند. ?DCD عbور S�#م'�,مpHرD)

م�4و22Lه۱سوس�ان-'و5 +PاQ0۱/0،(&'-ک� ک��ید CلO#�یO,()موmر م'½½5CRرسانای, ،(n�'ر+�پ) n�'س + Eش ،Iر Dرgد
Wس½½#اC 2½½ا S�'U?ر+�عص½½ار) ک½ات'ون, LDا½½b7½½ای�ت*U + 2از) + Cس'د (ر+�ت'#�Cس'و5 LDم_ا/Tآ ،(Ph2-,OلC+�+ر),آل DCمو

(۱سدی& CندCز?S�'Uشدند (Lن�ماBurt, 200۴) WCذر 0ط� T*دس, E'م'انگ مان*د Sیگ�D ,O3ک SاT�#مCپار E'*�&T .(dg¡C�4نC + (
) WCذر CندCز? T*دس, (gم_'ار شدند م4اسbه R'ن (Shirazi and Boersma, ۱۹۸۴:(

)۱(exp( )
g

d a

n

i i

i 1

0.01 f ln Ma

)2(exp( )b
g

σ

0.5
n

2 2

i i

i 1

0.01 f ln M ab

q2C+ر EیC Dر جfiRکه ف�C+Cن, +Diرgد 
CMiR½½ج WCذر Cن½½دCز? (iم'انگ'Eح-ا2, n½½'3ù ک +D E½½یC .n½½سC 
Cdg+gi½توزی Q½½و2, 2½½ه (
(ل�-ن�م Lک�3'�ن�ما Cر Qاك C+ل'ه WCذر CندCز? (LزاC �#½½�2 �½½UE'3تخ 5Cع*½½و 2½½ه Q½½اك Cن#ق½½ال, i½½2Cتو £Cس½½#خ�C Dر ,TاU + ?Dن3و ,

ميشوند. �Tا© C+ل'ه WCذر Dرgد

dO'ن جذب 2-#ه ت_اDل, SاTآزمای�
SاT۱ن3ونه?C�3T 2ه PاQ �T Cز م�4و�U۳0Lم, ��ظTn½½اCaCl2Sموmر0۱/0م'�,ل'#� S+حا ،۱0،۳0،۶0،۹0،۱20که

ن۱50+200/3 (Cز dO'ن ل'#� Dر 
�U,�'مNiCl2eوfس½½ان#�ی Sا½½Tلوله 2½½ه D2و (50Wم½½د 2½½ه لولهT½½ا ش½دند. d½½م*#ق S�#½½'2۴م'�,ل
SماD س�ع25n±۱ساعDnر 2ا DC�U,#سان T&زD2±۱۶0،5Dرجه زما5 س��Sشد5 پ�Cز h2فا�gه شدند. ?Dز &T2ه 0D'قه Dر D+ر

nس�ع 2ا مد2500Wسوس�ان-'وT5ا 2ه 0D'قه Dر ج*½½�D۱0+ر Cز ©�+ف½½, 2½½ه n½½0D 2ا E'ر+ی gا¡ Lم�4و + شد? eوfسان#�ی 0D'قه
Sم½½اD Dر Cت3, جذب s'�س*: توسDqس#گا? dO'ن nظ��S�'U?زCندC زما5 تا ن3ونهTا شد. dم*#ق E�'تC,۴پ�DC�U,#س½½ان Dرج½½ه

) توس½½QqاTP½½ا ن'd½½Oجذبش½½د? ت_½½اDل, nظ�� شد. �Uف#ه نظ� Dر تC�Oر QاPسه �TSC�2�T+پژ EیC Dر 2½½اqeنگ�دCرSشدند. ،(
) م_اDله Cز ?Dاf#سC۳) شد م4اسbه (Sparks, 200۳:(

)۳(i e

e

(C -C )V
q =

W
ر2Cطه EیC +DCi+Ceر ?D2½½و ل'½#� Dر 
�U,�'مp-ح �2 Lم�4و فاز Dر Rف� ت_اDل, + C+ل'ه nظ�� p'ت�ت ف½از2V+Wه ح7½& p½'ت�ت 2½½ه

) i½½توزی pض½½�ی یا ش'D&TpماQSط,جذب م,2اش*د. (
�U)PاQ 
ج� + (ل'#�) Lم�4وKdونه½½U n½½ظ��E½½'2 aا½½bرتC i½0C+ Dر ک½½ه (
(م_اDله م,TDد نBا5 Cر Uونه آ5 ت_اDل, nظ�� 2ا PاQWCذر qتوس توس½½Qq½½ا۴Pجذبشد? جذبش½½د? Rف� مقدCر رس& �sی~ Cز ،(

) آمد nسD 2ه LDت_ا زما5 Dر Lم�4و فاز Dر Rف� nظ�� �2C�2 ,DSparksر 200۳(:

)۴(
e

e
d

q
=
C

K

Cن#قال, i2Cتو توس_ه
i½2Cتو E�2½#�ی £Cس#خ�C SC�2 �'�Qط, �*دم#غ'�? ر�Uس'ون, Lمد Cز &T + Qط, �*دم#غ'�? ر�Uس'ون, Lمد Cز &T�T+پژ EیC Dر


Uا 2ه 
Uا ر+�ر�Uس'و5 م*ظور E2دی شد. ?Dاf#سC ج½½ذبC۳۸ن#قال, iتوزی pض�ی E'3تخ SC�2 dم-#ق SاT�'م#غ شد. �Uف#ه کار 2ه

۳7Random sampling within blocks

۳۸ Stepwise regression
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dشامpH,½½�2رس .D2½½و E½½ش +n�'½½س ،Iر آل½½,، ?Dم½½ا Dرg½½د ،LDم_½½ا ک�2*اWک�-'& کات'ون,، LDاb7ای�ت*U ،,Oی�#OلC رسانای, ،
SاT?DCD .nپذی�ف Wورg¡س3'�نوC-¡+�Uک�3و ک3/آزمو5 2ا T?DCDا 5D2وLن�ماSC�½½2 ش½دند. Lن�م½½ا لگاری3#, dدیbت 2ا Lن�ما�'�

E''bت pض�ی Cز Cس#خ�Cج, Cن#قال,Qاك i2Cتو n0D 5Dک� ,3ù (R2(۳۹ک شد ?Dاf#سC (Pachepsky and Rawls, ۱۹۹۹.(

بحث + -R�ی7
م'ا5 +یژT,UاQSاb3TKdP-#گ, + dO'ن

L+۱جد) iتوزی pض�یE'2 م½½ورKdDض�Cیb3Tp-#گ, Sا½½TPاQ ن3½½ونه d½½ک + مخ#�½½� Sا½½TS�2کار Dر +یژQ,UاTP½½ا + dO'ن (
م,TDد نBا5 Cر ج*گ�,.مطال_ه SاTPاQ 2½½اDKdر p½½'ت�ت 2ه آ5 پ�Cز + ک�-'& Wک�2*ا 2ا Cر U*7½½ای�تb½½ا2LD'�ت�یb3TE-#گ,

+ CفCRی�pHکات'ون, Dر آ5 م-#ق'& Cث� d'لD 2ه LDم_ا ک�2*اWک�-'& Dزیا تأث'� EیC m
¾
Cح#3ا .nشCDpH+ dO'ن رسوب + جذب +PاQ

ک�-'&، Wک�2*ا 5CR'ی�مCRفC 2ا م,2اشد. کات'ون, LDاb7ای�ت*U �2 آ5 �'�م-#ق'& Cث� E'*3چTpHی�CRفC �'�Qط, sور 2ه PاQ
CفCRی½½� Ê2½½اع ªموض½½و E½½'3T که م,شوند ,f*م 2ار SCرCD + ?Dن3و پ�+تو5زCئ, آل, DCمو +Iر سطو� dعام SاT?+�U + م,ک*د Cپ'د

) Dکات'ون,م,شو LDاb7ای�ت*UMartinez and Motto, 2000.(KdLDا½½b7½½ای�ت*U آل½½,، ?Dم½½ا 2½½ا مط½½ال_ه Dم½½ور QاTPاSم�ت_½½, Dر
,f*م + S0و b3T-#گ, .DCD نBا5 SرCD,*_م رQIاb3TP-#گ, + Eش Dرgد اKd�Tکات'ون,، ک d½'لD 2½ه Pا QE ش Dرgد 2ا

زرCع½½, SاTPاQ Dر .Dم,شوPاQ Dر dO'ن کا�Tجذب Ê2اع که م,2اشد Eش CفCRی�Dرgد 2خ�ر2Iا رKd،Iس�& Dرg½½د 2½½ا
2ا Eش Dرgد ,f*م b3T-#گ, .DCD نBا5 م_*,CDر b3T-#گ, PاQEش Dرgد + آل, ?Dما ک�-'&، Wک�2*ا کات'ون,، LDاb7ای�ت*U

Kdمط½ال_ه Dم½½ور 2½ا�, Sا½½TPاQ Dر رIم,2اش½½د. Dرg½½د 5DCD C�0ر تأث'� n4ت d'لD 2ه شد Cشار? آ5 2ه &T h
¾
b0 که 2½ا3TKdاs5ور

R½½'ن S��½½ش SاTPاQ Dر .nشCD Qاb3TP-#گ,م_*,CDر Eش +Iر Dرgد آل,، ?Dما کات'ون,، LDاb7ای�ت*UKd،E½½ش Dرg½½د 2½½ا
R½½'ن n�'½½س WCذر DرCمو ,Q�2 Dر .DCD نBا5 م_*,CDر رQIاb3TP-#گ, Dرgد + آل, ?Dما کات'ون,، LDاb7ای�ت*U ،n�'س Dرgد

) م,شوند dO'ن CفCRی�جذب Ê2اع ن#'7ه Dر + 2اش*د، ,f*م 2ار SCرCD ,Limousinم,توCن*د et al., 2007L+جد Dر E'*3چT .(۱pیCض�
.n½½سC ش½½د? ?DCD نB½½ا5 مط½½ال_ه Dم½½ور م*طق½½ه Sا½½TPاQd½½ک ش½½'3'ای, + ,OیR'ف SاT,Uیژ+ + dO'ن جذ2, پارCم#� E'2 b3T-#گ,

iتوزی pض�یKd.م,2اشد +2C-#ه آن�ا 2ه + CDش#ه b3T-#گ,م_*,CDر CندCز?S�'Uشد? SاT�#مCپار 
ت3ا 2ا ،

J+%A1.=c;�ط, ,و�د خ�ک��' ���M�ی( + )Lف�/ی +یژ0(��' + `L�- Aذ� yوزیK �ضری ب�� ���سRگ( �ضرای -

,Rغ�ر
Kd

dک
)۱02=n(

Sش��
)۳0=n(

2ا�
)۱7=n(

زرCع,
)2۸=n(

iم�ت
)۱7=n(

dج*گ
)۱2=n(

pH**2۹/0-22/0-۱۳/0-0۳/02۹/0-*۶۱/0
EC**2۹/025/0۳5/00۴/0-0۶/052/0
CEC**5۸/0**5۹/0*5۸/0**۶۴/0*۶2/0**۸2/0
SOM**5۸/0**5۱/0*57/0**5۴/0**۶7/0۴5/0
CCE*2۴/0-27/0-۱۱/0**5۴/0-۳۸/0**۸۶/0
Sand**۴۶/0-**7۴/0-*۴۹/0-**5۴/0-*۶۱/0-2۸/0-
Clay**5۴/0**5۱/0*52/0**۶۹/0*۶0/02۴/0
Silt**۳2/0**۶۳/02۱/0۱۳/0۴۸/020/0

* Sآمار سطو� Dر SرCD,*_م �U52'ا p'ت�ت 2ه ** م,2اش*د5+۱+ Dرgد .

,Rغ�ره چ�% �0ر@�ون از ا@�R�ده ب� `L�- Aذ� yوزیK �ضری ����K
2ا PاQ ,OیR'ف + ش'3'ای, SاT,Uیژ+ م'ا5 که ,sاbرتC + b3T-#گ,Tا E#ف�U نظ� Dر 2½½ا2Kdا Cن#ق½½ال, i½½2Cتو ،n½½شCD Dجو+ dO'ن

L+جد Dر شدند. ?DCD توس_ه م#غ'�? ر�Uس'و�5*د Cز ?Dاf#سC2E'3تخ nج� آمد? n2دس q2C+رKdمط½½ال_ه Dمور SاTPاQ Dر dO'ن
D�2آ+ر Dر Dوb�2 م*ظور 2ه .nسC شد? ن½وCKdªرCئه Iس½اC �½½2 T?DCD½ا مطال_½½ات,، م*طق½½ه d½ک SC�½½2 Cن#ق½ال, i2Cتو CرCئه �2 ?+hع ،dO'ن

d½½ج*گ S�2ک½½ار Dر D�Uی½½د. CرCئ½½ه R½½'ن جدUCانه sور 2ه S�2کار �T SC�2 Cن#قال, i2Cتو + bsقه2*دSشدند R'ن ?Dاf#سC Dمور SاTS�2کار
ش3ار? Lمد) آمد n2دس ی/م_اDله ک�2*½ا۱Wت*�ا +CرDش½د5 م,2اش½د. ک�-½'& Wک�2*½ا لگ½اری#& آ5، Dر ش½د? DرC+ ارCم#� پ ت*�½ا ک½ه (

L+جد Dر که sور 3Tا5 م_اDله، Dر پارCم#� ت*�ا 5Cع*و 2ه (۱ک�-'& Dزیا b3T-#گ, d'لD 2ه پ½½ارCم#�r=۸۶/0**مBخ�م,2اشد EیC (
م,2اشد.2Kdا

J+%A2) yوزیK �ضری ����K �تA چ�%,Rغ�ره �0ر@�و-( ,c�د;=��' -Kdل�R�, �بر'��'���د `L�- (
R2��=;د�c,ه���M'بر���

**7۴۶/0Kd= 0۱/0+ ۱۱5/0(LnCCE)۱dج*گ
۳5۳/0Kd= 2۱/0- ۹72/0(dg)2iم�ت
۴۴۶/0Kd= 0۳7/0 + 0۱7/0 (SOM)۳

**7۸۱/0Kd= 0۶/0 + 02۱/0 (SOM)+ 00۶/0(CCE)۴

۳۹ Coefficient of determination
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**۹0۳/0Kd= 0۴۹/0 + 0۱5/0 (SOM)+ 00۶/0(CCE) 002/0- (Sand)5
**۸۴۸/0Kd= 00۴/0 + 0۱۶/0 (SOM) 0۱۶/0 +(CCE) 52۶/0-(dg)۶
*۴72/0Kd= 0۴/0 + 002/0(Clay)7

زرCع,

*۴0۹/0Kd= 05۱/0 + 002/0(CEC)۸
2۹0/0Kd= ۱2۱/0 - 002/0(CaCO۳)۹

**5۱۶/0Kd= 0۸/0 + 002/0(CEC)- 00۱/0(CCE)۱0
*۴۶0/0Kd= 07۶/0 - 002/0(CCE)- 0۱۳/0(SOM)۱۱
**5۶2/0Kd=- ۴۱2/0 - 00۱/0(CCE)+ 02۳/0(SOM)+ 0۶۳/0(pH)۱2

۳۳7/0Kd= 0۳۹/0 + 002/0(CEC)۱۳2ا� *5۱۳/0Kd= 0۸7/ 0- 00۴/0( g)+ 00۸/0(SOM)۱۴
**5۴۶/0Kd= ۱0۳/ 0- 00۱/0(Sand)۱5

Sش�� **۶۴۱/0Kd= 0۸/ 0- 00۱/0 (Sand)+ 007/0(SOM)۱۶
**5۳۶/0Kd= 0۱۶/ 0+ 002/0 (CEC)+ 00۱/0(SOM)۱7

۳۴0/0LnKd= -۱77/۳ + 502/0 (LnSOM)۱۸

dک

*۳۸2/0LnKd= -۱۳۳/0 + 027/0 (CEC)۱۹
**552/0LnKd= -۳۹۱/7 - 0۳۸/0(CEC)+ 5۶۸/0(pH)20
**۴۳۳/0LnKd= -۳۹2/۳ + ۳۶۸/0(LnSOM)+ 0۱۶/0 (Clay)2۱
**5۶2/0LnKd= -2۱/۹ + ۸۶۶/0 (LnSOM)+ 7۹۱/0 (pH)22
**۶۸5/0LnKd= -۹۸۳/۹ + 7۴۴/0 (LnSOM)+ +۸5۹/0 (pH)+ 0۱۹/0(Clay)2۳

Sآمار سطو� م_*,CDرDSر �U52'ا p'ت�ت 2ه ** + م,2اش*د.5+۱* Dرgد

ش3ار? SاTLمد ،iم�ت S�2کار SC�2تخ۶E'3تاD2ر ،Kd) n½½0D E½½2'�ت�ی ک½½ه SCلهDم_ا .nسC شد? DرC**۹0/0=R2رCئه ،DرCD Cر (
ش3ار? Lمد 2ه aم�2و + ?D2و S�2کار EیC5?Dم½½ا Dرg½½د آ5 Dر +CرDشد? SاT�#مCپار + ?D2و S�#مCپار سه م_اDله ی/ LمدEیC م,2اشد.

2ا Cر b3T-#گ, E2'�ت�یPاQ,آل ?Dما Dرgد Cی*Oه 2ه توجه 2ا QاPم,2اش*د. Eش Dرgد + ک�-'& Wک�2*ا KdDCDآل,، نBا5 dO'ن
L+ش3ار?۱(جد Lمد Dر م#غ'� E'ل+C 5Cع*و +یژQ,Uا2Pه EیC ،(5E½½'3تخ SC�½½2Kdک½½ه م½½دل, زرCع½½, S�2ک½½ار Dر ش½½د. DرC+ d½½O'ن

ش3ار? Lمد ،DرCD Cر n0D E2۱2'�ت�ی) +R2=5۶/0**م,2اشد Pا½½Q آل, ?Dما Dرgد ک�-'&، Wک�2*ا پارCم#� CDرSCسه م_اDله EیC .(
pH.م,2اشد

E'3تخnج� م,توCند 2ا� S�2کار Dر که SCلهDم_ا E�2#�یKd?ش3ار Lمد ،D�'U C�0ر ?Dاf#سC Dمور dO'۱۴ن) R=5۱/0*م,2اش½½د
2dشام آ5 Dر +CرDشد? SاT�#مCپار + ?D2و S�#مCپار +D م_اDله EیC .(gLم½½د ، ،S��½½ش S�2ک½½ار Dر آل½½,Q½½اPم,2اش½½د. ?Dم½½ا Dرgد +

(۱7ش3ار? م,2اشد CرCD Cر E''bت pض�ی +n0D E5۴/0**2'�ت�ی=R2+ ک½½ات'ون, LDاb7ای�ت*U ،Lمد EیC Dر +CرDشد? SاT�#مCپار .(
آل,QاPم,2اشد. ?Dما Dرgد

E'3تخ SC�2Kd،مطال_ه Dمور م*طقه dک dO'آل½½,،۶ن ?Dم½½ا Dرg½د م_اDلهT½ا E½یC Dر +CرDش½د? Sا½½T�#مCپار ک½ه آمد n2دس م_اDله
کات'ون,، LDاb7ای�ت*UpHE'3تخ SC�2 که مدل, E�2#�ی رQIاPم,2اش*د. Dرgد +Kdن½½دCمطال_½ات,م,تو م*طق½½ه d½½ک Dر dO'ن

ش3ار? م_اDله ،D�'U C�0ر ?Dاf#سC D2۳مور) n½½0D E½½2'�ت�ی م_اDلهT½½ا سای� E'2 Dر که ی½½/۶۹/0R2**م,2اشد م_½½اDله E½½یC .DرCD Cر (=
آل,، ?Dما Dرgد لگاری#& dشام آ5 Dر +CرDشد? SاT�#مCپار که پارCم#�Sم,2اشد سه ر2Cط½½هpHم_اDله رQIاPم,2اش*د. Dرgد +Kd

،Pا½½Q,½½آل ?Dی�ماCRفC 2ا + ?D2و لگاری3#, آل,QاPی/ر2Cطه ?Dما Cی½½2KdEا CفCRی½½�م,یا2½½د. ن3½½ای, + nQCو½½*Oی�'� Wور½½g 2½½ه
ر2Cط½½ه +ل½½, Q½½اPم,2اش½½د، Dر E'س½½*گ WCR½½ف� ک�½½, sور 2ه یا dO'ن SرCنگ�د + جذب Dر آل, DCموn'3TC نBاTD5*د? ªموضوpH+

ر2Iا gورQWط,م,2اشد.DKdرgد 2ه
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Abstract
Direct measurement of sorption coefficients of pollutants in the soil is difficult and laborious. Modeling and applying of

pedotransfer functions is a fast and inexpensive procedure to indirectly estimate the sorption coefficients from the
easily-available soil properties. The purpose of this study is to derive regression pedotransfer functions between
some easily-available properties and nickel distribution coefficient (Kd) in ۱02 soil samples from Mazandaran
province. Easily-available soil properties including, pH, electrical conductivity, cation exchange capacity (CEC),
organic matter (SOM), calcium carbonate equivalent (CCE), sand, silt and clay contents were determined
according to the standard methods. Also, nickel Kd values were obtained by equilibrium batch experiments. The
results showed significant correlation between the physical and chemical properties of the soils and nickel Kd

values. Soil pH, SOM, clay, CCE and CECwere the most important variables entered the pedotransfer functions for
predicting the Kd value. Moreover, developing the pedotransfer functions in different landuses increased the
accuracy of themodels.
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