
 
 

�د������-�� ز,�� + خ�ک ا�زی�ب( ب�%'،�ده پ�%ایش، – ایران خ�ک علوم ��گره چ

,و�د': =c;�ط, ) �, � , Kك-�� ��� ب= @طحي خ� ���M�ی( ع���ر برخ( ,L�-ي رپذير Kغ )@�بر
,�ز-%�ان) ا@R�ن ب����ر )�,�طق

تbار d'س3اعC م34د E'*bلC 
C۱،SDع3ا,fمصط 3�2*'ار،2س'د س�ان�و،۳م34دع�, 0اجار S۴م�د

۱،Sسار ,_'bs i2م*ا + Sا+رزBک 
ع�و CDنBگا? Cرشد کارش*اس, S7وBنCD-2,_'bs i2م*ا + Sا+رزBک 
ع�و CDنBگا? Cس#اDیار -
،S۳سار-،Sسار,_'bs i2م*ا + Sا+رزBک 
ع�و CDنBگا? Dس#اC۴Sسار ,_'bs i2م*ا + Sا+رزBک 
ع�و CDنBگا? CDنB'ار -

چ�L%ه
i2م*ا Cز پایدCر SرCD�2 ?��2 م*ظو 2ه Tا ,Uيژ ماني مOاني �ا تغ يا2ي ا nQش*ا R�#-م &#- اكوس پايدا nمدي�ي

2ه ت4ق'~ EیC .Dر م,2اشد n'3TC ا ا Qا Tا ,Uيژ مOاني iي تو �گونگي nج� E2دی مOانيمي2اشد. �پذي� تغ ،�2pHرس,
CEC، SARف�م + تbاDل, پ#اس'& ک�2*اWک�-'&، آل,، E2ک� ،Sر�½½اD�½½م + S+ر ،�f½½-ف ج½½ذب d½½20اn_س+ 2ه �'3*�2 م*طقه Qا
۱۴۴00nج�E2دی شد. پ�QCD#ه ما E م � ک3/تك* 2ه CD�2ش½½nش½½د.OT۶۹#ار م*طق½½ه E½½یC سط4, mیه Cز 2½½و5Dن3ونه Lن�م½½ا

n-ت 2ا Tا ?DCDKolomogorov-Smirnov+ n ورgW½ور�UWف g دند.Dر ش Lن�م½ا اری#& لگ dدی½bت 2½ا 5Dو½bن Lر+�ن�م½ا ا 2 Dر+5ی½ا2,
توIDW5Cک�ی7'*�+ Qط½½ا۳+2+2۱ا E'م'½½انگ d0Cح½½د Cز ?Dاf#½½سC 2ا Dر+5یا2, SاT�+ر + شد 
C�½½0رC)RMSEن7ا Cرزی½½ا2, Dم½½ور (

م_3ول,�Uف#*د ک�ی7'*� که DCD نBا5 ن#ای: Dر+5یا2,. SC�2 شد? Cن#خاب SاT�+ر Eم��2#�ی ، 2اشد.CEC+ک�2*اWک�-'& م,

?eC+ یا2,:ک�'د Dر+5 آمار، E'زم مOان,، iتوزی

,ق%,=
عه Rم Qا ا gصوQ �پ½½½½½ذي� تغ TD*½½د. م½½, نB½½ا5 Dو½½Q Cز مOان, WC�''تغ که TSC-#*د م#غ'�TاSپ'وس#ه Qصوg'اQWاك

� تأث �#�2 م*ظو 2ه ل½ذا 2اش½د. �U½ذا تأث ½اه U ش½د �½ذايي �½gع*ا ج�½nجذ Q½ا ع�3ك� مدي�يnميتواند مان*د Tايي فاك#و
مي Q½½ا ا gصو½½Q �ي½½O*½½واQ#ي � ك½½� ك3½½ي م½Bخ�ك½½� م*½د ا ن p½م*اس اع½ي ½ا ع�3 2ه يا2ي nس ن�اي#ا Uي ل½و

،5CارO3T + (Cیو2, 2۱۳۸7�2اشد ف� كه ميشوند ا 2 � كhس ما Tا �ه س½ 2½ه p½ا�� م½Rا Q½ا ا gصوQ �پذي� تغ .(
مي نق½½Bه اح½½دTا ½½�ا تغ في ت½½صا iي مو2n'_0اشدتو +Cریان�، d'�4ت + تR7یه مان*د کhس'/ آمار L+Cم#د SاT ر+� Dر .

2½½ا T½½ا ?DCD مO½½ان, W C�½½''تغ E'2 ریاض, aاbرتC Uونه �'T + نBد? �Uف#ه نظ� Dر E'زم Cز شد? CD�2ش#ه SاT ن3ونه مOان, + جغ�Cف'ای,
،5CارO3T + (م34دزمان, Dشو ن3, C�0�2ر 3Tدیگ� Cز آن�ا Dر۱۳۸۶فا�gه 2½½ه 0½½اDر آم½½ار E½½'زم 
ن½½ا 2ه SD�2کار آمار ع�& Cز SC شاQه .(

Wع½½اhsC Cز ?Dاf#½½سC 2½½ا نB½½د? SرCD�2 ن3ونه که مOان, مورDنظ� n'gصوQ D�2آ+ر 2ه + nسC WC�''تغ مOا5 2ه +2C-#ه �Uف#EجRء نظ�
E½½یC Dر 2اش½½د. �2ت�Sم, SCرCD�'سhک آمار 2ه nb-نnج�EیC Cز + DزCDپ� م, DوQSآمار SاT تخ3'*گ� 2ا شد? SرCD�2 ن3ونه aنقا

) 5Cار½½O3T کاک�+ Wمطال_ا 2ه 5Cتو م, ج�3ه Cز Cسnکه gور�UWف#ه Dن'ا Dر SDم#_د Wمطال_ا (200۳زم'*ه 5Cار½½O3T + ک½½ا5 + (
۱۹۹۴R'ن ما کBور Dر .Dن3و Cشار? () 5CارO3T + DCحد ?DC۱۳۹2نورزSآم½½ار E½½'زم Sا½½T�+ر ,Q�2 کارCی, E''_ت Tد¡ 2ا ,BT+پژ (

nال½½bک 2ور، ،ETآ Dر+5یا2, SC�2 که DCD نBا5 ن#ای: DCDند. 
Cن7ا 5C3دT Cس#ا5 Sا+رزBک CرCض, Dر SمغذRری �gر+5یا2,ع*اD SC�2
.n½½سC ?D2½½و E½½Tآ 2½½ه aم�2½½و Dر+5ی½½ا2, SطاQ Eک3#�ی + ،?Dر+�کوک�ی7'*�2و Eت�ی مط�وب S+ر +Sآم½½ارE'زم Sا½½TR'آنال ن#ای½½:

) 5CارO3T + م½½د۱۳۸۹Lتق,پور E�2½½#�ی S+�½½ک Lم½½د ک½½ه DCD نB½½ا5 5C3دT SاTPاQ Cز ,Q�2 Dر E'س*گWCRف� مOان, WC�''تغ �2 (
،�gع*ا EیC ,BیCRفC ر+ند �2 موث� dعام dO'ن پ�Cک*�م�+ SاTهBنقIساC �2 م,2اشد. dO'ن م�+ �gع*ا SC�2 شد? ?DCD C�2ز�

) 5Cار½½O3T + Sم-ارnBکا©3,پ. شد 
hعC SرDما DCمو ª۱۳۹۱نو�½½gان,ع*ا½½Oم WC�½½''تغ SC�½½2 Cر م'ا5ی½½ا2, مخ#�½½� Sا½½T�+ر (
تخ3'*گ½½� Eر+�کوک�ی7'*½½��2½½#�ی ک½½ه DCD نB½½ا5 ن#ای: �2رس,ک�Dند. �U-#ا5 Cس#ا5 Sا+رزBض,کCرC ?D+م4د Dر C+ل'ه پ�مص�¡

.nسC Sا+رزBک CرCض, Dر C+ل'ه پ�مص�¡ �gع*ا SC�2
Q½½اPم½½, Wا'½½gصوQq½½2C+ر nQش½½*ا Dر آمار E'زم ,Tیژ+ جایگا? نBانگ� زم'*ه EیC Dر Dموجو Wت4ق'قا سای� + ت4ق'قاWمذکور
E½یC ش½د. پ�QCD#½½ه 5Cمازن½در Cس½#ا5 Dر �'3*�2 Q,Q�2صوg'اQWاPم*طقه �2رس, nر+�ج� EیC Cز پ'�ر+ ت4ق'~ Dر Cلذ 2اشد

C�'2ز SCرCD C�'2ز۳0م*طقه + Cسn.۱۳000ر+س#ا 2ا� + OBQه شال'CRر، dشام که 2اشد کnBم, زی� سط§ CیOTE#ار Cز Tد¡
2 مOاني�رس,ت4ق'~ �پذي� ،pHتغ CEC، SARف�م + تbاDل, پ#اس'& ک�-'&، Wک�2*ا آل,، E2ک� ،Sم��ا + S+ر ،�f-ف جذب d20ا

ماDر E م � تك* ک3/ 2ه �'3*�2 م*طقه سط4ي مOان,Qا iتوزی SاT نقBه S ت�'ه nج� یا2, Dر+5 ر+� E�2#�ی Cن#خاب +
2اشد. م, Qصوg'اWمذکور Cز �Tی/
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S+� + ,واد
جغ�Cف'½½ای, Lوs E'2 ،�'3*�2 ش��س#ا5 ،5Cمازندر Cس#ا5 Dر مطال_ه Dمور +52م*طقه ت½½اD۴۴رج½½ه +0D52'ق½½ه 0D'ق½½هD5۳رج½½ه

ع�åجغ�Cف'ای, + +۳۶ش�0, تاD۳۸رجه +0D۳۶'قه تق�ی½½D۴5,bرجه nم-½½احSCرCD که nسC شد? i0C+ ش3ال, 0D۱۴۴00'قه
م*طقه EیC Cز 2اشد. م, CزعOT۶۹~3#ار Dس½½#گا?۳0-0ن3ونه 2ا SرCD�2ن3ونه aنقا 
ت3ا جغ�Cف'ای, Wمخ#صا شد. ت�'ه سان#,م#�

GPSه�gفا 2ا 2*دSم*ظ& gورWشObه 2ه SرCD�2ن3ونه + Tو5/۱Cش*اسای, شد?، ت�'ه SاTPاQ ن3ونه .nف�UWورg &T Cز ک'�وم#�
ک½½ه �Uف#*½½د C�½½0ر ش½½'3'ای, Sا½½Tآزم½½ای� Dم½½ور hsCعاQWاک,، ت�'ه nج� + شد ?DCD عbور S�#م م'�, +D/لC Cز + D�U/BQید?

Cز: Cند Wارbع
حق'ق½,، S�½f_ج) ,#½BU�2 ر+�ت'#�Cس'و5 2ه Dس½#گا?pH)،۱۳۸2ک�2*اWک�-'& ا 2 ªاb½شC d½U ت�'½ه +pHپ½�Cز (پ'½: م½½#�

،5CارO3T۱۹۹2،سام� + E-ل+C) E-ل+C�+ر 2ه 0اd2جذب �f-ف ،(۱۹۸2،(
آمون'و Wس#اC 2ا S�'U ر+�عصار? 2ه تbاDل, پ#اس'&
،I۱۹۸2(توماLم�4و 2ا 0اd2جذب S+ر + ETآ ،(DTPA،L+نور + S۱۹7۸(ل'*دسا،(CECS?Dما مقدCر + ر+�2ا+ر ر+�2ه 2½½ه آل,

،/�2 + ,OلC+)/�2 + ,OلC+۱۹۳۴.(
:SآمارE'زم + Sآمار SاTd'�4ت + تR7یه

Cز ?Dاf#½سC a� ش D�Uی½د. م4اس½bه ,Uد'½Bک + �½ولگ, ،,Uک*½دCپ� م'½انه، ،E'م'½انگ Sا½T�#مCپار نظ'� Sآمار SاT�#مCپار C2#دC Dر
n½½-ک3½½/ت 2½½ه Tا ?DCD 5D2و Lن�ما n-ت Cلذ .nاسT?DCD SسازLن�ما ،
C�UریوC+ R'آنال + SآمارE'زم SاT�+رKolomogorov-Smirnov

n-ت )K-S.شدند Lن�ما لگاری#& dدیbر+�ت 2ا نbوDند Q�2ورCDر Lن�ما iتوزی Cز که Tای, ?DCD + nف�UWورg (
يا ا فا�gه �ا تغ ن3ا � تغ ن'& . � Uمي gو (
C�UریوC+ (س3, �ن3ا تغ ن'& ا ه اس#fا 2ا مكاني �ا تغ ساQ#ا d ت�4 تR7يه
ف� �Uا 2اشد. مي Qا ا gصوQمك½اني �ا تغ سي �2 nج� ما E م اساسي Tا R2Cا ا ه ا نBا ا Qا � ي�م#غ �پذي� تغ ساQ#ا

ن3ونه ت_دا ج3_ا كه اN(h)شو �2 فا�gه 2ه ي�hكه gو 2ه �ن3ا تغ ن'& اhsعا Eاي �2اسا 2اشد nس شدهاند i0ا يكديگ� ا
. 2و QواTد

)۱(γ (h )=
1

2 N (h )
∑

i

N (h )

[ Z( xi+h )−Z ( xi)]2

Cز 
TاC�UریوC+ س3, رSC�2GSCم4اسbه آن�½½ا توس_ه CمOا5 CفCRر 
ن� که Uوس, + S+ک� ن3ای,، مدTLاQSط,، 
ت3ا + شد ?Dاf#سC +
Eی�#B'2 2ه توجه 2ا + شدند Lع3اC م,ک*د &TCف�r2Eک3#�ی +RSS5+رD ، Lمد E�2#�ي E ½½½ ت_ پ½½½½�Cز D�Uی½½د. Cن#خ½½اب Lمد E�2#�ی

+ �* ر+�ك�ي7 2½½ه ت½½وIDW5Cی½½ا2, +۳+2+2۱½½ا ش½½د 
ح½½ذ¡Cن7½½ا پ½½�Cز Dر+5ی½½ا2, Sا½½T�+20ر?Dاf#½½سC 2½½ا T½½ا ?DCD Cز %
) م'انگ'QEطا Wزم7ذ+رم�2_اCRMSE(.ف#*د�U C�0ر Cرزیا2, Dن#خا2,ت�س'&مورC LمدE�2#�ی Cز ?Dاf#سC 2ا پ�Cک*� SاTهBنق �Qآ Dر

D�Uید.
)2(

بحث + -R�ی7
L+جد Dر شد? م4اسbه Sآمار SاT�#مCپار Sآمار کهghQ۱ه TDد م, 2'انگ�pHنBا5 که م,2اشد WC�''تغ pض�یEک3#�ی SCرCD

.nسC م*طقه Dر ,Uیژ+ EیC S ?D�#-UWC�''تغ 
کB½½'دU,جذب0اd2سدی&ن-nbعد Eی�#½½B'2 + WC�½½''تغ pض½½�ی Eی�#B'2 SCرCD
م,ک*½½د. تأی'½½د CDم*ه مقدCر Cر EیC که م,یاشد، Dزیا مطال_ه Dمور م*طقه ��ظDnر نظ� Cز ع*ص� EیC ,Uک*دCپ� که DCD نBا5 + م,2اشد

نBا5 �ولگ, T?DCDاSم,TDدمقاDی� +pHکه ک�-'& Wک�2*ا آل,، E2ک� ،CECLن�م½½ا پارCم#�T½½ا S 2ق'½½ه Sا½½T ?DCD + 2وDن½½د Lن�م½½ا
شدند. Lن�ما لگاری#& dدیbت پ�Cز که ?Dوbن

J+%A1ه%M ا-%ازه�0ر' پ��ا,Rر��' '�آ,� .Kو���

CDم*هماک-'3&م'*'3&م'انهم'انگ'C+EحدپارCم#�
pض�ی
WC�''ولگ,تغ�,Uد'Bک

pHlog[H+]7/۶۶7/۶۴7/0۹۸/۳5۱/2۶0/0۳0/۴۳۱/0۶

Kmg/kg soil20۴/۸۴20۶/۶727/0۳5۳۹/۴05۱2/۳70/۶00/۶00/0۶

Pmg/kg soil۱7/7۶۱۳/۹۳۴/22۴5/07۴0/۸50/7۴0/۸7-0/۶۱

OC%۱/۴۳۱/۴۶0/022/7۹2/770/۴۱-0/۳۹0/۱۹

CaCo۳%۱۶/2۳۱7/۹5۳/۴0۳7/۳5۳۳/۹50/۴70/2۹-0/0۳

CECmeq/۱00gsoil2۴/7۹25/7۶۴/20۳۶/0۴۳۱/۸۴0/2۹-۱/070/۹۴

Femg/kg soil۱۱.۹۴7.۳2۱.۳۳۴۸.7۱۴7.۳۸0.۹۱۱.۸7۳.۱۳
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Cumg/kg soil۱/۶۶
۱/۴۶

0/۱۴۴/۹0۴/7۶0/۶7
۱/0۹

۱/۱0
SAR

-۶/۸22/520/2۴5۸/۳۸5۸/۱۴۱/۶۸۳/0۹۹/۹۹

dOش Dر S�'Uشد? CندCز? SاT�#مCپار SC�2 شد? رس& SاT
C�UریوC+ س½½ق�م_'*½½,۱س3, 2ه Tا 
C�UریوC+ ت3ام, که م'دTد نBا5
.Dک� ?Dاf#سC آT5ا Dر+5یا2, SC�2 5Cم,تو SآمارE'زم SاT�+ر Cز EیC�22*ا م,رس*د،

`LM1ه%M �0ر' ا-%ازه پ��ا,Rر��' برا' M%ه �@� +ا�یو0رام��' -

م'انگ'QEطا Wم7ذ+رم�2_ا 2ه توجه ف-RMSE�f(2ا + ETآ Cل,، E2ک� SC�2 Dر+5یا2, Cن#خا2, SاT�+ر E�2#�ی (IDW5Cت½½و ؛2۱½½ا
پ#اس'& SC�2IDW5Cتو 22SC�2ا ،SARوpH IDW5Cتو +2۳ا م� ک�2*اWک�-'&، SC�2 +CEC.یدD�U Cن#خاب ن#اي:ک�ی7'*�م_3ول,

2خ½½�( نو ن#اي: 2ا ~ ت4ق Eاي ا مده n2۱۳۸2دس+ () 5CارO3T + CسOوئ, مطا2قn)۱۳۸۶سOوت, ک�ی7'*� ه gتو ان#خا
D�Uید. ت�س'& م*طقه CرزیاD,2رسط§ Dمور SاT�#مCک*�پارCپ� ن�ای, نقBه ر+�Dر+5یا2, E�2#�ی Cن#خاب Cز 2_د . ا
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ETآ
پ#اس'&

�f-ف pH

CECم�
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`LM2=c;�ط, ,و�د ,�طق= ا�زی�ب( ,و�د پ��ا,Rر��' پرا��ش ��ی(- -ق>= -
yب��,

م�Oوت,. ،£ ،
 م�دیا5. ،� ،
 ،.
 ،DCحد ?DCان,۱۳۹2نورز½Oک*�مCپ� �2رس, م*ظور 2ه SآمارE'زم SاT�+ر ,Q�2 کارCی, مقای-ه .
ش3ار? .PاQ + CDن�آب .5C3دT Cس#ا5 :SDمور مطال_ه ،Sا+رزBک CرCض, Dر SمغذRری �gج�د2۳ع*ا 4fgه۱. .7۱-۸۱

QاDم,. ،� Cیو2,. ،� ،.
 C�½½sC¡۱۳۸۹تق,پور، س½½ط4, Sا½½TPاQ م½½�Dر + d½½O'ن dک nان,��ظظOمWC�''تغ d'�4ت + تR7یه .
ش3ار? .PاQ + حfا©nآب SاT�T+پژ م�7ه ر+�زم'Eآمار. 2ه 5C3دT۱7ج�د 4fgه2. .۶۹-7۸

.,0Dاg ،I ش#ای,. ،� کامOار. ب، س�+س#ان,. ,b3اس�s ز، ،.� ،Sم-ارnBپ ج�۱۳۹۱nکا©3, زم'Eآمار SاT�+ر Cرزیا2, .
ش½3ار? .Pا½Q + CDن�آب �U-#ا5. Cس#ا5 Sا+رزBک CرCض, ,Q�2 Dر C+ل'ه پ�مص�¡ �ذCی, �gع*ا Sپ�*ه2*د + E'3ج�½د22تخ .

4fgه۱۹ .20۱-2۱۸
2قايي. . ،. 2خ�، .۱۳۸2نو اي�ا Qا ع�و ك*گ�ه E 3#BT mمقا م37وعه عه. Rم Iمقا Dر Qا پ�اك*�شو مكاني �ا تغ مطال_ه .
4fgه .
+D .۳2۸-۱2۸ج�د

��0مان,. ،C .SDم34و ،� م�دیا5. ،� ،
 ر.، CسOوئ,، پ'�2'*½½,۱۳۸۶سOوت, SC�½½2 SآمارE'زم SاT�+ر ,Q�2 کارCی, مقای-ه .
ش3ار? 2ا�bان,. + nعCزر Dر ,Uسازند +�T+پژ Cر+م'ه. nشDSDمور مطال_ه ،PاQSان,شورOک*�مC4ه7۴پ�fg .۹0-۹۸

Olsen, S. R., and L.E., Sommers. ۱۹۸2. Phosphorus. PP. ۴0۳-۴۳0. In: A. L. Page (Ed.), Methods of soil analysis,
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Abstract
The spatial and temporal distributions of ecosystem characteristics are required for sustainable management and

optimum exploitation of the resources. Therefore, knowing the spatial distribution of soil characteristics is very
important. In the present study, geostatistics method were used for prediction of spatial distribution of pH, K, P, Cu,
Fe, OC, CaCO۳, SAR and CEC in topsoil of Bahnemir region. ۶۹ soil samples from study area were collection.
Data normalization carry out by Kolomogorov-Smirnov test, and the unnormal data by logarithm was convert to
normal data. For interpolation Kriging and IDW ۱, 2 and ۳ were used and for assessment of this methods the lower
RMSE value was used. The results showed that Kriging method is the best method for prediction of CaCO۳, Cu and
CEC in this area.
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