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د ره خ افراد ظر ر کأ خ و ردا برداق و

ا آ د ا ج،۱م دیارپور س ال،2ع دح د،۳م م انگ ا۴ج تومان ی ۴نور

۱، ا آ ن حد آز گا ن ا ف جغ یار ا س -2( (ع ص ل گا ن رز ا ک د ن اس ش ا ار ن -
، ا ،۳رف ک ش گا ن رز ا ک د ن اس ش ا ا س رز۴- ا ک د ن اس ش ا ار ن -

، ک ش گا ا5ن ا م رز ا ک قا ق ت ک م یار ا س -

ه چ
. س د ش ا س ا ز ر ونه ن ن ا و ن ر آ د م ا ر ، ا ر ه نق ر

ی . س ار ک ور م ار ( ا کارش نظ سا اک مو (ت آز د ه ش ا ر ، ا ز ر ونه ن
ا ه ش ز ا س ا ا وم ر ر نق ا ه ی ا زم ا ک ر ف نظ ی کار تأث رس ه پژ

) ز ميپ وع مص زANNعص ظور م ی د۹0). ه ش ر ه ر20اک آ ر ف نظ سا اک
ج ا ایهANNا پ ا ز ا س ا ر ا اك ک پ د ن ميتو عص ا ه ش که ا ن ای ن شد. ا س
ا ي یژ د رDEM(مان حظه م ا أث ت د ن تو م ف نظ چ د. ک ر آ و ه ( ئومورف ا حد

ز حا ای ن ه ک ور ه د اش ه ش ه ی زما ای20کا ن ا ف توس د خابش ن اک5۴اک
. و ، د ه ش ر ر شد ا س

وع مص عص ا ه ش ، ا وم ر ر نق ، ا ر ونه ن ا ر : د ک ا

ق
ر ل رند، جو اك ص ت ا مطال زیا ا س و ر اد مق ا ا ه نق ا ور ۱:25000ک

د اش مي ا زی ا ی تق ا ه ی ا زم د ازم ن ، ف ز ه اك، ص ت ا مطال ند. شد ه ت ک ار ، ت ر
، ار ا آ د ا ه)20۱5( رند. د ک د م نق هشد ر ا ا مق اك ر ه نق ر م عو ی .

ز د ن د ا م ا زم ط س ر هرح ه ک رض عو اك ا رت سا ا اك ر آ پ ، ل
د، یهاش ر ، س رس مور اسا اكش ر و ی ر آنچه . مي ر ا س مور طور

ه ک نوی ا ر ، ی ا . س و اك ا ه نق ی ف ه ی زما کا ای ار ور ع ا ک ور ط
د. ميیا ی ف و ا ر ی ر و ند شد یه ر ا پ ميشوند، ه ا ش اك" وم ر ر ه "نق

) ا وم ر ر یانDSMنق ر ا اس م ه یا وعه م ی ا ا)، ن زم ر ا اک ک پ پ ۶ا

اسای ش از آ ز وعه، م ی . رس ه زنق پ ر د آم و ج ه ا ف پ ا س س ه یاف و ن رشد ، ا
حد ز ) ،۳0عا وی ) س ه ف ش ،( پ ،2007سا .(DSMامان اس ان م عا ر ای

ط -م رز ا ک رز ا ک ای م ه د رس از تص ر ر کار ند و م که د م ا ی ر د7آ ک ک
، ت م یه اش )2007.(

عص ا ه (ش وع رANNsمص اك، و ع ر ا) ای س ف ، ا ی ف ، ا ش د (مان و ونا ا ه زم
و موج اك ر ه نق ه زم ر عص ا ه ش ز ا س ا طه ر ر نا ا مطال ند. ه ف ر ا س مور (

) ار ا ل ه مطال ه ميتو ه، زم ی ر ا پژ نخ ه ج ز د. اش ا۱۹۹۹مي لگوری ه که و ن شار (
رس ور م ر د هش ت اك ا ه نق ل ند؛ ه پ ا ر ه نق ه زم ر عص ه ش ار سا یا

) ند. ند اك2000ر ه ا ت د م ی ا ی ر عص ا ه ش ی ر ، فاز ط م ز ا س ا (. ف ار
ا د م پژ ی ز حا اك ه نق . و اك ا ک ه ا ت عد ز وعه م ، ی ر ی ج

ر ، عص ه ش ز حا اك ه نق که ا ن ای ن . ف ر ا س مور خ آ ر ی لو در
ان م ا ئ ج هع س اكس ه نق ه (ن ا ری ک م . ميشو شام د۱۹۹۹ر ش ا (

) ن ، ا س اشد. مي پ یا ر آ ر خاب ن ز ت م ، اس م ط م ا غ م ز ا س ه2005که (
ه ن و ن د اك ا د ح ر آ ا رت وم ر ا هکار ا عص ا ه ش پایه ی ر ه توس

ک ت که .ANNDEMف ر س ر ر ول ا ای ن ا، ه ی زما ر فهجوی ع ا، آ د ا
) ز20۱5ار ا س ا (ANNDEMه ک ا ن ای ن ند. و ن ا ه نق ه ت ه رDEMد د ن تو ن ای ت ه

ا س ر ونه ن د م ا ر ( فو ا مطال ر ه ج ز ) ا ر ه نق ر د. ک یه ر ق ای ن فام سط

۶ Landscape
7 Agro-environmental
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ی . س کار مور ار ( ا کارش نظ سا اک مو (ت آز ر د ه ش ر آ ز که س شد
ر ا ه ی ا زم ا ک ر ف نظ ی کار تأث رس ه رپژ ز ا س ا ا وم ر ر ANNنق

. ز ميپ

واد
ات مطال طقه م ف م

ی تق اح م ه ات مطال طقه وس۹00م م ا رت "2277ار ای ف جغ ا و ر ریا سط ز '۴/۳۶م
۱25۱" "۱۴5۱'۱/۴۱تا ای ف جغ ا ع "55۳۱'۱/۴ش (ش5۶۳۱'۴/۴0تا س ه ف ر ال ).۱ش

طقه، م نه سا ار انگ ،255م آ نه سا ما وس م يم و7/۱0م ر ا ی ر اشد. مي و س رجه
اس ش ریخ زم ا د ی ز د. اش مي ی م زری ، ت هت ، ات مطال طقه م ا رت ه،،۸ح ال مط ور م طقه م

شام مخ زم س ا ورس ا هم ت ض ه۹ر .۱0م مي ر ار کار ی ت م ، ت م د آ ک
ميشوند. شام ر طقه م ر موجو زم س

ک خ داده ه یگ پ
ر ا ا دپژپایگا ت ه و م ا ند ر ، ونه،اک۹0حاض ن طقه م راک۱5ر

ت طقه اشداک20م مي ت طقه م هر ش ر ه ونه ن طقه م ر ا ر ا ی( تق فو ا
ند).م۱25 شد خ م ف تصا ور ه ت ا م ،ر ک فام2۳ر ، ی ز که ید د ا م اك فام

ند.70ز مي ر ر د ا م د د۱جدر اكر ال د.فام مي ا ن ر

و1 طق راه ب ، ط طق ت و -
)Pi؛ دا :Hi-Pi؛ و اض ا دا ا :Hi.( و اض ا :

طق1 د ك خ ف ت دهب -

ا فام م ع
فام

د ت
ر ا

ن ف
(٪) ن

م ع
زی

Clayey-skeletal, Carbonatic, Mesic Petrocalcic Calcixerepts A ۱۳ ۴/۱0 PCP

Fine, Carbonatic, Mesic Petrocalcic Calcixerepts B ۱۳ ۴/۱0 PCP

Fine, Carbonatic, Mesic Typic Calcixerepts C ۱2 ۶/۹ TCP

Fine,Mixed, Active,Mesic Typic Calcixerepts D ۱2 ۶/۹ TCP

Fine-loamy, Carbonatic, Mesic Typic Calcixerepts E ۱۳ ۴/۱0 TCP

۸ Geomorphology
۹ Hill-land
۱0 Piedmont
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Loamy-skeletal, Carbonatic, Mesic Typic Calcixerepts F ۱2
۶/۹ TCP

Fine,Mixed, Active,Mesic Calcic Haploxeralfs G ۱۴ 2/۱۱ CHF

ک ۸۹ 2/7۱

ط م ا پایگا
ا ی ا رت وم ر د م ا ي یژ ) ا ر و نا ه و م ا ام ش پژ ی ر از ن مور ط م )،DEMا

د. اش مي ف ئوم ا د ح ا اس ش زم اا ي یژ ه اDEMت ه نق ز ا س ا ،
ا مق ه ) ات مطال طقه م ا ر و ا۱:25000نا رت وم ر د م ر ز ا تص ازما)، س ز د ش ر ید

ور ک ر ه اعنق رت پ ز ند ا )۱0( سم . ف ا ان رت وم ر د م انویه ث ه ل ا ي یژ
، ن ا و ی شدند.2000( ه ت (

ط م ا ی مات ا ی
سه ه ط م طقهورا م ر ا ر ا ا م سا ی شدند. خ ونه،س سان راك20یگ

خابشد ان م سوم ف صا20توس مخ ز ا س ا ظور، م ی . ف تصا ور ه خابشد ن اک
اک ز کد ای ف اکجغ ح ا م ه نق اا تق ا ع ار هک ا شد ه ت ز۱۱ا ی د ع ر د مق ،

اک ا رت وم ر مد ا ي زیژ ه ک ی ه وجه ت ا ا اس م ا ن ر ت ور ظ هم د. آم س ه
ا فام ر ا ت کار، مه شدند حذ ه ل ی مات ز ا ک ی د؛ ش نا ن ف ، ا ا ک

(شام حد۸۹ال که ( ر (جد70ا ميشدند شام ر ات مطال طقه م اک پوش د ل۱ر . ف ا ن ،(
ه ی ت ت ، ر ذ نا م ، ال ا ا ن ا و س م ا ر ر که س ی ال ا ا خاب ن یگ

د، ه ح م ر ند. مي ر رت ا ا م ی ا ی د ش ر ف ار ر ا ر و نا ه نق
خابشد ن ر ا د ت ند. و ن ت ر ا ح ال ا ا ور ه20ح نق ، س د. ش ه ف نظ ر عد

ز آمد س ه ا ه نق ا ا کارش نظ مور ا م ز د،DEMحا ش ه ا ر ه آ د ان دند ش ا تق
ید ه ت نظ مور ی ر.مات حاض پژ ا س ایه پ ه ک ازند ميس ر م - ا ا پایگا هشد ا ی مات

د. ميک ف
وع مص عص ا ه ش

) وع مص عص ا ه دANNsش چ پ ط ر د ن ميتو که د پذی طا ن ات اس م ا ه ش ،(
، (ری د � ش ر و م ا غ ر۱۹۹۶م أله، م ی ح ر عص ه ش ی ا ز ه اس م د آی ف .(

آ وب مط ر مقد ه ش ج طا ک ه ک ه، ش ی آموز ز د د. مينام ه ش یا یا آموز ،� ط
. س ( د ميتو( ر عص ا ه ش :ناشموفق ن زی عام ز

ش۱ : در مدل) ه ر ا عص د.ا د چ پ ار تو از
ه2 مقای ر : ا س ول س شا) شر ر ، ون س ر ط ط نا مد ش ت ه از ن عص ا

ار سا ، یا ی ز ا طت ر ما ک ج ر ا غ ،م ار ا س ) ).۱۹۹۸و
(ر یه د س پ مد ز ، شد ا ن ا .MLPمطال س شد ا س (MLPی ، آموزش ا ز ا س ا

ر و ام ن ج ا ، و م ر ا ز ا س ا ند ميتو مد ی . ميساز ج ر ا مد
د. ک ر آ

ه ، ا ا ه نق ، پژ ی دسهر آی ف ر شد ح ا اک ا ت ، حال ر شد. ه ت رANNور . رف ار
ز ا ت ، ز20حال ا ت ن سو حال ر شد. ا س ونه ن طقه م ر ف توس خابشد ن ر ر20ا ا

ونه ن طقه م ر ف تصا ور ه که ید ا کارس ی ) خابشدند د)۱۳ن ش ر ت وار ه ک س ذک ه ز .
د آموزاک20ت د آی اکANNف ، س د،ک د۴ت (م )2*2پ رپ د. ابش خ ن

ا ه نق وم ع ید ت ا ا ه نق ر ی مات د، ه ح شد.م ه اس م

۱۱ Cross operation
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ه نق وم ع ه اس م ی ز ای ن ر۱2رزیا ی مات ت سطه ه ، یژ ی . ف ا وجه۱۳ن ت ا
، ار ا آ د ا ) اشد مي ه اس م ا زی مو ف ):20۱5ه

۱(

، آ ر سطijکه ا ، ت هت ،iو دjس ا د.Xم اش مي ر ی مات ر موجو
) ه نق وم د.OAع اش مي ، د ش جد ا ق ا ی د ا م ز د ت ه که س آ د ا ن ار)،

ند. ه ف جا و م قا ر رس ه ا ونه ن ز ز ند ه ، یگ

بحث ی
ا2جد رت وم ر مد یژ وم ع د ر ی همقا حظ م ه ک ور ا د. مي ا ن ر وف ئ

. ر ند جو د ه ش ر ف ای ن ن د ا ت ، اميشو اس کارش ا ی ف که ميرسد هنظ ، ارت
سا ای ن ی که ش توجه اید ل شوند. ا اك ر آ و س ند ه ن و هاک20ن ک ال ح ر ند؛ آمد س ه

ا ف نظ ااک5۴د ه ی ا زم ا ک ر ا اس کارش نظ تأث ، ی ا . س ه ف ور کار وی خ
ونه، ن طقه م ر د، اش حال ر ا اكر د ت اید ، رزیا که جا آ ز . س ایا ور20ن ه اكر

ا اكر ف ا تص اب خ ن ، ای ن د ش ری ز و ج ظور هم خابشدند. ن ف ه۱۳تصا ک ور ا د. ی ر ت ار
(جد ميشو حظه سا2م ا ي یا ا ي یا ر وم ع ا20)، ا ت ، ف تصا 20اكر

ر آ و س اسا کارش یا ف نظ که د مي ا ن ای ن ، یگ ار هع . ر ف توس خابشد ن اكر
د ح ، ا ی ر ، ف نظ د انگ م ور ه . س شد ا (50اك د مقا۸/۱5ر ر2/۳۶ر (

حد ، یا (2۸ر د مقا۱/55ر خابشدند.۸/75ر ن ا اكر ف نظ ا که س حال ز ت ک (
) ه ش (OAtrainآموز س ا ی تق ، حال ر ر۹5) عص ه ش ا ی وب کارآی ا ، موضو ی که د) ر

حا ای ن ، و م ر . س رحال ا اك ر آ و ی ف ر ر اسا کارش یا ف نظ تأث خو
د. مي ا ن ا ه ی زما کا

بردا2 و ا بر ک خ ق برا و ع حت د :

ي یژ ک ات رت وم ر مد *ا
ا فام سط وم ع

OAvalid OAtest OAtrain

ا اک ا ت ۱/۳5 5/7۴ ۳/۹۳
ف20 اک 2/۳۶ ۸/75 ۳/۹5

انگ ر۱۳م ف20ت تصا اک ۸/۱5 ۱/55 ۴/۹5
ز* م ا ي یژ ئوفDEMه ه

ر لج
عص ا ه ش که ا ن ای دن ن اميتو ي یژ د (مان پایه ا ز ا س ا ر ا اك ک اDEMپ د ح

ا ي یژ نق ، شد ک ای ن سا د. ک ت ( اDEMئومورف ای ن و ه ا ن زم اك- ساز مد ر
د؛ اش ر ذ تأث ه نق ر ند ميتو که ی ع ، ف نظ ز ا س .( یا ر د آی ف ر یژ ه ) د اش مي

. ر زما ا ه ی کا ر توج ا تأث

ب
ا تومان ،� ال ، ج دیارپور .س د ر۱۳۸۸م ای ن ا کارش نظ ونه ن طقه م مو تأث .

و ف و ع ه م .( ار خ ا ارم ا س ، ج طقه م : ور م ه ال (مط ا ر ه نق ر لو ئوپد
ا ، ن ار ش ، ا آب و ع نامه یژ ، ا م رز ا .۱27تا۱۱۳ک

۱2 Overall map accuracy
۱۳ Confusionmatrix
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Abstract
There are variousmethods to predict and determine soils and also to sample in soil survey, in which free sampling

and grid methods have been used a lot. The study investigates assessment of the expert knowledge’s effect and
prediction method to reduce the time and the cost of digital soil mapping using Artificial Neural Networks (ANN).
To run ANN, ۹0 profiles in grid sampling and 20 profiles, selected by experts, were used. Results showed an
acceptable and accurate prediction of different soils using axillary data including DEM attributes and geomorphic
data. In addition, results proved the expert knowledge have a significant effect in reducing the time and costs of soil
survey, so that the 20 profiles (selected by experts) showed a prediction as well as the 5۴ profiles in grid method
sampling.
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