
�
�����������	
���
����������������������
������ ���!�
����"�� �

�

�

�j�j

9�-�(��'
� �(6���U���(���/-
n(���,����(&6�-�$)I�?�/:��� ��/0��1-�
"��-���(�� �


��> 
2(�����'��L0��#0�N��'>�>�������N��S��-�
����N�� 
2(����#Q�&��� �
��	��
*#
+���e���4#���N�����
f�7�#�>�1�	
� ��%$�7�#�>i
��R������
&3�
 �.
*�V�7�#���
�

��#���

7�)�F��i
���+4�G���&�&�`d���P
�+7��	�TC�@ �:��1
��P%�����4�	�@���i
���+4�G�� F>�k
F3����h���:
7��#�
%3
4������	�w�i
��5�.��!�	��~*	���
f�*
�1C�
�A�,V���4�1
�7�	��#�4���f+=	�	��4��&*A��.C�Q��+������!��1�%7�

#��#�@��=�5�1���#
M+���
4�
���+B�!�
��?�.�	��B��*
,3d��������
,L
���#��DL��4�1
�7�.	%4	�i
��@B
*�#	1��
,�!~*	
#1�)��Y�� P�F=�(4
=��+=#� 
4� ����+4�G���&�&��.��+4� Q��+������!� �1�%7�5�#�	C�4� Q��+��� ��h��
��g	�� 1���$*

@���i
���L
�+7��H4����1���#
M+��>�+4�G���&�&�5��
� � )+��&!� .�	n$��� -��!�.���� o� (l� � >n��,&����� o��� 	A 	�4� 	n@���)%� M� ����/� o��&�&�� .
�4� ���4

�
2#
<���X������4�i
���+4�G���>e�	�]%7#� ��u�������n�>e>�	sao��

( )[ ]( )�����

�%

�

.�
−α+
θ−θ+θ=θ ������������������������������������������������������������������������������������������������ n�o �

�

%

�..

−






θ
θ= ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� neo �

λ−







θ−θ
θ−θ=

��

�%

�
�.. �������������������������������������������������������������������������������������������������������� n]o �

�
2#
<��)*���#]��TC�'$���#�i
��@4�G���i
.��^%]k
F3��@4�G��^���]>�%7
��=
4�@4�G����.��	�����#	�	�'$����^�

K��^��_�`%&+���
2#
<��@4
E�X*��w�5��
�O��& ��4�	�AL��n3�#�%���"�@��)��%��)�on�}^e�o�L
�+7��H4����>(Y�Y��1���#
M+���
4�� �%7#��7��u����[��%?�#	��

���
��%?�#n%��"o��v�B�
2#
<���
��+���
;n.��>���^�K��^��_�`�o#� ����#�	C�4���ne�5o�)�&6���L
�+7��H4����(l� �
�(l� ��L#
<���
��+���
;�#�	C�4�@,/n��L#
<�e�o�X�:��4
��x��-=��
�<��\���7��	���%&��)�f7
��#��7��u����nj�5o

�abcd�5�.��&���edRSbTf�_�QggW��������l�
 ���
7�43�%����	��L#
<��X*��w�.#�	C�@�%4����4�����)+��&!�.�
��u���%7#� � 5���
7�4�)*��
��x�%?�#�%&7
����+��4�

�dG�� 
4� 
*�i
��@B
4�m�B�.#� �#��	� � 
4��F"���$F3�[
���4

%& �#�	C�4����)+��&!�.�	��L#
<��X*��w�%7��������+4�G���&�&��1���-�7�	#�
*�O*	����
���L
f8�>i
�n�5o��
�)*��1��\%�7��H4����)*�+,4�.#� ��%�;�N������+4�G���&�&��#�	C�4�@,/��L
�+����(�4#���T�&/��#���L��C���-&�����4

%3
4�5��

�)*&(�&���
���

@����%3�H=�	���L��C���-&��(�4#���.
+���T�&/��#��<L
-��#��������-&��5�N���1���B#
"����G��4�i
���7��7�'3
�����+��+7
���1�����#�4��7��7��<L
-��#������-&�%3�5+���
4�i
��TC�'$����M?��
f+�#�	�.�A*	C�TC�.�+��1���#
M

%*#�!�Q���i
��'3������4��+4�G���&�&��	����!��1�%7�����
�B5�>��+�	�%���g	���4�i
��
��x��F�7��7�	��B
%�C�@�%4� �+��&$�;�g	�� �4�����:��L
f8� 	� �#��Y7�@�#����#�4� �7��7� �%&����g	�� �4����
���L
f8� 5�@4�G�

�%7��1��>i
���#��%7
��=
4%�C�@�%4�O�������@4�G�����!��1�5��
�	� �O��& ��4� 	�AL���m�����%3��u�����L
�+7��H4���� 1�� �#
M+��� 
4���� 	A 	�4�	�(l� � >�)+��&!�.�	�
2#
<��X*��w

1���#
M+���
4�)+��&!�.�	��L#
<��X*��w�)�&6���3�%������(l� ��L
�+7��H4����1���#
M+���
4�(l� ��L#
<��X*��w�	�
3�������4%*#�!�#�	C�4�i
���7��7�'�5�1���#
M+���
45&%%�	��%3��#1��-����h�.����!����L#
<��X�3�� ��L
�+7��H4
�



�
�����������	
���
����������������������
������ ���!�
����"�� �

�

�

�j�s

����4�%& �����F�
������(l� �(�4#������L��C���-&�%*#�!�(*%<�5��

+,-�&�.��/0�

%7%3�Q������+�#�%&8��4�(*x�`�3��4�N�����)*��1���%�C�@�%4�_*
+7a��
�{4��+4�G���
���&�&���H4�����������4�
,7C�X*��w�� ���� 	� �4�	�(l� �>)+��&!�.�	�
2#
<��m�����%3�#�	C�

�����l�
 ���
7�4�)�&6���	�(l� �	�O��& ��4�	�AL����L
�+7���&������($3��#��%3����!��1�%7���*#
���
4��������
@����%3��#�#�.
�7�5�($3��4��/��
4��N�F-��)*�+F�
&�
7�� ##�!�����S:d����%3�#�	C�4�	����!��1�%7���*#
���)�4

@���(l� ��L
�+7��H4�����4�I�4���>�+4�G���&�&��5�#
*1������>Q ��
��@4�G���#����'$����%���(l� ��L
�+7��H4���
�#�	C�4n�*�"�&��3����o@����#� �5��

e{��#�	C����@�%4����(l� ��L#
<��X�3�� �(l� ��L
�+7��H4
��>�<L
-��#������-&�����4�@3�#��#
*1��
-�5�
4��DL
�1���#
M+����&&%�C�@�%4�(*x�`�3��4���L��C���-&�����4��-����h�.����!��
4��%3�(*%<���L
�+7��H4
��>���5��

;1;2
�3������������������������
����
� � =+−= ����" δ ������������������������������������������������������

n�������������o �

�v�B��L#
<���#1h>
��x��-=��
�<��\���7���2�&�#��%7
+������
���L
f8��#�����#	�	�'$��n]|���+��+7
���4�R�!�
X<$��o�	4�%3
4����(l� ��L#
<��X�3�5��

���� 	A �4�	�(l� �>)+��&!�.�	�
2#
<���
��+���
;�N�����)*���#n�
2#
<���>e�	]�o��%3��u�����L
�+7��H4����
4�� 
ud��
4�X������4��%�C�@�%4�O��& ��4�	�AL���m����Q*���N�����>�(�3���	��LO(���)�&6��	

���L��C���-&�����4��%3�(*%<��(l� �	�(l� ��L
�+7��H4����
4�(l� ��L#
<���
��+���
;n��L#
<���o�Qud��
4�X������4
(�3�4���	��(�3�������l�
 ���
7�4�
4�)+��&!�.�	��L#
<���
��+���
;	����&�����
4�����&�����.
�7�
@����%3��#�#5� �

�

M01N
2 O24�2PP

Q
#
4�
�R
P
N
R4
�0
�
"
2
#
S

R


�

�%& �%� �%' �%	 �%) �%

&�&

&��

&�'

&�	

&�)

2#PN�2S
T#
�9211
T#
UV
M#� W2�UV
XYTUV
V0P244#
T#
UZ

/0�1 [ �

M01N
2 O24�2PP

Q
#
4�
�R
P
N
R4
�0
�
"
2
#
S

R


�

�%� �%' �%	 �%) �%

&�&

&��

&�'

&�	

&�)

2#PN�2S
T#
�9211
T#
UV
3#� W2�UV
XYTUV
V0P244#
T#
UZ

/0�1 [ �

M01N
2 O24�2PP

Q
#
4�
�R
P
N
R4
�0
�
"
2
#
S

R


�

�%� �%' �%	 �%) �%

&�&

&��

&�'

&�	

&�)

2#PN�2S
T#
�9211
T#
UV
3#� W2�UV
XYTUV
V0P244#
T#
UZ

/0�1 [ �

��

M01N
2 O24�2PP

Q
#
4�
�R
P
N
R4
�0
�
"
2
#
S

R


�

�%� �%' �%	 �%) �%

&�&

&��

&�'

&�	

&�)

2#PN�2S
T#
�9211
T#
UV
3#� W2�UV
XYTUV
V0P244#
T#
UZ

/0�1 [ �

M01N
2 O24�2PP

Q
#
4�
�R
P
N
R4
�0
�
"
2
#
S

R


�

�%� �%' �%	 �%) �%

&�&

&��

&�'

&�	

&�)

2#PN�2S
T#
�9211
T#
UV
3#� W2�UV
XYTUV
V0P244#
T#
UZ

/0�1 [ 	

M01N
2 O24�2PP

Q
#
4�
�R
P
N
R4
�0
�
"
2
#
S

R


�

�%& �%� �%' �%	 �%) �%

&�&

&��

&�'

&�	

&�)

2#PN�2S
T#
�9211
T#
UV
3#� W2�UV
XYTUV
V0P244#
T#
UZ

/0�1 [ �

��
�9D*��J�1-�
"�'����2
-��)06�e���c����'(
�&���-�&�9b���N�/�
�5���&�����;��v2
"�
#*�
������:"��/-
n(�'�����,���

'�"
�b�������0�-��������&��
� �(6�'��-�
#*�9�#;"�9b���N9b���NY�F����-�&�> �(�� ��/0��
���������������-������
#�6�$2#-�

'��5�
��#0�V�

� �



�
�����������	
���
����������������������
������ ���!�
����"�� �

�

�

�j�^

]{�� ���4�� 1�� �%3� #�	C�4� �+4�G�� �
�� �&�&�� ��*
�]%*#�!� �#
M+��� ��
�C� P%��� 59�$��
-�� )�f7
���
N�-�n9�����4&��)���$""�"�o%3
4����@*
,&�4�
���M?�1��.C���%���� �@���5�(�
 �N�F-���f7
�7��M?���%��

%3
4�������!� �1�%7�� 	��#�	C�4� �*#
��5$P(*%<��X*�w�.
�%7���n3�!�:��!�%��::�%������::�%���%#�o
%3
4����@*
,7��4��M&��
��O*�1��.C����#	%���	�@���5$P��1�%7��
4��%3�#�	C�4��*#
�����4��4��%&�%7
�7�O*�
4��4��4�

%3
4�����+� ��%3�#�	C�4��*#
���@=#�%3
4��+� �O*�1��.C��%����8����	��#�4����!5!P�(*%<����
!1
����
3�
n3�!�:��!���!����:��1"��3����o@��@���O*�
���M?�1��.C����#	%���� �� 5��%���!P��+��4��8���

%3
4�����+$*#A7����!��1�%7���*#
����4��%3�#�	C�4��*#
����&<*�%3
4n]5o���*#
��9�$>�$P	�!P���-&���
, 
�����4
�P	%/��#��<L
-��#����@����%3��#�#�.
�7��5P%�����
4���
�C�A�L
7C�_*
+7�9�$>�$P	�!Pn��P	%/��o�.
�7�%�#���
���+4�G���
���&�&�(�3���>�(�3��>����&����>�*���N�����	LO(������
-��)*�+� �X������4��

%7��#�5��
�{�� �@���)*���/���(4
=��+$7�(�3���>�(�3���	�2
4��
��'$���#���&������&�&��)�*
;��
��'$���#�

@��� �#1�)��Y��T������+4�G�� 5� >2
4��
��'$��#�%����$&*���4��/��� 
4��
,L%���	����+��4���E
�� �DL� �#�4��+!�A4
��
-��	��+3�D!��%3�� x���
�C��&�����1���+��4�(�3���	�(�3��@����%�C�@�%4�5��

� �

�H&#I��J'�) #��'(��6�>� �06�.��/0��'(�N��)&�*)'��-�; �U���(
����U���'�)������

"i��i�9+��H4�����
cc}|c��cjs|��}{���ee|�es��}}����,&�����

se�|c��e}^|c���}�|�^^c��3�%������
sj^|c�����|c���e�|�e������,�3��
j}�|c��]]]|c{��j}�|]ejj��@M��3��
j}�|c��]]�|c{��c}c|]ej���B���-���3��
^]c|c��jcj|c��]�e|}�^����,�+��

��

1-���
��C/2���(
����

�����,&�������-
�5
���;0�
�5����&./%��%�#��.�@+5<�>�*���%&����,�"��%�����%����&�����%/%��,%
��%�$����
�+,%���"�,���&�
�0��
��

���3�#�%��6
��
���"�C
�D
�@��)��%��)
��;0
�:��"����������%����#�����&��&�����%�����./"���� ���,�"���� 
�<�>��
�
����%���"�*
��
�6��"���"%
��6����%.�"�9��� �,��������.���� .���%��:�����"�� %������%/,&�%�!,�+5��
�
���+&�
����9�/
��������
��

���5���?���
�=
��6�%%���,�
�<�
������
�+
���;
��$��!���������C3+<'9=C�!%�� �%��!����"�./"��!�������"!���$��/�
�%��,���"��/���&�"�����%�����!�������,�"��
+ ���!��!����#�����,��� �,����
�0>���0�����
��������������������������
�����

���5�����
:
�5��)��
C
@
���;
�:�"�����%�����!�����������%����./"��!����&��&�����%�"�$���&�"����,���.���/�����������
�����
#����%.�"������%�����<�"��
��
-��"��,�
��1>������;
���������������������������������������������������������������������������������������������
�����

0��5�.��&
9
-����4
8
��B��� ��!�.���
9
*
����
3=5�**+>����,&!�����&�� ��,������%��,���� �%����./"��!����
���&���,����%�#��.�.������.�����&�"�����%�����!������
�
7/"���
�0������>��1��21
�������������������������������������������
�������������������

1��5.���?���9
�+
����"�D
�@���,�
���;�
�+�!���/�� �E!��������$������/%�%����%������G�!��
�5����5��
�5��
�+,
��
��
�;>������2
����

2��$���-��!�.�����9
�*.
��;�
�+����%�"����,��E!����������&��"����� ��.��./"��!�������"!���$��/����!�%��!����"�%���%
�
5����5��
�5��
�+,
��
����>�;���;�;
��
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������


