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 چکیده

ها، ستر مانند ل  اند ولی توسط رسوبات جوانهایی هستند که در شرایط محیطی گذشته تشکیل شدهخاک ،(ها)پالئوسول قدیمی هایخاک

یط گذشته محرد اقلیم و های مختلف در مواند و به همین دلیل در فراهم آوردن اطلاعات و دادهرسوبات انتقال یافته یخچالی و رسوبات آبرفتی دفن شده

در استان ن زاهدا در شمال شهرتوانند بکار گرفته شوند. لذا این پژوهش با هدف مطالعه خاکشناسی پارینه یک خاک مدفون در منطقه ح رمک می

قدیمی توالی های خاک از لایه ،. به این منظور پس از بررسی میدانیشدانجام  1397در سال ایط محیط گذشته رجهت بازسازی شسیستان و بلوچستان 

جهت های هز نمونطع نازک ااو تهیه مق ، کربنات کلسیم معادلواکنش خاک ،ی شد. آزمایشات بافت خاک، هدایت الکتریکیبردارنمونهمورد نظر 

 خواهد شد. هحیط گذشته پرداختمدر نهایت، با توجه به نتایج بدست آمده به تبیین شرایط خاکساز و انجام شد.  خاک شناسیریز ریخت هایبررسی

را تائید نمود. با توجه به  مترسانتی 300با ضخامت حدود  آرجیلیک حضور افق  خاک شناسیریز ریخت، بافت خاک و شناسیریختنتایج مطالعات 

زمان ر ددهنده شرایط محیطی متفاوت با شرایط حال )بخصوص به لحاظ اقلیم و پوشش گیاهی( شرایط خاکسازی کنونی منطقه این مسئله نشان

 باشد.تشکیل این خاک قدیمی می

 ، اواخر ا لیگوسنمحیط گذشته، اقلیم گذشته خاک، شناسیریز ریخت، آرجیلیک افق : کلمات کلیدی
 

 مقدمه
پردازد و سعی در بازسازی شرایط اقلیمی با استفاده علمی است که به بررسی تغییرات اقلیمی گذشته )طول زمان( می 1مطالعه اقلیم گذشته

های طبیعی که وابسته به اقلیم هستند و این (. جهت مطالعه دقیق و طولانی تغییرات اقلیمی، باید از پدیدهCronin, 1999های طبیعی دارد )ایگانیاز ب

اتی اصلی شامل منابع عنوان منابع اطلاعاتی استفاده نمود. این منابع اطلاعگیری است، بهها قابل اندازهارتباط با ایجاد تغییرات در ساختار این پدیده

های گیاهی و ...( و تاریخی )مانند شناسی، فسیل(، بیولوژیکی )گرده5ایو قاره 4شناسی )همچون رسوبات دریایی(، زمین3های یخی)مانند هسته 2یخچالی

منطقه بوده تا به شکل و فرم  های کنونی همواره دستخوش تغییرات اقلیمی موجود در هرخاک(.Bradley, 1999شوند )مطالعات فنولوژیکی( می

های قدیمی )مدفون شده( اشاره به پی بردن شرایط اقلیمی و محیطی گذشته از طریق خاک توانیمامروزی پدید آمده که از مهمترین کاربردهای خاک 

ها و یا پالئوسول 7های فسیلیر خاکنما ثبت شده دی پیدایش، خصوصیات، اقلیم و زمینمطالعه 6خاکشناسی پارینه (.2005 ،و همکاران Kehlکرد )

باشد. ساختار خاکرخ ساز میبازسازی شرایط پیدایش خاک برای شناسایی عوامل خاک خاکشناسی پارینه(. هدف اصلی مطالعات Driese, 2009است )

و پیرو آن انجام آزمایشات مختلف، به  تواند با یک تشریح صحرایی جامع و دقیقخاک نیز در این مطالعات دارای اهمیت فراوان است و درنتیجه می
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مطالعات با هدف  با توجه به مسائل مورد اشاره، تحقیق حاضر(.  Morozova and Velichko, 2009رسید ) خاکشناسی پارینههدف مطالعات 

 .انجام شدهای مدفون در منطقه ح رمک در استان سیستان و بلوچستان )جنوب شرق ایران( خاکشناسی پارینه خاک

 

 هامواد و روش
)روستایی به همین حرمک  منطقهدر  (E″39.3 ′50 °60و  N″47.7 ′58 °29 با مختصات جغرافیایی) یمیخاک قد کبر روی یپژوهش  نیا

بور جاده مقطع مورد پژوهش در اثر عشایان ذکر است که  .شدانجام  ،کیلومتری شهر زاهدان 50واقع در شمال استان سیستان و بلوچستان و حدود نام( 

 (. 1بازالتی نمایان شده است )شکل  نهشتهاز یک 

 موقعیت جغرافیایی منطقه حرمک . 1شکل 

های بازالتی که در سنگ و... است، که این سنگهای مافیک آلکالن(، کنگلومرا، ماسه)گدازهبازالتی های شناسی شامل سنگمنظقه ح رمکَ به لحاظ زمین

 رسد فوران همزمان با رسوبگذاریدهنده فوران شکافی در زمان تشکیل است. به نظر میهدان( قرار دارند نشانامتداد گسل اصلی منطقه )گسل زا

سنجی به لعات سنبر اساس مطا (.1392 ،انعلافر و همکارای رخ داده است )کنگلومرا )از نوع رسوبات آبرفتی بادبزنی شکل( در یک محیط کوهپایه

ها مربوط عبارت دیگر بیرون ریختن این روانهباشد. به( می1±/9)میلیون سال  27( سن لایه بازالتی 1982) Camp and Griffisآرگون -روش پتاسیم

 باشد.( میChattianبه آخرین اشکوب دوره ا لیگوسن یعنی شاتین )
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 سانتیمتر روی 30پس از کنار زدن وبینا( ده )بوسیله جعبه کهای دست خورده و دست نخورهای قدیمی نمونههای مختلف از خاکپس از تعیین لایه

واکنش و آزمایشات بافت خاک، هدایت الکتریکی اند. برداری نشان داده شدههای نمونهها و محللایه 2در شکل برداشته شد.  1397خاک، در پاییز 

ریز ابتدایی های دست نخورده مطالعات نههای معمول انجام شد. پس از تهیه مقاطع نازک از نموهای دست خورده با روشخاک بر روی نمونه

 . گردیدشناسی خاک انجام ریخت

 برداری در مقطع ح رمکَهای نمونهلایه بندی و محل. 2شکل 

 

 نتایج و بحث

این مقطع در مقطع مورد مطالعه است.  ل متفاوتهایی با تکامخاک( نشان دهنده حضور 1و آزمایشگاهی )جدول  صحراییهای نتایج بررسی

متر( سانتی 30)لایه با ضخامت و سوم متر( سانتی 140)لایه با ضخامت (. بخش اول 2شود )شکل شناسی به شش بخش تقسیم میبر اساس چینه

 )لایهلایه خاک شنی، بخش پنجم لایه سنگی متر( سانتی 300)لایه با ضخامت چهارم و متر( سانتی 40)لایه با ضخامت دوم سنگ، بخش های ماسهلایه

مشخص رنگ خاک به سمت هیو  تغییرلایه خاک شنی با تکامل کمتر است. متر( سانتی 50)لایه با ضخامت و بخش ششم متر( سانتی 90با ضخامت 

شود. از سوی دیگر نتایج توزیع اندازه ذرات خاک نیز نشان از و حضور ساختمان مکعبی مشخص و درشت مشاهده می 9تا  5های قرمز رنگ در نمونه

درصد باشد، برای اینکه  15های بالایی کمتر از در افق( وقتی مقدار رس 2014اکسونومی )ها دارد که بر اساس کلید تزایش مشخص رس در این نمونهاف

 صد مطلق بیشتر از لایه بالایی باشد. در 3بایست حداقل باشد، مقدار رس می آرجیلیکلایه زیرین افق 
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 مورد مطالعه مقطعفیزیکی و شیمیایی اسی، شنریختهای . برخی ویژگی1جدول 
 شماره 

 نمونه

 رنگ 

 مرطوب

 ساختمان

 خاک

 شن

(%) 

 سیلت

 (%) 

 رس

 (%) 

 هدایت الکتریکی

 (ds/m) 
 واکنش خاک

 کربنات کلسیم معادل

(%) 

1 10R 4/3.5 m 16/85 44/10 4/4 54/2 23/7 25 

2 10R 4/3 m 71/72 69/22 6/4 02/3 46/7 25 

3 2.5YR 4/6 3,m,abk 55/68 45/26 5 93/2 12/8 30 

4 10R 4/3 m 92/74 88/19 2/5 7/1 68/7 40 

5 2.5YR 4/6 3,c,abk 89/65 91/22 2/11 6/1 98/7 10 

6 2.5YR 4/6 3,c,abk 77/71 23/18 10 95/1 9/7 10 

7 2.5YR 4/6 3,c,abk 72/54 28/35 10 39/2 2/8 10 

8 2.5YR 4/6 3,m,abk 52/61 28/27 2/11 97/3 95/7 10 

9 2.5YR 4/6 3,m,abk 46/44 34/41 2/14 4/2 69/7 15 

10 2.5YR 4/4 m 63/76 57/14 8/8 97/3 3/8 20 

11 2.5YR 4/4 2,m,sbk 84/48 76/36 4/14 38/3 12/8 10 

 .sbk، ساختمان مکعبی بدون گوشه: abkدار: ، ساختمان مکعبی گوشهmای: ساختمان توده*

 

  

  

 ور متقاطع )پ و ت( در ن 7و  6های )الف و ب(و تجمعات رسی در نمونه 9و 5های لوکی در نمونهساختمان ب. 3شکل 

 ب الف

 ت پ
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ولیه اشناسی صحرایی و مطالعات باشد. مطالعات ریختافق آرجیلیک مورد تایید می همانطور که اشاره شد به لحاظ توزیع اندازه ذرات خاک نیز حضور

در مواد  کیلید افق آرجوجو( 2003)و همکاران  Khormaliدهد. نشان می 9تا  5( نیز حضور تجمعات رس را در نقاط 3شناسی خاک )شکل ریز ریخت

فاکتور  ییزداکه آهک انددهیعق نای بر ها. آندانندیم داریپا کیژئومورفولوژ طیدر شرا یمیقد هایفرم دهندهخشک را نشانهیممناطق خشک و ن یآهک

 دهه اتفاق افتاتر گذشتمرطوب طیشرا یو انتقال رس احتمالاً ط ییزدادارند. آهک کیلیاست که افق آرج یآهک هایغالب در تکامل آن دسته از خاک

م بیانگر وجود اقلی مقطعالارض آرجیلیک در این توان گفت وجود افق تحت، میلذا است. افتهیادامه  یدتر بعخشک یهادوره یط تجمع آهکو با  است

سازی با پیشرفت بیشتر انجام ( و با مساعد شدن اقلیم فرآیند خاک2012و همکاران،  Ziyaeeباشد )می خاک قدیمیگرم و مرطوب در زمان تشکیل 

 باشد.حیطی زمان تشکیل میدهنده شرایط اقلیمی و مها نشانل افقعبارت دیگر، درجه تحوشده است و به

 

 گیرینتیجه
ی ین خاک قدیمکه چند مطالعات اولیه خاکشناسی پارینه مقطع ح رمَک واقع در شمال شهر زاهدان در استان سیستان و بلوچستان نشان داد

می و دهنده شرایط اقلیتواند نشانر این مطالعه تایید شد که این موضوع میدر این مقطع حضور دارند. حضور افق آرجیلیک با عمق )ضخامت( بالا د

 ل این افق با شرایط کنونی باشد.یمحیطی متفاوت در زمان تشک
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Abstract 

Paleosols are soils that are formed in the past, but are buried by younger deposits such as loess, glacial transported 

sediments and alluvial deposits and therefore, can be used to provide different data and information about paleoclimate and 

paleoenvironment. Therefore, the aim of this research is paleopedological study of a paleosol to reconstruct the 

paleoenvironment in Hormak area north of Zahedan city in Sistan and Baluchestan province. For this purpose, after field 

study, soil samples were taken from each paleosol layers in autumn 2018. Laboratory analyses for soil texture, electrical 

conductivity, pH, CCE were done and thin section preparation were performed for soil micromorphological studies. The 

results of morphological studies, soil texture and soil micromorphology confirm the presence of the Argillic horizon with a 

thickness of about 300 cm. This indicates different environmental conditions (especially in climate and vegetation cover) at 

the time of the paleosol formation with regard to the current soil formation conditions in the studied area. 

Keywords: Argillic horizon, Soil micromorphology, Paleoclimate, Paleoenvironment, Late Oligoce 

                                                           
   masud.azn@gmail.comCorresponding author, Email:  * 

mailto:masud.azn@gmail.com

