
 

 

 

های نگهداری آب در خاکآبی گیاه و روشتنش کمور مقاله: مح  

 1ذرت در منطقه مغان (PCWP) تعیین پتانسیل بهره وری آب اقلیمی
 5سید علیرضا سیدجلالی و4جلودار، انور اسدی 3، مهدی شهابی فر2، عبدالمجید لیاقت1*علی اکبر عزیزی زهان
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 استاد گروه آبیاری و آبادانی پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران 2
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 چکیده

سازی مصرف آب و تولید با هدف افزایش ای کشور بهینههای توسعهبا بحران آب و دستیابی به اهداف برنامه مقابلههای اساسی برای یکی از راه

سازی اثر ی برای کمییهاچرخه پیچیده رابطه آب، خاک، گیاه، اتمسفر و انسان شاخص بهنگاه سیستمی  اخیرا باوری آب محصولات کشاورزی است. بهره

با برآورد پتانسیل تولید به در این پژوهش معرفی شده است. ( PCWPوری آب اقلیمی )پتانسیل بهرهاز جمله شاخص وری آب بر بهره مؤثرتلف خعوامل م

ای کشت اول، رت علوفهذبرای  PCWPمقدار شاخص فائو،  55( به روش معرفی شده در نشریه ETcتعرق ذرت در شرایط استاندارد) -روش فائو و تبخیر

کیلوگرم در  2و  115، 1315، 1111به ترتیب برابر  در منطقه مغان تعیین شده که ای کشت دومای کشت اول و ذرت دانهدوم، ذرت دانهای کشت ذرت علوفه

برتری  داده و درصد افزایش 21و  5/14ای ای و دانهذرت علوفهرا برای  PCWP ،کشت اول نسبت بهدوم  وری آب کشتاز نظر بهره. آب بود متر مکعب

گیری و مدیریت در خصوص تخصیص آب، تدوین و یمصمها به تشاخص برای محصولات مختلف در هر منطقه به همراه سایر شاخص تعیین این نسبی دارد.

 خواهدکرد.تغیر الگو و ترکیب کشت کمک 

 تعرق، تقویم زراعی، مدل رشد فائو -، تبخیر پتانسیل تولید اقلیمیاردبیل، : کلمات کلیدی
 

 مقدمه
مقدار این شاخص به میزان و چگونگی استفاده پایدار از . کندآن مرتبط میهای نهاده یک فرآیند تولید را بهستانده به عنوان یک مفهوم،  وریبهره

مربوط است. یک اصل ها یا عوامل تولید در یک فرآیند ویژه، یک دوره معین و یک محدوده جغرافیایی مشخص برای دستیابی به اهداف تعیین شده نهاده

این اصل به همان اندازه که برای . «توانید آن را مدیریت کنیدگیری کنید، شما نمیتوانید چیزی را اندازهاگر شما نمی»کند که قدیمی و اثبات شده بیان می

 رودمی انتظار موجود، منابع است. از طرفی براساسوری آب کشاورزی نیز صادق سازی بهرهکند، برای فعالیت ارتقا و بهینههر نوع فعالیت انسانی صدق می

نیز وابستگی تولید به کشاورزی فاریاب  در ایران (.2221 همکاران و Howellبرسد )درصد  56 از بیش به جمعیت مواجه با کم آبی در جهان2252تا سال

کیلوگرم 11/2) 1315وری به حداقل دو برابر مقدار سال فیزیکی بهرهباید شاخص  1424های تولید کشاورزی در افق منظور دستیابی به هدفبهزیاد است. 

تواند نتایجی از قبیل استفاده بهینه از منابع، کاهش وری هدفی ارزشمند است که میارتقای سطح بهره بنابراین .(1332،یدریح)بر متر مکعب( برسد 

 سازیبهینه صورت در .  تنها(1333 ،و همکاران زهانیزی)عزدنبال داشته باشد هیدار را بها، افزایش توان تولید، افزایش سودآوری و رشد اقتصادی پاهزینه

 در کشور برای تولید محصولات کشاورزی های توسعهبرنامه اهداف به توانمی بخش کشاورزی در آب مصرف وریبهره افزایش با هدف آب و تولید مصرف

های اخیر مطالعه و تحقیقات زیادی در این راستا در دهه .ضرورت دارد دیم و فاریاب آب در اراضی وریلذا افزایش پایدار بهره .یافت های پیش رو دستافق

( در تولید محصولات کشاورزی انجام شده است. در ادامه WUEمصرف آب ) (کارآییبازده )( و WP)2وری آبگیری بهرهدر جهان و ایران برای اندازه

با بررسی تحقیقات  Bastiaanssen (2224) و  Zwartهای انجام شده در ایران آمده است.بر پژوهش تأکیدای از برخی نتایج این تحقیقات با خلاصه

مصرف آب  کارآیی (1332) یدریحمصرف آب گندم، برنج، پنبه )دانه(، پنبه )الیاف( و ذرت را گزارش کردند.  کارآییکشورهای مختلف دنیا متوسط دامنه 

(WUE )،یزیعزرا در چند مزرعه تحت مدیریت کشاورزان گزارش کرد.  شکرین و یآب نخود جو، ونجه،ی پنبه، ،یاعلوفهذرت ،ینیزمبیس چغندرقند، گندم-

های داشتند که باید در آزمایش تأکیدگزارش و  4/2تا  3/2یی مصرف آب گندم در نتایج تحقیقات ایران را آدامنه تغییرات کار (1333) همکاران و زهان
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2 - Water Productivity (WP) 

mailto:azizizohan@yahoo.com


 

 

 

ای در مزارع علوفهذرت مصرف آب کارآیی (1335) یغالبمصرف آب، برآورد تولید پتانسیل و پتانسیل تولید اراضی در منطقه مورد توجه قرار گیرد.  کارآیی

مصرف آب  کارآییمقادیر دامنه  (2212 همکاران و Steduto) 55 و 33 هایکرد. فائو در نشریهکیلوگرم بر مترمکعب گزارش 3/6تا  5کشاورزان قزوین را 

تن در  65ای با روش فائو را در منطقه هشتگرد ظرفیت تولید ذرت علوفه (1335) همکاران و یآباد نوش یدالهبرای محصولات مختلف را ارائه کرده است. ی

از برآورد پتانسیل تولید اقلیمی برای  شود.مکعب آب در منطقه تولید میای به ازای هر متر کیلوگرم ذرت علوفه 5/5هکتار برآورد و گزارش کردند که 

تابشی گندم، جو، چغندرقند، پنبه و سویا را با   –حرارتی  ( پتانسیل تولید1335ایزدفر و همکاران )وجود دارد. های متعددی محصولات و مناطق مختلف گزارش

تن در هکتار بود. علاوه بر  5/15و  22برای منطقه مغان بررسی کردند که برای ذرت به ترتیب برابر  Aquacropساله با مدل فائو و  32های اقلیمی میانگین داده

هشتگرد  ( و ذرت در1331ای در شهرکرد )اعتدلالی و همکاران علوفهاین از مدل فائو برای برآورد پتانسیل عملکرد در تحقیقات متعدد دیگر از جمله ذرت 

 است.  ( استفاده شده1335و همکاران  یآباد نوشی دالهی)

گزارش شده برای محصولات مختلف خیلی زیاد است. در  WPو  WUEها حاکی از این است که دامنه تغییرات مقادیر بندی بررسیجمع

( و خروجی 1365همکاران )( گزارش شده توسط منابعی مانند فرشی و ETcتعرق گیاه در شرایط استاندارد ) –محاسبات مقیاس بزرگ عموماً از تبخیر 

به عنوان نهاده و متوسط عملکرد گزارش شده توسط وزارت جهاد کشاورزی و به عنوان ستانده مدنظر قرار گرفته است. در این شرایط   NetWatافزار نرم

وری آب ممکن بهره ینهیشیب ندارد. وگیری شده در هر شرایطی وجود های محاسبه یا اندازهای برای قضاوت درخصوص مطلوبیت مقادیر شاخصسنجه

یند تولید بر فرآ مؤثرعوامل  ،اتمسفر و انسان، چرخه پیچیده آب، خاک، گیاهدر با نگاه سیستمی  (1331زهان و همکاران )درنظر گرفته نشده است. عزیزی

وری آب مصرفی را مطابق جداول بر بهره مؤثر)ذاتی( تقسیم و عوامل عمده ذاتی  ناپذیرپذیر  و مدیریتدر نظام کشاورزی را به دو گروه عوامل مدیریت

خصوصیات زمین، خاک و گیاه  –موقعیت جغرافیایی، اقلیم و گیاه و ب  -( به دو گروه الف1365 ،و گیوی 1331 و همکاران Sysنیازهای رویشی گیاهان )

( را معرفی و روش تعیین آن را ارئه PCWP)1وری آب اقلیمیوری آب، شاخص پتانسیل بهرهدر بهره اولسازی اثر عوامل گروه تقسیم کردند. آنها برای کمی

وری آب اقلیمی ذرت برای شاخص پتانسیل بهرهپژوهش کردند. آنها توصیه کردند که این شاخص برای محصولات مختلف باید تعیین شود.  از این رو دراین 

 . منطقه مغان بررسی و تعیین شد
 

 هامواد و روش
پتانسیل  محصول ذرت در دشت مغان واقع در شمال استان اردبیل انجام شد. (PCWPوری آب اقلیمی )پژوهش برای تعیین پتانسیل بهرهاین 

( به صورت ETcو آب مصرفی گیاه تحت شرایط استاندارد ) (IPP)3( در شرایط آبیCPP) 2( برابر نسبت پتانسیل تولید اقلیمیPCWPوری آب اقلیمی )بهره

 (.1331 ،( تعریف شده است )عزیزی زهان و  همکاران1رابطه )

(1)                                                                                                                                              PCWP =
CPP

ETc
=

IPP

ETc
 

(. تقویم 1تهیه شد )جدول  1334-35به صورت روزانه برای سال زراعی  CPPو  ETcهای اقلیمی و هواشناسی لازم برای محاسبه داده

های اول و دوم با برگزاری جلسه با کارشناسان مرکز تحقیقات کشاورزی مغان، مدیریت جهاد کشاورزی ای برای کشتای و دانهذرت علوفهمناسب زراعی 

بر اساس و روش محاسبه اجزای آن  (PCWP)وری آب اقلیمی (. پتانسیل بهره3کشت و صنعت پارس، برای منطقه مشخص شد )جدول  مغان و شرکت

 در ادامه تشریح شده است.(، 1331) زهان و همکارانعزیزی
های اقلیمی آن منطقه نظیر تابش، محدودیت( گیاه برای هر منطقه برابر با توان ژنتیکی گیاه برای تولید با لحاظ CPPپتانسیل تولید اقلیمی )

و  Sys)ثیرگذار نباشد ها تأهای خاک، آب، مدیریت، آفات و بیماریاقلیمی گیاه است. با فرض آن که محدودیت ویژگی نیازهایدما، رطوبت و باد، مطابق جدول 

و همکاران  Allen) انجام شود( ETc) در شرایط استاندارد تعرق گیاه –کننده نباشد، یعنی تبخیر . در شرایط فاریاب اگر آب عامل محدوده(1331همکاران 

3131 ،)CPP  برابرIPP 4تابشی -و معادل پتانسیل تولید حرارتی(RTPPمحصول است ). تابشی  –ل پتانسیل تولید حرارتی دم :از جملهمختلفی های مدل

(RTPPیا مدل فائو ) خمدل وا و( نینگنSys  1331و همکاران،)  مدلWofost مدل ،DSSAT  و مدلAquaCrop ، برای برآورد پتانسیل تولید توسعه داده

 . است شده

                                                           
1-  Potential Climate Water Productivity (PCWP) 

2-  Climatic Production Potential (CPP) 
3 - Irrigated Production Potential (IPP) 

4- Radiation – Thermal  Production Potential (RTPP) 



 

 

 

و جدول نیازهای رویشی گیاه  (1331و همکاران  Sys)با استفاده از مدل فائو  در شرایط آبی ذرت برآورد پتانسیل تولید اقلیمی پژوهشدر این 

 .شودبرآورد می (3( و )2روابط ) اب (Yp) و عملکرد پتانسیل (Bn) زیست توده خالص شد. در این مدل انجام (1365 ،و گیوی 1333 و همکاران Sys)ذرت 

(2               )                                                                                                               Bn =
0.36∗bgm∗KLAI

((
1

L
)+0.25ct)

 

(3               )                                                                                                                     Yp = Bn × Hi 

عامل  KLAIتعداد روزهای بین کاشت و برداشت،  L(، 5ضریب تنفس )رابطه  ct(، 4ناخالص زیست توده )رابطه  تولیدمیزان حداکثر  bgmکه در آن: 

 624برای ذرت رقم  Hiو  LAIمقدار است. در این پژوهش(  4/2)برابر شاخص برداشت  Hiو  در این پژوهش( 3135/2)برابر  تصحیح شاخص سطح برگ

 شد. موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر استعلام )رقم غالب منطقه( از محققین ذرت بخش علوفه

(4 )                                                                                                                             bgm = f × bo + (1 − f) × bc 

(5 )                                                                                                            Ct = C30 (0.044 + 0.0019 t + 0.001 t2)  

ل تولید بیوماس ناخالص حداکثر میزان ک bcحداکثر میزان کل تولید بیوماس ناخالص در هوای ابری،  boکه هوا ابری است،  روزهایینسبت  fکه در آنها: 

و Bnضرایب محاسبه شده برای مدل فائو و مقادیر متوسط درجه حرارت روز در طول سیکل رشد گیاه است.  tضریب تنفسی گیاه و  C30در هوای صاف، 

Yp  که برابرIPP در شرایط پتانسیل تولید  ( آمده است.2باشد در جدول )ای میای و دانهبه ترتیب برای ذرت علوفه( آبیIPP گیاه از نظر تبخیر ،)–  تعرق

ها، با تعرق محصول عاری از بیماری –( برابر تبخیر ETc) تعرق گیاه تحت شرایط استاندارد -( است. براساس تعریف فائو، تبخیرETcدر شرایط استاندارد )

برای هر  ETcمناسب، روییده در سطح کشت وسیع و تحت شرایط مطلوب آب در خاک و با تولید عملکرد پتانسیل در آن اقلیم است. مقدار کوددهی 

 ( آمده است.3محاسبه شده برای ذرت در این پژوهش در جدول ) EToو  ETc. مقادیر (1331 همکاران و Allen)شود برآورد می (5)محصول از رابطه 

(5 )                                                                              ETc= ETo×Kc 

تفاوت پوشش گیاهی و مقاومت بیانگر میزان هر گیاه  Kcدر اقلیم موردنظر است.  گیاه مرجعتعرق  –تبخیر  EToهر محصول و  ضریب گیاهی Kcکه در آن: 

نتایج ( و 1331و همکاران ) Allen(، 1365فرشی و همکاران )مقادیر ذرت با استفاده از  Kcبرای  فرضی چمن است.آئرودینامیک آن نسبت به گیاه مرجع 

با  EToمقدار  فائو اصلاح شد. 55های هواشناسی به روش ارائه شده در نشریه استفاده و با توجه به بافت خاک، مدیریت آبیاری منطقه و داده تحقیقات محلی

 (:1331 همکاران و Allen) ( محاسبه شد6مانتیث از رابطه ) –پنمن  –با روش فائو  مؤثراستفاده از پارامترهای هواشناسی 

 (6                                    )                                                                                  ETo =
0.408△(Rn−G)+γ

900

T+273
U2(es−ea)

△+γ(1+034 U2)
 

سرعت باد در ارتفاع دو  2uدمای هوا در ارتفاع دو متری،  Tشار گرمای خاک،  Gتابش خالص در سطح گیاه،  Rn، مرجعتعرق  –تبخیر  EToکه در آن: 

  ضریب ثابت سایکرومتری است. γشیب منحنی فشار بخار و  ∆کمبود فشار بخار اشباع،  (es-ea)فشار بخار واقعی،  eaفشار بخار اشباع،  esمتری، 

( ذرت در تقویم های مختلف زراعی، مقدار IPP( و پتانسیل تولید اقلیمی در شرایط آبی )ETcدر شرایط استاندارد ) ذرتتعرق  -پس از محاسبه تبخیر

 ( ارائه شده است. 3( محاسبه و در جدول )1( برای هر تقویم با رابطه )PCWPشاخص پتانسیل بهره وری آب اقلیمی )
 

 1334-35در سال زراعی  برای دوره رشد ذرت آباد مغانایستگاه پارس های هواشناسیخلاصه داده -1جدول 
 ماه                           

 پارامتر  / واحد
May Jun Jul Aug Sep Oct Nov 

minT Co 3/13 6/16 4/22 22 6/15 6/3 5/2 

maxT Co 1/25 3/31 1/32 5/35 6/25 5/15 4/12 

dayT Co 2/22 1/25 2/26 1/32 2/23 3/14 4/12 

RH % 62 53 1/55 51 66 15 12 

2U m/s 2/2 4/2 5/2 2 5/1 5/1 2 

n 5/4 6/3 5 12 1/5 5/6 3/6 ساعت 

N 6/3 3/12 2/12 5/13 4/14 1/14 2/14 ساعت 
 

 بحثنتایج و 



 

 

 

کیلوگرم بر هکتار زیست توده با درصد رطوبت  15336و  11533ای کشت اول و دوم به ترتیب مقدار پتانسیل تولید اقلیمی برای ذرت علوفه

محاسبه توده برای و مقایر زیست ،درصد است 62ای (. از آنجا که درصد رطوبت مناسب برای برداشت و سیلو کردن ذرت علوفه2درصد بود )جدول  5/11

کیلوگرم بر هکتار شد که برتری  52141و  54151( با این درصد استفاده خواهد شد، لذا مقادیر آن به ترتیب برابر PCWPوری آب اقلیمی )پتانسیل بهره

ای منطقه با بیشتر ذرت علوفهاراضی منطقه کشت پاییزه )گندم، جو، کلزا( وجود دارد،  در دهد. اما از آنجا که معمولاکشت اول را از نظر تولید نشان می

کیلوگرم  3235و  3263ای کشت اول و دوم به ترتیب شود. پتانسیل عملکرد اقلیمی برای ذرت دانهکشت دوم و پس از برداشت محصولات پاییزه انجام می

ای در کشت ای پتانسیل تولید ذرت دانهلوفهبرخلاف ذرت عشد.  3352و  3552، به ترتیب برابر 14( که با اصلاح درصد رطوبت به 2بر هکتار شد )جدول 

 ای ندارد.تفاوت قابل ملاحظه

( ETcتعرق گیاه در شرایط استاندارد ) –برابر تبخیر  بوده وثر از گیاه و اقلیم (، نیاز آبی متأIPPآبی )  در شرایط پتانسیل تولید اقلیمی در شرایط

های مختلف متفاوت خواهد بود و دوم اینکه شرایط آب و هوایی در است. اول اینکه طول دوره رشد در تقویم مؤثر ETcاست، تقویم زراعی از دو جهت بر 

، 455ای )کشت اول و دوم( به ترتیب برابر ای )کشت اول و دوم( و ذرت دانهبرای ذرت علوفه ETc(. مقدار 3و  1های مختلف متفاوت است )جداول تقویم

ای به ها در کشت دوم ذرت علوفهدر کشت دوم نسبت به کشت اول کاهش داشت. مقدار کاهش آن ETcو  IPPشد. مقدار  مترمیلی 451و  522، 362

 متر( است. میلی 142) درصد 24کیلوگرم( و  114) درصد 2ای به ترتیب متر( و برای ذرت دانهمیلی 34) درصد 22کیلوگرم( و  4626) درصد 5/1 ترتیب
 

 *به روش فائوهای مختلف زراعی ویمدر تق( ذرت IPPبرآورد پتانسیل تولید اقلیمی در شرایط آبی )ضرایب محاسبه شده برای  - 2جدول 

ایعلوفه  ایدانه   

 کشت دوم کشت اول کشت دوم کشت اول ضرایب مدل فائو

Pm ( 1: حداکثر میزان فتوسنتز برگ-.h1-O.ha2kg CH) 55 55 55 54 

y : ( یا کاهش )+( درصد افزایش- )Pm  1از مقدار-.h1-O.ha2kg CH 22 225 225 225 222 

bc ( 1: حداکثر میزان کل تولید زیست توده ناخالص در هوای صاف-.day1-kg.ha) 6/431 5/465 3/412 4/413 

bo ( 1: حداکثر میزان کل تولید زیست توده ناخالص در هوای ابری-.day1-kg.ha) 3/253 1/252 4/253 5/216 

f .433/2 456/2 433/2 525/2 : نسبت روزهایی که هوا ابری است 

bgm (1: حداکثر تولید زیست توده ناخالص-.h1-O.ha2kg CH) 6/626 4/632 5/615 5/536 

Ct 226216/2 221142/2 22314/2 221265/2 : ضریب تنفس 

L 145 125 15 35 : تعداد روز تا رسیدن )یا برداشت( محصول 

Bn ( 1: میزان کل تولید زیست توده خالص-kg.ha) 5/11533 2/15336 3/23131 5/22636 

pY (  1: عملکرد پتانسیل-kg.ha) --- --- 5/3263 2/3235 
           *nB  وpY ترتیب معادل در این جدول بهIPP باشد.درصد رطوبت می 12-13ای با ای و ذرت دانهبرای ذرت علوفه 

کیلوگرم بر مترمکعب به ترتیب  2/2و  5/1ای و برای ذرت دانه 5/13و  1/11ای برابر ( برای ذرت علوفهPCWPوری آب اقلیمی )پتانسیل بهره

 های مختلفوری نسبت به آنچه که در منابع مختلف گزارش شده بیشتر است علت اصلی این است که در گزارشبرای کشت اول و دوم است. مقادیر بهره

های موردی( لحاظ ولی برای نهاده گیریها، پرسش یا اندازهنامهعملکرد واقعی )از آمار( مقادیر ستانده، برابر WUE( و  بازده مصرف آب )WPوری آب )بهره

 ETcو یا محاسبه  (Net Watار سند ملی آب)نرم افز(، 1365را که برابر نیاز آبی برای پتانسیل تولید است، از منابعی مانند فرشی و همکاران ) ETcمقدار 

شده  ثرهای اراضی و مدیریتی متأمحدودیت ،های اقلیمیکه از محدودیتآن ستانده مقدار واقعی  برایبدون اصلاح برای شرایط واقعی، استفاده شده است. 

اگر سایر  PCWPاست قرار گرفته ولی بعنوان نهاده حداکثر نیاز آبی گیاه )که برای پتانسیل تولید لازم است( مدنظر واقع شده است. با توجه به مقادیر 

دوم بر کشت اول برتری نسبی  وری آب کشتثیر آنها در دو کشت مساوی باشد، از نظر بهرهید ایجاد محدودیت نکند یا نسبت تأدر فرآیند تول مؤثرعوامل 

 درصد افزایش یافته است. 21و  5/14ای ای و دانهترتیب برای ذرت علوفهبه PCWPدارد و 

  

 1334- 35زراعی  وری آب اقلیمی ذرت در منطقه مغان برای سالپتانسیل بهره  - 3جدول 

  ETo تاریخ کاشت )دهه/ماه( )دهه/ماه(تاریخ کاشت  نوع ذرت

(mm) 
ETc  

(mm) 
)1-PP (kg.haI 

)3-PCWP  (kg.m 
Bn Yp 

 66/11 --- 54151 455 414 مرداد / 2 اردیبهشت / 2 (کشت اول)ایعلوفه

 41/13 --- 52141 362 456 شهریور / 2 / خرداد 3 (کشت دوم)ایعلوفه



 

 

 

 53/1 3543 --- 522 532 / شهریور 2 اردیبهشت / 2 (کشت اول)ایدانه

 24/2 3353 --- 451 563 آبان / 2 / خرداد 3 (دومکشت )ایدانه
 درصد لحاظ شده است. 14و  62ترتیب برابر ای بهای و دانهبرای ذرت علوفه IPP* درصد رطوبت 

 

 گیرینتیجه
دارد. در این مهم باید سازی گیری و کمیلذا نیاز به اندازه ،وری آب در تولید کشاورزی هدفی ارزشمند است که باید مدیریت شودارتقای بهره

و نهاده و  شده ( در سطح اقلیم تعریفPCWPوری آب اقلیمی )وری و ستانده و نهاده آن به درستی تعریف و تعیین شود. شاخص پتانسیل بهرهسطح بهره

شاخص برای محصولات مختلف در هر منطقه ( است. این CPP( و پتانسیل تولید اقلیمی )ETcتعرق گیاه در شرایط استاندارد ) -ستانده آن به ترتیب تبخیر

گیری و مدیریت در خصوص تخصیص آب، تدوین و تغیر الگو و ترکیب کشت کمک کند. در این مقاله یمصمها به تباید تعیین شود تا به همراه سایر شاخص

های دو تفاوت .ای در منطقه مغان تعیین شددانه ای ورا برای دو تقویم زراعی )کشت اول و دوم( ذرت علوفه PCWPضمن ارائه روش کار کمی، مقدار 

ها و تعیین این شاخص برای سال .شدو در شرایط اختیار استفاده از تقویم کشت دوم برای ذرت در منطقه توصیه  شد مشخص PCWPتقویم در شاخص 

 ها و اصلاحات لازم انجام شود.یط اراضی و واقعی باید تعدیلوری آب در شراشود. برای تعمیم مقادیر این شاخص به بهرههای آماری مختلف توصیه میدوره
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Abstract 

One of the main ways to cope with the water crisis and achieving the goals for developing  plans of the country, is to 

optimize water and production use with the aim of increasing agricultural productivity of water. Recently, with a systematic 

look in the complex cycle of water, soil, plant, atmosphere and human relationships, indicators have been introduced to 

measure the effect of various factors affecting water productivity. One of these indicators is the potential for climatic water 

productivity (PCWP), which limits the impact of climate restrictions on plant water productivity.In this research, by estimating 

FAO production potential and corn evapotranspiration under standard conditions (ETc) according to the method introduced in 

FAO publication, the value of PCWP index for the corn of the first forage, the second forage, the first grain and the second  

grain crop were obtained respectively 11.8, 13.5, 1.6, and 2 Kg.M-3, in Moghan region. In terms of water productivity, the 

second cultivar increased the PCWP for the first cultivar for forage and grain corn 14.5% and 28%, respectively. Determining 

this index for different products in each region, along with other indicators, will help to decide and manage water allocation, 

modify the pattern and plant composition of the plant. 
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