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 ایحاصلخیشی خاک، تغذیه گیاه و کشت گلخانه ور مقاله:مح

 

 تامین آهن در دو رقم سویابز  بیوچاربزرسی اثز 
 لی صادُالذیي خبلخلال

 3ػجذالشضب لشًدیىی ،2هغلكهدتجی ثبساًی ،2پَساػوبػیل دسدی،*1

 خبن، داًـىذُ آة ٍ خبن، داًـگبُ ػلَم وـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی، گشگبى، ایشاىاسؿذگشٍُ ػلَمداًـدَی وبسؿٌبػی 1

 داًـیبس گشٍُ ػلَم خبن، داًـگبُ ػلَم وـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی گشگبى، گشگبى، ایشاى 2
 ػضَ ّیئت ػلوی هَػؼِ تحمیمبت پٌجِ وـَس، گشگبى، ایشاى 3

 چکیذه

ّبی آّىی ایدبد ّبی فشاٍاًی سا ثشای هحصَلات وـبٍسصی ثِ خصَف دس خبنػٌبصش ون هصشف هَسد ًیبص گیبّبى، آّي هحذٍدیت دس هیبى 

صَست  ثِای آصهبیـی گلخبًِ ،ػَیب دس یه خبن آّىیدس اؿجبع ؿذُ ثب آّي دس ػشضِ آّي ٍ سفغ ولشٍص آى ثیَچبس وشدُ اػت. ثِ هٌظَس ثشسػی اثش 

( ّش PBًئَپبى ) ثیَچبس( ٍ WBگٌذم )وبُ ثیَچبساؿجبع ًـذُ )ثیَچبسّبی ت عشح وبهلا تصبدفی ثب چْبس تىشاس اًدبم ؿذ. تیوبسّب ؿبهلدس لبل فبوتَسیل

-Feگٌذم )اؿجبع ؿذُ وبُ ثیَچبسدسصذ ٍصًی،  5/2 (Fe-IWB1گٌذم )اؿجبع ؿذُ وبُ ثیَچبساؿجبع ؿذُ )ثیَچبسّبیدسصذ ٍصًی(، ٍ  5/2وذام 

IWB2 )5  ،ثیَچبسدسصذ ٍصًی ( ًُئَپبى اؿجبع ؿذFe-IPB1 )5/2  ٍ ثیَچبسدسصذ ٍصًی ( اؿجبع ؿذُ  ًئَپبىFe-IPB2 )5  دسصذ ٍصًی(، ٍ وَد آّي

صشف ثب افضایؾ هیضاى هًتبیح ًـبى داد  ( ثش سٍی دٍ سلن ػَیب )ٍیلیبهض ٍ ػبهبى( ثَد.C) ثیَچبس( ٍ خبن ؿبّذ ثذٍى آّي ٍ Sاص هٌجغ ػىَػتشیي آّي )

اؿجبع ؿذُ ثب آّي لبدس  ثیَچبس ثٌبثشایي، (.≥P 05/0گیبُ افضایؾ هؼٌبداس یبفت )ول آّي  غلظتبن ٍ فشاّن خاؿجبع ؿذُ ثب آّي غلظت آّي ثیَچبسّبی 

  .ثبؿذثِ ػشضِ آّي وبفی ٍ سفغ ولشٍص آّي ػَیب دس یه خبن آّىی هی

 ػبصیاؿجبع، گٌذم، ًئَپبى، ولشٍص آّي وبُ: کلمات کلیذی
 

 مقذمه
دسصذ اػت ٍلی لبثلیت اػتفبدُ  5آّي یىی اص ػٌبصش ون هصشف ضشٍسی ثشای گیبّبى اػت. هتَػظ همذاس ایي ػٌصش دس پَػتِ صهیي حذٍد 

لِ ٍػیگیشد. آّي ثِ همذاس ًؼجتب ون ثِهمبدیش هبدُ آلی ٍ آّه خبن ٍ غیشُ لشاس هی pHّب ون اػت ٍ تحت تبثیش ػَاهل هختلفی اص خولِ آى دس خبن

ّبی آّىی دس هٌبعك . خبن(Norvell and  Lindsay ،1978) اػتگشم ثش ویلَگشم هیلی 5/4تب  5/2آّي  یثِ عَسی وِ حذ ثحشاًؿَد گیبُ خزة هی

غزایی سا ثشای  ٍ دػتشػی ػٌبصش (2005ٍ ّوىبساى،  Leytem) ّذدهیهیلیَى ّىتبس اص اساضی دًیب سا تـىیل  600خـه ٍ ًیوِ خـه ثیؾ اص 

اصلاحی وِ ػٌبصش غزایی هَخَد دس خبن سا فشاّن وٌذ. ثب تَخِ ثِ وـت هتشاون هحصَلات صساػی دس اساضی وـبٍسصی، وبسثشد هَاد گیبّبى هحذٍد هی

 خبن داسدّب ثش ّب دس سؿذ گیبُ، لیوت ٍ صهبى هَسد ًیبص خْت اثش گزاسی آىثبؿذ. اًتخبة ایي هَاد ثؼتگی ثِ تبثیش ًؼجی آىوٌٌذ، ضشٍسی هیهی

صیؼتی ٍ  ّب، هَاد آلی ّؼتٌذ وِ ثِ دلیل داسا ثَدى ػٌبصش غزایی هَسد ًیبص گیبُ، افضایؾ فؼبلیتتشیي آىاص خولِ هْن (.1383)هلىَتی ٍ ّوىبساى، 

اهشی پبیذاس تَلیذ غزا ّبی ػیؼتن اًذ. حفظ ٍ هذیشیت حبصلخیضی خبن ثشای تَػؼِثْجَد ؿشایظ فیضیىی خبن اص دیشثبص هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ

ّبی ؿیویبیی ثِ هٌظَس وؼت ػولىشد ثبلا ثَدُ وِ ػلاٍُ ثش ایدبد هـىلات ػوذُ ٍ اخیش، تَلیذ دس وـبٍسصی هتىی ثِ هصشف ًْبدُ اػبػی اػت. دس دِّ

ّب ٍ دس ػیي حبل حفظ ثبسٍسی خبن (.1387)پیَػت ٍ ّوىبساى،  ثبؿٌذآلَدگی هحیظ صیؼت، ایي هَاد هبًغ ثضسگی دس دػتیبثی ثِ تَلیذ پبیذاس هی

اػتفبدُ ثیؾ اص حذ  (.387آثبدی ٍ ّوىبساى، )یحیی ؿَدّب یه اهش ضشٍسی خْت تَلیذ دساص هذت دس وـبٍسصی اسگبًیه هحؼَة هیآلَدُ ًىشدى آى

بی صیشصهیٌی ٍ ػویت ػٌبصش ّپزیشی خبن، تخشیت ػبختوبى خبن، آلَدگی آةوبّؾ ًفَرٍ وَدّبی ؿیویبیی هـىلات هتؼذدی اص لجیل تخشیت 

هْن ثبسٍسی  یضیىی ٍ ؿیویبیی خبن ٍ حبصلخیضی خبن داسد، یىی اص اسوبىػلت اثشات هفیذی وِ ثش خصَصیبت ف ثِػٌگیي سا دس ثش داسد. هَاد آلی 
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اص ایي (. 1387یوی ٍ ّوىبساى، )وش ّبی ایشاى ووتش اسص یه دسصذ هبدُ آلی داسًذدسصذ خبن 60. ایي دس حبلی اػت وِ ثیؾ اص ؿَدخبن هحؼَة هی

هحیغی ٍ ثیَلَطیىی اػتفبدُ اص هَاد وـبٍسصی، اص خولِ ثیَچبس دس تحمیمبت وبسثشدی اّویت ثیـتشی دادُ ؿَد. ّبی صیؼتوـَس ثبیؼتی ثِ خٌجِدس سٍ 

تشیي هضایبی اػتفبدُ اص ثیَچبس اثش هثجت آى ثش حبصلخیضی خبن ٍ افضایؾ سؿذ هحصَلات وـبٍسصی اػت. افضایؾ حبصلخیضی خبن هتؼبلجب یىی اص هْن

 گیشد.غزایی صَست هیی ثیَچبس ثب ثْجَد سعَثت ٍ فؼبلیت هیىشٍثی ٍ ثبصگشداًی هَادخبن ثِ ٍػیلِّبی ٍیظگیافضایؾ تَلیذ هحصَل ثِ دلیل ثْجَد 

Salim (2016 گضاسؽ داد افضٍدى ،)ؾیثبػث افضا یگٌذم ؿذ ٍل ـِیٍ صغبل صیؼتی ثب خلجه ثبػث وبّؾ غلظت آّي دس س ی% ٍص5ً% ٍ 2ثب  ثیَچبس 

 یغلظت آّي ٍ سٍ ؾیؿذُ ثب آّي ثبػث افضا هخلَطگضاسؽ دادًذ افضٍدى صغبل صیؼتی  (2016ٍ ّوىبساى) Ramzaniغلظت آّي دس ثشي گٌذم ؿذ. 

 ذیتـذ شاىیا یّب دس خبن pHٍ  یثَدى ٍ ثبلا ثَدى همذاس ؿَس یآّى لیثَدُ ٍ ثِ دل غیؿب بیدً یووجَد آّي دس اغلت هٌبعك وـبٍسص داًِ ثشًح ؿذ.

داس دس  آّي جبتیون تشو تیحلال لیثَدُ، اهب ثِ دل بُیگ بصیاص ً ـتشیث بسیهَالغ، ثؼ ـتشیول خبن دس ث  آّي ضاىیتَخِ داؿت وِ ه ذیٍ الجتِ ثب ؿَد یه

 یپظٍّؾ ثشسػ يی. ّذف اص اًدبم اؿَد یه بُیٍ هٌدش ثِ ثشٍص ػلائن ووجَد آّي دس گ شدیگ یصَست ًو یثِ خَث بُیّب خزة آى تَػظ گ اص خبن یبسیثؼ

 اػت.ػَیب  بُیتَػظ گ آّيٍ خزة ػٌصش  یبتیح یّب تیدس سًٍذ فؼبل ثیَچبس ییوبسا

 هامواد و روش

ًوًَِ وِ داسای آّه ثبلا ٍ دچبس ووجَد آّي ثَد ؿشق اػتبى گلؼتبى اص هتشی ػبًتی 0-30ایي آصهبیؾ اص ػوك خبن هَسد اػتفبدُ دس 

دسخِ  60دس آٍى دس دسخِ حشاست گٌذم ٍ وبُی ًئَپبى بیاثتذا ثمب. هتشی ػجَس دادُ ؿذهیلی 2ػپغ ثشای اًدبم هغبلؼبت ثؼذی اص اله ثشداسی گشدیذ. 

لشاس دادُ  مِیثش دل گشادیدسخِ ػبًت 10 ییدهب تیؿ ثبدس ؿشایظ اوؼیظى هحذٍد  یىیوَسُ الىتشدس  ػپغ ذ،یبػت خـه گشدػ 24ثِ هذت  گشادیًتػب

 بًذ،ه یدهب ثبل يیدس ا ضیػبػت ً 2 ،ذیهَسد ًظش سػ یوِ وَسُ ثِ دهب یؿذ، ثؼذ اص هذت صهبً َچبسیثِ ث لیتجذ گشادیدسخِ ػبًت 300 یؿذ ٍ دس دهب

 (2)تَلیذی دس خذٍل ثیَچبسّبی  گیشی ؿذُ ثشخی اص خصَصیبت اًذاصُ اص وَسُ خبسج ؿذ. َچبسیث ظ،یهح یثِ دهب ذىیپغ اص خٌه ؿذى ًوًَِ ٍ سػ

ثِ آة همغش  ثیَچبس 1:10ثِ آة همغش، ّذایت الىتشیىی دس ػصبسُ ثیَچبس  1:20( دس ػَػپبًؼیَى 2014ٍ ّوىبساى ) Sunثب سٍؽ  ح.ّبؽآهذُ اػت. 

(Yang  ،ظشفیت تجبدل وبتیًَی ثِ سٍؽ اصلاح ؿذُ اػتبت آهًَیَم ًشهبل ح2016ٍ ّوىبساى ،)( ّبؽ خٌثیGaskin  ،2008ٍ ّوىبساى،)  ،وشثي

ػبصی  اؿجبعثِ هٌظَس گیشی ؿذ. ( اًذاص2012ٍُ ّوىبساى،  Song، ػولىشد ٍ خبوؼتش )(CHN analyzerlemental E) ّیذسٍطى ٍ ًیتشٍطى ثب دػتگبُ

ٍس ؿذ. هخلَط تْیِ ؿذُ ثَد غَعِ FeSO4.7H2Oوِ اص ًوه  (II)گشم ثش لیتش آّي هیلی 1000گشم اص ثیَچبس سا دس یه لیتش هحلَل حبٍی  5ثیَچبس، 

ثِ صَست  یـیآصهب، ؿذُ اؿجبع یَچبسّبیثِ ث یبّگی پبػخ یهٌظَس ثشسػثِ. صبف ؿذٍ ػپغ  تىبًذُػبػت  24ثِ هذت  (II)ثیَچبس ٍ هحلَل آّي 

دسصذ ٍصًی(، ٍ  5/2( ّش وذام PBًئَپبى ) ثیَچبس( ٍ WBگٌذم )وبُ ثیَچبساؿجبع ًـذُ )ثیَچبسّبی  تیوبسّبیثب  وبهلاً تصبدفی دس لبلت عشح لیفبوتَس

 ثیَچبسدسصذ ٍصًی،  5( Fe-IWB2گٌذم )اؿجبع ؿذُ وبُ ثیَچبسدسصذ ٍصًی،  5/2 (Fe-IWB1گٌذم )اؿجبع ؿذُ وبُ ثیَچبساؿجبع ؿذُ )ثیَچبسّبی 

اص هٌجغ  گشم ثش ویلَگشم(هیلی 10)وَد آّي دسصذ ٍصًی(، ٍ  5( Fe-IPB2اؿجبع ؿذُ ًئَپبى ) ثیَچبسدسصذ ٍصًی ٍ  5/2( Fe-IPB1ًئَپبى اؿجبع ؿذُ )

 لَگشمیو 5 یحبٍ ّبیدس گلذاى بػَی( ثش سٍی دٍ سلن ػَیب )ٍیلیبهض ٍ ػبهبى( اًدبم ؿذ. C) ثیَچبس( ٍ خبن ؿبّذ ثذٍى آّي ٍ Sػىَػتشیي آّي )

 گلذاًیظشفیت  ٍددس عَل دٍسُ سؿذ سعَثت گلذاًْب دس حذ .ؿذ یبسی% آة لبثل اػتفبدُ( آث25 ِی)تخلی وـت ٍ ثب آة همغش ثش اػبع ٍصً خبن

( Norvell and  Lindsay ،1978ػپغ غلظت آّي فشاّن خبن )ؿذ  اًدبم وف ثش صَست ثِ بُگی ّفتِ اص وـت، ثشداؿت 12ًگْذاسی ؿذ. ثؼذ اص گزؿت 

 SASٍ تدضیِ آهـبسی ثـب ًـشم افضاس  2016ًؼخِ  Excelسػن ًوَداسّب ثب ًشم افضاس گیشی ؿذ. اًذاصُ( Jones and Case  ،1990ٍ غلظت آّي ول گیبُ )

 دسصذ اًدبم گشدیذ. 5دس ػغح احتوبل آهبسی ّـب ثـب آصهـَى داًىي ٍ همبیؼة هیـبًگیي 1/9ًؼخِ 

 

 نتایج و بحث

اسائِ گشدیذُ اػت. خبن هَسد ثشسػی داسای  (2)دس خذٍل ّبّبی ثیَچبسٍ ٍیظگی( 1) ّبی خبن دس خذٍلاص ٍیظگی ًتبیح هشثَط ثِ ثشخی

ُ داسای دّذ وِ خبن هَسد اػتفبدهمذاس آّي لبثل اػتفبدُ خبن ًیض ًـبى هی .ثبفت ػیلت لَم ثَدصذ( ٍ  دس 1)ووتش اص  ونثب هبدُ آلی  صیبدآّه 

وِ  ی داسدگشاد ظشفیت تجبدل وبتیًَی ثبلایدسخِ ػبًتی 300یذ ؿذُ دس دهبی لتَ ّبیثیَچبسووجَد آّي ثشای گیبّبى حؼبع ثِ ووجَد آّي اػت. 

 ذ.ٌثبؿثشای ثْجَد حبصلخیضی خبن هٌبػت هیدّذ ًـبى هی
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 ّبی فیضیىی ٍ ؿیویبیی خبن هَسد هغبلؼِ. ثشخی ٍیظگی1خذٍل 

 ثبفت ػیلت سع آّه وشثي آلی  آّي لبثل اػتفبدُ وبتیًَیتجبدلظشفیت ؿَسی ّبؽح ًبم هٌغمِ

  dS m
-1

 Cmol(+)Kg
-1 mg Kg

-1  %  

 ػیلت لَم 63 5/22 17 93/0  42/3 5/15 8/0 8/7 اهبمآق

 
 هَسد هغبلؼِ سّبی ثیَچب. ثشخی ٍیظگی2خذٍل 

 ػولىشد ًیتشٍطى ّیذسٍطى وشثي  آّي فشاّن وبتیًَیتجبدلظشفیت ؿَسی ّبؽح ثیَچبس
خبوؼ

 تش

  dS m
-1 Cmol(+)Kg

-1 mg Kg
-1  % 

 N/A 2/51 4/28 26/4 15/52  1/20 5/108 7/3 9/6 گٌذمبُو

 N/A 4/71 12 47/4 78/55  2/20 7/60 25/3 2/6 ًئَپبى

 

 بزداشت اس پس خاک فزاهم آهن غلظت

داسی تحت تأثیش ثشّن وٌؾ سلن ٍ وَد لشاس گشفتِ اػت عَس هؼٌیآّي فشاّن خبن ثِ ّب ًـبى داد وِ همذاسهمبیؼبت هیبًگیي دادُ آصهَى 

گٌذم ثیـتش اص خبوی اػت وِ سلن ػبهبى وبُثیَچبس عَسی وِ دس خبوی وِ سلن ٍیلیبهض وـت ؿذُ ثَد هیضاى آّي فشاّن دس تیوبسّبی (. ث1ِ)ؿىل 

ًحَی وِ دس خبوی وِ سلن ٍیلیبهض وـت ؿذُ ثَد هیضاى سًٍذی وبهلا ثشػىغ هـبّذ ؿذ ثًِئَپبى  ثیَچبسوـت ؿذُ ثَد. دس حبلی وِ دس تیوبسّبی 

% 5ثیَچبس ًئَپبى ووتش اص خبوی اػت وِ سلن ػبهبى وـت ؿذُ ثَد. ثیـتشیي همذاس آّي فشاّن خبن هشثَط ثِ تیوبس ثیَچبس آّي فشاّن دس تیوبسّبی 

اًذ. اؿجبع ؿذُ ثب آّي هَخت افضایؾ همذاس آّي فشاّن خبن ؿذُثیَچبسّبی یظُ ٍ ثِثیَچبسّب وِ دّذ وِ ًّـبى هی 1ؿىل  .اؿجبع ؿذُ  ًئَپبى ثَد

ًیض افضایؾ یبفت. افضایؾ آّي لبثل اػتفبدُ دس تیوبس  گٌذمؿذُ ًئَپبى ٍ وبُاؿجبع  ثیَچبسّبیّوچٌیي غلظت آّي فشاّن خبن ثب افضایؾ دسصذ ٍصًی 

تَاًذ ثِ دٍ دلیل یبؿذ. ایي افضایؾ احتوبلا هی ثیَچبستَاًذ ًبؿی اص لذست ولات وٌٌذگی ػىَػتشیي ثبؿذ. دس تیوبسّبی ػىَػتشیي ًؼجت ثِ ؿبّذ هی

( تدضیِ آى دس عَل سؿذ گیبُ احتوبلا ثبػث تَلیذ تشویجبت آلی ثب لذست ولات وٌٌذگی ثبلا هثل 2)خذٍل  ثیَچبسثب تَخِ ثِ همذاس ثبلای هبدُ آلی دس 

وِ ثب آّي اؿجبع ػبصی ؿذُ اػت آصاد ػبصی آّي اص ػغَح آًْب ثبػث افضایؾ ثیـتش  ثیَچبسٍ اػیذ فَلیه ؿذُ ثبؿذ ثبًیب دس تیوبسّبی  اػیذّیَهیه

دلیل لذست ِ گٌذم ث ثیَچبسآّي لبثل اػتفبدُ دس خبن ؿذُ اػت ٍ احتوبلا ثِ ّویي دلیل اثش آى ثیـتش اص تیوبس ػىَػتشیي آّي ؿذُ ثبؿذ. ّوچٌیي، 

ٍ ثیَچبس ( گضاسؽ دادًذ هصشف هخلَط 2016ًئَپبى آصاد وشدُ اػت. سهضبًی ٍ ّوىبساى ) ثیَچبس( احتوبلا آّي سا ووتش اص 2زة ثبلاتش آى )خذٍل خ

ٍ  ییبیویؿ ،یىیضیف بتیثْجَد خصَص ثبثیَچبس اص خولِ  یهَاد آلؿذ.   DTPAگیشی ؿذُ ثب ػَلفبت آّي دس یه خبن آّىی ثبػث افضایؾ آّي ػصبسُ

ٍ ّوىبساى،  Xu؛ 2009ٍ ّوىبساى،  Du Laing) ؿًَذٍ دس ًتیدِ افضایؾ ػولىشد گیبُ هیآّي  ـتشیث یتحشن ٍ فشاّو هَختخبن  یىیَلَطیث

2013 .) 
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 اثر متقابل رقم و کود بر غلظت آهن فراهم خاک بعد از برداشت گیاه -1شکل 

 معنی دار نیست( LSD 5%ها در سطح های با حروف مشابه روی ستون)میانگین

 شاخساره آهن غلظت

پبػخ سلن ٍیلیبهش ثِ آى  ثبگٌذم وبُثیَچبس ( ًـبى داد وِ پبػخ سلن ػبهبى ثِ تیوبسّبی وَدی 2ًتبیح آصهَى همبیؼبت هیبًگیي )ؿىل  

گٌذم افضایـی ثَد ٍلی همذاس آى دس سلن ػبهبى اثتذا وبّؾ ػپغ افضایؾ وبُ ثیَچبسغلظت آّي ؿبخؼبسُ سلن ٍیلیبهض دس ػغَح  ىِیعَسثِهتفبٍت ثَد. 

گٌذم اؿجبع ؿذُ ، % وب5/2ُثیَچبس یبفت. ّوچٌیي غلظت آّي ؿبخؼبسُ ثیي دٍ سلن دس تیوبسّبی وَدی هختلف ثِ غیش اص تیوبسّبی ػىَػتشیي آّي ٍ 

گٌذم ثشای ّش دٍ سلن ػَیب تَاًؼتٌذ همذاس غلظت آّي ؿبخؼبسُ سا ًؼجت َپبى ٍ وبُ% اؿجبع ؿذُ ًئ5ثیَچبسّبی  داسی ثبیىذیگش ًذاؿتٌذ. تفبٍت هؼٌی

گٌذم تَاًؼتذ همذاس غلظت آّي ؿبخؼبسُ سا ثشای سلن ٍیلیبهض ًؼجت ثِ خبن % اؿجبع ؿذُ ًئَپبى ٍ وب5/2ُثیَچبسّبی ثِ خبن ؿبّذ افضایؾ دٌّذ. 

ثِ ّوشاُ آّي یب ثذٍى آى ٍ ثیَچبس دس ایي تحمیك هـبّذُ ؿذ وِ هصشف سی ٍخَد ًذاؿت. داؿبّذ افضایؾ دٌّذ ٍلی ثشای سلن ػبهبى تفبٍت هؼٌی

( هغبثمت داؿت، آًْب گضاسؽ دادًذ 2016ٍ ّوىبساى ) Ramzaniوبسثشد ػىَػتشیي آّي ثِ تٌْبیی غلظت آّي دس گیبُ سا افضایؾ داد. ًتبیح ثب ًتبیح 

 .خؼبسُ ٍ داًِ ثشًح افضایؾ یبفتٍ ػَلفبت آّي غلظت آّي ؿبثیَچبس ثب هصشف هخلَط 

 
 اثش هتمبثل سلن ٍ وَد ثش غلظت آّي ول ؿبخؼبسُ -2ؿىل

 هؼٌی داس ًیؼت( LSD 5%ّب دس ػغح ّبی ثب حشٍف هـبثِ سٍی ػتَى)هیبًگیي
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 گیزینتیجه
ثب ثْجَد خصَصیبت فیضیىی، ؿیویبیی ٍ ثیَلَطیىی خبن ٍ ثب تَخِ ثِ لذست ثبلای آى دس خزة ٍ ًگْذاسی آة ٍ ػٌبصش غزایی، ثبػث ثیَچبس 

اؿجبع ؿذُ ثب آّي ػجت افضایؾ هیضاى غلظت آّي دس اًذام َّایی  ثیَچبسّبیافضایؾ فشاّوی آّي دس خبن ٍ تأهیي تذسیدی آى ثشای گیبُ ؿذ. هصشف 

ؿذُ ثب آّي وبُ گٌذم اؿجبع ثیَچبسدسصذ  5آّي ؿبخؼبسُ دس ّش دٍ سلن ػَیب دس ػغح  عَسی وِ ثیـتشیي همذاس غلظتن آّىی ؿذًذ. ثِػَیب دس خب

س تَاًذ ساُ وبآًْب ثب ػٌبصش غزایی هیػبصی ی ؿبیذ همشٍى ثِ صشفِ ًجبؿذ ٍ اؿجبع بداص ًظش التص ثیَچبسهـبّذُ ؿذ. اص عشف دیگش هصشف همبدیش ثبلای 

تَاًذ سّیبفت اهیذثخـی ثشای سفغ ولشٍص آّي دس گیبّبى اؿجبع ؿذُ ثب آّي، هی ثیَچبسهٌبػجی ثشای وبّؾ همذاس هصشف آى ثبؿذ. ثٌبثشایي، هصشف 

 ثبؿذ.ّبی آّىی حؼبع ثَیظُ ػَیب دس خبن
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Abstract 

Among microelements required for plants, nutrient element of iron has set many limitations for agricultural products 

especially for cultivations in calcareous soils. A pot experiment was conducted as factorial based on completely randomized 

design with four replications. Experimental factors included 2.5 weight percent of both unsaturated biochar (wheat straw 

biochar (WB) and particle board biochar (PB)), and saturated biochars (2.5 weighted percentage of  biochar from wheat 

straw (Fe-IWB1), 5 weighted percentage of saturated biochar from wheat straw (Fe-IWB2), 2.5 weighted percentage of 

saturated biochar from particle board (Fe-IPB1), and 5 weighted percentage of saturated biochar from particle board (Fe-

IPB2)), iron fertilizer from iron sequestrin source (S) and iron-free biochar-free control soil (C) and two soybean cultivars 

(Williams and Saman cultivars). According to the results obtained, available iron of soil and iron concentration of shoots 

increased with increasing application of iron-saturated biochar (P≤0.05). Therefore, iron-saturated biochar can supply 

enough iron and resolve iron chlorosis of soybean in a calcareous soil. 
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