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ایحاصلخیزی خاک، تغذیه گیاه و کشت گلخانهور مقاله: مح  

 آقایی(بز عملکزد کمی و کیفی پسته )رقم احمذ آهن، روی و منگنز مغذیریزعناصز پاشی تاثیز محلول
 2، کاظن کوالی ػلی آتاد*1ؽیوا ؽْثاسی هٌؾادی

 ٌاعی، داًؾگاُ یشدؽداًؾجَی کارؽٌاعی ارؽذ گزٍُ ػلَم خاک داًؾکذُ هٌاتغ عثیؼی ٍ کَیز 1
 اعتادیار گزٍُ هذیزیت هٌاعق خؾک ٍ تیاتاًی داًؾکذُ هٌاتغ عثیؼی ٍ کَیزؽٌاعی، داًؾگاُ یشد 2

 

 

 چکیذه
تغذیِ هتؼادل، یکی اس هغائل هْن جْت  .تاؽذپغتِ تِ ػٌَاى یک هحقَل اعتزاتضیک، جایگاُ خافی را در تیي هحقَلات کؾاٍرسی دارا هی

ٍسى تِ رٍی  پاؽیتِ فَرت هحلَل پضٍّؼ حاضز تا ّذف تزرعی تاثیز عغَح کَدی هختلف. ػولکزد درختاى پغتِ اعتتْثَد کیفیت ٍ افشایؼ 

اعت. ای اًجام ؽذُهحقَل ٍ کیفیت هیَُ درخت پغتِ فَرت گزفتِ اعت. آسهایؼ در قالة عزح تلَک کاهلاً تقادفی ٍ تا چْار تکزار در ؽزایظ هشرػِ

ج ًؾاى داد تا افشایؼ عغ  . ًتایتاؽٌذلیتز( هیهیلی 1000گزم در  5/1ٍ  75/0ت آّي، رٍی ٍ هٌگٌش در عِ عغ  صففز، کلا تیوارّای آسهایؾی ؽاهل

اعت. ّوچٌیي افشایؼ پیذا کزدُ ًغثت تِ ؽاّذ درفذ 74/26ٍ  87/53هیشاى تزتیة تِ گزم در ّشار، رعیذگی هیَُ تِ  5/1کلات رٍی ٍ هٌگٌش تِ 

اعت. ّوچٌیي تِ عَر کلی ػولکزد کل درفذ ًغثت تِ ؽاّذ افشایؼ یافتِ 34/54گزم در ّشار کلات رٍی تِ هقذار  5/1تیوار  درفذ خٌذاًی هیَُ در

 گزم در ّشار ًغثت تِ ؽاّذ افشایؼ پیذا کزدُ اعت. 5/1ٍ  75/0ّا در عغَح کَدصٍسى تز( تا کارتزد 

 پاؽی.هحلَلهغذی، فی، ػٌافز ریشّای کوی ٍ کیآقایی، ٍیضگیپغتِ، رقن احوذ: کلمات کلیذی
 

 مقذمه
ارسػ غذایی تالا ٍ خٌذاى تَدى پغتِ . تاؽذپغتِ تِ ػٌَاى یک هحقَل اعتزاتضیک، جایگاُ خافی را در تیي هحقَلات کؾاٍرسی دارا هی

ت ًقؼ هْن پغتِ در فادرات ٍ تِ ػل(. 2007ٍ ّوکاراى،  Razaviتاػث گغتزػ هقزف آى تِ فَرت خام ٍ تزؽتِ در ًقاط هختلف جْاى ؽذُ اعت ص

ٍ  تاؽذ صکاهیابجایگاُ آى تِ ػٌَاى یکی اس هٌاتغ تاهیي ارس کؾَر، اًجام ػولیات هَثز در جْت تالا تزدى تاسدُ تَلیذ ٍ کیفیت ایي هحقَل ضزٍری هی

، تْثَد غتِ هَجة افشایؼ ػولکزدهذیزیت هَاد هغذی درختاى پ(، 2018ٍ ّوکاراى ص Mahmoudi Meimand تز اعاط گشارؽات .(1386ّوکاراى، 

تاؽذ. اعتفادُ ًاکافی اس کَد، تَلیذ هحقَل را تِ یکی اس راّکارّای تَلیذ هحقَل هذاٍم ٍ تا کیفیت، اعتفادُ اس کَد هی .ؽَدکیفیت جَاًِ ٍ هیَُ هی

قات هَجَد در سهیٌِ کارتزد ػٌافز کن هقزف، (. ًتایج تحقی2015ٍ ّوکاراى،  Muhammadتاؽذ صاًذاسد ٍ اس لحاػ اقتقادی ًاپایذار هیخغز هی

ّای هختلف تحت تاثیز قزار دّذ. در خقَؿ تَاًذ ػولکزد را تِ رٍػحاکی اس آى اعت کِ اعتفادُ اس ایي ػٌافز در هزاحل هختلف رؽذی گیاّاى هی

 (.Alloway  ،2003ر دّذ، دارای اّویت سیادی اعت صتَاًذ ػٌافز کن هقزف را تا عزػت تیؾتزی در اختیار گیاُ قزاهحلَل پاؽی، تِ دلیل ایٌکِ هی

تْتزیي پاعخ گیاُ تِ رؽذ عزیغ ٍ هغلَب ٍ تا تَجِ تِ ایٌکِ ًیاس غذایی درختاى پغتِ تِ عَر کاهل هؾخـ ًیغت، تحقیقات گغتزدُ در سهیٌِ 

  تاؽذ.ّوچٌیي افشایؼ تارٍری درختاى ضزٍری هی

 

 هامواد و روش
ّای کاهلاً تقادفی تا چْار تکزار در هحذٍدُ تاغات پغتِ ؽْز رفغٌجاى تِ هغاحت چْار ّکتار در عال لَکپضٍّؼ حاضز در قالة عزح ت

گزم  5/1ٍ  75/0، 0کلات آّي، رٍی ٍ هٌگٌش در عغَح صؽاهل  ،عغ  هختلفعِ تِ اجزا در آهذ. تیوارّای آسهایؾی ؽاهل عِ ًَع کَد در  97-1396

دعتی در  -پاػ پؾتیتز رٍی ّوِ درخت صچْارعزف درخت( ٍ تا عن 97هاُ در ّفتِ دٍم اردیثْؾت ّاکَد پاؽیَلهحلاًذ. ( تَدُلیتزدر ّشار هیلی

 آتیاری درختاى پغتِ تِ ّا اس ّن پٌج هتز تَد. در ایي تاؽ فافلِ ردیف .دهای َّا هٌاعة تَد، اًجام گزفت اٍایل فث  ٌّگاهی کِ عزػت تاد حذاقل ٍ
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اس درختاى تحت  1397سًی ٍ تَلیذ هحقَل، در تاتغتاى گزدیذ. تؼذ اس گذؽت فقل جَاًِرٍسُ در ایي تاؽ اًجام هی 32ِ سهاًی رٍػ غزقاتی تا فافل

 ّای خٌذاى ٍ ٍسى هحقَل تِ اسای ّز خَؽِ، درفذ پغتِ .کوی ٍ کیفی قزار گزفت تیوار، چٌذیي خَؽِ تِ فَرت تقادفی اًتخاب گزدیذ ٍ تحت آًالیش

تِ اًذاس درختاى اًجام گزفت. هتزی در عایِعاًتی 50-100ٍ  0-50تزداری خاک تِ فَرت هزکة اس دٍ ػوقؼذاد کل هحاعثِ گزدیذ. ًوًَِرعیذُ اس ت

ی گل عذین هحلَل خاک در ػقارُهتزی ػثَر دادُ ؽذًذ. هیلی 2ّا َّا خؾک ؽذُ ٍ اس الک ّای خاک هَرد هغالؼِ، ًوًَِهٌظَر تؼییي تزخی ٍیضگی

 گیزی ؽذًذ.( ٍ کلغین ٍ هٌیشین تِ رٍػ کلغیوتزی اًذاسHelmek and Sparks ،1996ُص Jenway PFP7هذل  عٌجاع ٍ تَعظ دعتگاُ ؽؼلِاؽث

هتز هذل  pHهحلَل خاک تا اعتفادُ اس دعتگاُ  pH ٍ قاتلیت ّذایت الکتزیکی خاک اس ػقارُ اؽثاع خاک اعتفادُ ؽذ. هقذار pHتزای اًذاسُ گیزی 

ٍ  SPSSتـا ًـزم افشار  ّادادُ تجشیِ آهـاری(. Hesse ،1971گیزی ؽذ صاًذاسُ 86503اتلیت ّذایت الکتزیکی تَعظ دعتگاُ ّذایت عٌج هذل ٍ ق 827

 اًجام گزدیذ. 2016ًغخِ  Excelرعن ًوَدارّا تا ًزم افشار ٍ ّوچٌیي  درفذ 5در عغ  احتوال آهاری ّـا تـا آسهـَى داًکي هقایغة هیـاًگیي

 

 تایج و بحثن

هٌاعة ٍ ّوچٌیي درفذ  EC  ٍpH( ارائِ گزدیذُ اعت. خاک هَرد تزرعی دارای 1ّای خاک در جذٍل صًتایج هزتَط تِ تزخی اس ٍیضگی  

 تاؽذ.ای پاییٌی تَد. خاک هَرد هغالؼِ ًغثت جذب عذین هٌاعثی را دارا ٍ اس ًظز هقادیز ػٌافز کلغین ٍ هٌیشین هٌاعة هیعٌگزیشُ

 
 ّای فیشیکی ٍ ؽیویایی خاک هَرد هغالؼِ. تزخی ٍیضگی1جذٍل 

 ػوق

 (cmص
EC 

pH SAR 
 

Ca Mg Na 

ds m
-1 meq l

-1
                      

50-0 22/1 5/7 50/3  00/4 00/2 00/6 

100-50 40/1 65/7 40/3  00/5 50/2 50/6 

 

 

اعت. داری تِ رٍی درفذ رعیذگی هیَُ داؽتِّای هَرد اعتفادُ، تاثیز هؼٌیهتقاتل ًَع کَد ٍ غلظت ًَع کَد ٍ اثزات ،تز اعاط ًتایج تجشیِ ٍاریاًظ

 (.2داری تاثیز داؽتِ اعت صجذٍل عغَح کَد، تِ رٍی درفذ رعیذگی ٍ ػولکزد کل صٍسى تز( تِ فَرت هؼٌی ّوچٌیي

 
 زفی تز ػولکزد کوی ٍ کیفی پغتِّای هقپاؽی کَد ٍ غلظت. ًتایج تجشیِ ٍاریاًظ تاثیز هحلَل2جذٍل 

 درجِ آسادی هٌاتغ تغییزات
 هیاًگیي هزتؼات

 ػولکزد کل صٍسى تز( درفذ خٌذاًی درفذ رعیذگی

 ns924/133 ns075/15 025/170* 2 ًَع کَد

 ns970/573 ***787/1095 806/661*** 2 عغَح کَد

 ns055/266 ns477/26 068/618*** 4 عغَح کَد*ًَع کَد

 179/100 605/217 305/47 27 آسهایؼخغای 
ns ٍ  * ،** ٍ*** درفذ اعت. 1/0درفذ ٍ 1درفذ،  5غ  دار تَدى در عدار ٍ هؼٌیتِ تزتیة تیاًگز غیزهؼٌی 

 پاؽیهحلَل ظتاگزچِ افشایؼ غلاعت. افشایؼ غلظت کلات آّي هَجة افشایؼ ػولکزد کل صٍسى تز( ؽذُ ًؾاى داد کِ ّاًتایج هقایغِ هیاًگیي دادُ

 تا افشایؼ غلظت کلاتدرفذ رعیذگی هیَُ ًذاؽتِ اعت. ّوچٌیي  تِ رٍی آى دارییز هؼٌیثاعت، اها تاهَجة افشایؼ درفذ خٌذاًی هیَُ ؽذُ
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( 1392ص اىهحوذی ٍ ّوکارتز اعاط پضٍّؼ فَرت گزفتِ تَعظ (. 3صجذٍل  اعتکاّؼ پیذا کزدُلیتز، هیلی 1000گزم در  5/1تِ  75/0  آّي اس

در  ٍ خٌذاًی پغتِ رقن فٌذقی ؽذ. 1آّي هَجة افشایؼ اًٍظ کَدجْت تزرعی تاثیز کَد آّي تز کیفیت ٍ ػولکزد هحقَل هؾاّذُ ؽذ، کارتزد 

2کلات عَپز پاؽی ًاًَهحلَل پضٍّؾی دریافتٌذ،
ZFM  دار یهؼٌصرٍی، آّي ٍ هٌگٌش( تا غلظت دٍ گزم در لیتز تز رٍی درخت تادام هَجة افشایؼ

گزم در یک لیتز  5/1ّای تیؾتز اس تَاى ًتیجِ گزفت غلظت(. اس ایي ًتایج هیZamanibahramabadi, 2016 and Kamiabػولکزد در ّز ؽاخِ ؽذ ص

 تاؽذ. ّای آّي، رٍی ٍ هٌگٌش جْت تْثَد ػولکزد پغتِ لاسم هیهزتَط تِ کلات

 کوی ٍ کیفی پغتِ پاؽی کلات آّي تز ػولکزد. تأثیز کارتزد هحلَل3جذٍل 

 

 

 

 

 
 تاؽٌذ.درفذ آسهَى داًکي هی 5دار در عغ  ػذم تفاٍت هؼٌی ّای تا حذاقل یک حزف هؾتزک در ّز عتَى، تیاًگزهیاًگیي

  

اعت. در تا افشایؼ غلظت کلات رٍی افشایؼ پیذا کزدُدرفذ رعیذگی ٍ خٌذاًی هیَُ،  ًؾاى داد کِ (4در جذٍل صّا ًتایج هقایغِ هیاًگیي دادُ  

تیاى  ،(2009ص Ak and Fidan کاّؼ پیذا کزدُ اعت. لیتزم در ّشار هیلیگز 5/1تِ  75/0تا افشایؼ غلظت کلات آّي اس حالیکِ ػولکزد کل صٍسى تز( 

ولکزد داؽتٌذ کِ عغَح هختلف رٍی تاثیز تغشایی در افشایؼ گلذّی درختاى هیَُ ًغثت تِ درختاى تذٍى هیَُ دارد. تٌاتزایي رٍی ًیش در افشایؼ ػ

( ،  هؾاّذُ ؽذ کِ کارتزد کلات رٍی تِ 1394ٍ ّوکاراى ص الذیيزمی تَعظ کّوچٌیي در تحقیقی دیگز در خقَؿ کارتزد کلات رٍ  تاؽذ.هَثز هی

 گشارؽات تاایي ًتایج  کِ ی پغتِ ؽذُ اعتپاؽی هَجة تْثَد خقَفیات کوی، کیفی ٍ هیَُلیتز تِ فَرت هحلَلگزم در ّشار هیلی 5/1ٍ  1هقذار 

ّوکاراى  ٍ Singh اعت.گیاُ ًذاؽتِداری رٍی افشایؼ ػولکزد ّای تالا تاثیز هؼٌیتدر غلظ هقزف کلات رٍیهغاتقت دارد. تحقیق ًتایج حافل اس ایي 

رعذ تزای افشایؼ ػولکزد، جة افشایؼ ػولکزد درخت پزتقال ؽذ، لذا تِ ًظز هیگزم در لیتز رٍی هَ 5پاؽی هحلَل ، در پضٍّؾی دریافتٌذ(2018ص

 تاؽذ.لیتز هَرد ًیاس هیهیلی 1000گزم در  5/1ّای تیؼ اس کارتزد غلظت

 پاؽی کلات رٍی تز ػولکزد کوی ٍ کیفی پغتِ. تأثیز کارتزد هحلَل4جذٍل 

 

 

 

 
 

 

 تاؽٌذ.درفذ آسهَى داًکي هی 5دار در عغ  ّای تا حذاقل یک حزف هؾتزک در ّز عتَى، تیاًگز ػذم تفاٍت هؼٌیهیاًگیي

 

ایي افشایؼ اها  ،تا افشایؼ غلظت کلات هٌگٌش، درفذ رعیذگی هیَُ افشایؼ پیذا کزدُ اعت ًؾاى داد کِ (5در جذٍل صّا ًتایج هقایغِ هیاًگیي دادُ   

لیتز هَجة کاّؼ درفذ خٌذاًی هیَُ ؽذُ اعت. ّوچٌیي کارتزد هیلی 1000گزم در  5/1تِ  75/0افشایؼ غلظت کلات هٌگٌش اس  تاؽذ.دار ًویهؼٌی

 فز، یک ٍ دٍ ّای فتیوار (،1383ص رعتگار تذیي ٍ اعت.داؽتِداری تِ رٍی ػولکزد کل صٍسى تز( پاؽی تاثیز هؼٌیکلات هٌگٌش تِ فَرت هحلَل

 

                                                           
1
 Ounce تاؽذ کی اس ٍاحذّای عٌجؼ جزم ٍاحذ جْاًی اًظ هیی کِ در تجارت پغتِ هؼیاری تزای عٌجؼ درؽتی ٍ تشرگی پغتِ اعت  

 
2
 Zinc, Iron and Manganese 

غلظت کلات آّي 

 گزم در لیتز( ص

 ػولکزد کل  خٌذاًی هیَُ رعیذگی هیَُ 

 صگزم / خَؽِ(  درفذ 
0  b370/21 b502/22  b420/17 

75/0  a944/51 ab090/31  a919/33 

5/1  b360/27 
ab408/32  

a786/37 

 رٍیغلظت کلات 

 گزم در لیتز( ص

 ػولکزد کل  خٌذاًی هیَُ رعیذگی هیَُ 

 صگزم / خَؽِ(  درفذ 
0  b370/21 b502/22  b420/17 

75/0  b998/22 ab782/30  a292/35 

5/1  a327/46 a282/49  ab566/30 
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گزم در لیتز عَلفات هٌگٌش تَد کِ هَجة  1گزم در لیتز عَلفات هٌگٌش را تز رٍی پزتقال هحلی جْزم آسهایؼ کزدًذ ٍ هؾاّذُ کزدًذ تْتزیي تیوار 

ق هغاتقت ًذاؽت. تِ ًظز کِ ًتایج حافل تا ًتایج ایي تحقی دار هیشاى هَاد جاهذ هحلَل کل هیَُ، افشایؼ ػولکزد ٍ کیفیت هحقَل ؽذ.افشایؼ هؼٌی

ّای داری هَجة تْثَد ٍیضگیتاؽذ تا تِ عَر هؼٌیلیتز هَرد ًیاس هیهیلی 1000گزم در  5/1ّای تیؼ اس تزای افشایؼ ػولکزد، کارتزد غلظترعذ هی

 کوی ٍ کیفی هیَُ ؽَد.

 پاؽی کلات هٌگٌش تز ػولکزد کوی ٍ کیفی پغتِ. تأثیز کارتزد هحلَل5جذٍل 

 

 

 

 

 
 تاؽٌذ.درفذ آسهَى داًکي هی 5غ  دار در عّای تا حذاقل یک حزف هؾتزک در ّز عتَى، تیاًگز ػذم تفاٍت هؼٌیهیاًگیي

 

 گیزینتیجه
 ؽَد. هغذی در گیاُ هیپاؽی هَجة تاهیي ایي ػٌافز ریشتِ فَرت هحلَلکارتزد کلات آّي، رٍی ٍ هٌگٌش ایي پضٍّؼ ًؾاى داد کِ 

 َاًٌذتًوی خاک در تَدى هَجَد رغن لیػ هقزف کن ػٌافز اس تؼضیافشایؼ ػولکزد پغتِ دارد، سیزا هغذی تاثیز تیؾتزی تز پاؽی ػٌافز ریشهحلَل

ّای تْیٌِ تاؽٌذ. لذا دعتیاتی تِ غلظتٍ هٌگٌش هی رٍی، آّي ػٌافز ایي جولِ اس. دّذهی ًؾاى را ػٌافز ایي کوثَد گیاُ ػلاین ٍ ؽًَذ گیاُ جذب

تزی در رٍی ٍ هٌگٌش دارای ًقؼ هْنکلات کلات آّي ًغثت تِ ؽَد. پاؽی ایي ػٌافز هَجة افشایؼ ػولکزد کوی ٍ کیفی پغتِ هیتزای هحلَل

اس  تاؽذ.ّا هیافشایؼ درفذ خٌذاًی هیَُ تحت تاثیز کلات رٍی تیؼ اس عایز کلات . ّوچٌیيهیَُ تَد ٍ ػولکزد کل صٍسى تز( افشایؼ درفذ رعیذگی

تا تَجِ تِ اعت. ًی ٍ ػولکزد کل هیَُ تَدُی، خٌذاکلات هٌگٌش ًغثت تِ کلات رٍی ٍ آّي دارای اثزتخؾی کوتزی رٍی درفذ رعیذگ عزفی دیگز،

 ّا فَرت گیزد.هذیزیت تغذیِ آى ،ٍ ًقؼ ػٌافزتْیٌِ هَرد ًیاس گیاُ تغتِ تِ ّذف، هقذار  ،گزددًتایج حافل پیؾٌْاد هی
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Abstract 

As a strategic product, pistachios has a special place among agricultural products. The balanced nutrition is one of the 

important problems for improving the quality and enhancing the yield of pistachio trees. The purpose of this study was to 

investigate the effect of different fertilizer levels (Spray) on the product weight and quality of pistachio fruit. Experiment 

was set up in a completely randomized factorial design in farm conditions with four replications. Treatments included Iron, 

Zinc and Manganese Chelate in Three Levels (0, 0.75 and 1.5 gr/1000 ml). the results showed with increasing level of zinc 

and manganese chelates to 1.5 gr/L, Fruit repining Percentage, Respectively increased by 53.75% and 26.75% than of 

control. Also, dehiscence percentage in 1.5 gr/L of Zinc Chelate treatment increased than of control by 54.34%. In general, 

Total yield (Fresh weight) increased than of control in 0.75 and 1.5 gr/L treatments of Fertilizers. 
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