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ایو کشت گلخانه اهیگ هیخاک، تغذ یشیحاصلخور مقاله: مح  

  رشذ پزتقال تامسون های¬بز شاخص هیاثز کاربزد فسفز و نوع پا
 

  1اهیذ ؿاٌّػشی1حویذسضا خَاًثخت، ، 1ػویِ ؿاٌّػشی، *1طاّشُ سئیؼی
 .ايشاى ساهؼش، َـاٍسصی، تشٍيح ٍ آهَصؽ یًات،تحً ػاصهاى تاقثاًی، ؾلَم تحًیًات هؤػؼِ گشهؼیشی،¬ًیوِ ّای¬پظٍّـُذُ هشَثات ٍ هیَُ 1

 

 چکیذه
ّای هختلم دس خْت هلشل تْیٌِ ََد نؼهش ّای هختلم هشَثات تِ َاستشد ََد نؼهش دس خاٌهطالؿِ پاػخ پايِ تحًیى حاضش تا ّذل

. تیواسّای آصهايـی ؿاهل ػِ پايِ گشديذ اخشااس هٌػَس يٍ آصهايؾ گلذاًی دس يالة طشح َاهلاً تلادنی تا آسايؾ ناَتَسيل دس ػِ تُش . تذيياًدام ؿذ

دسكذ آٍّ دس ) ٍّ هختلمآتا دسكذ  ٍ ػِ خاٌ( خاٌ گشم تش َیلَگشمهیلی 100ٍ  0)، دٍ ػطح نؼهش ػیتشًح ٍ ًاسًح( ،)ػیتشٍهلَ هشَثات

ّای سؿذ هطالؿِ ؿذُ تِ ِ ٍ ػطح نؼهش تش ؿاخقتَدًذ. ًتايح ًـاى داد َِ اثش پاي (دسكذ تَد 3/2ٍ  46، 16تشتیة تِ "ػِ"ٍ  "دٍ"، "يٍ"ّای ٌ خا

ٍ ًاسًح دس ّش ػِ خاٌ  تشًحیػ تشٍهلَ،یػ ِيًـاى داد تا َاستشد نؼهش ٍصى خـٍ ؿاخؼاس ػِ پا حيًتا یتشسػًَؼ خاٌ هَسد تشسػی تؼتگی داؿت. 

 64) تشًحیػ ِيپا یتشا "ٍي"شد ََد نؼهش دس خاٌ ٍصى خـٍ ؿاخؼاسُ تِ دًثال َاست ؾيانضا ييـتشی. تانتي( >05/0p) هؿٌاداس ؾيهطالؿِ ؿذُ انضا

دسكذ( تِ دػت آهذ. تِ لحاظ  49) تشٍهلَیػ ِيپا یتشا ضیً "ػِ"دسكذ( ٍ دس خاٌ  40) تشٍهلَیػ ِيپا یتشا "دٍ"دسكذ(؛ دس خاٌ  61دسكذ( ٍ ًاسًح )

داؿتٌذ. تِ ّش حال دس خاٌ  یتشتش ّا¬ِيپا شيتِ ػا ًؼثت تشًحیػ ِيپا "ػِ"ٍ دس خاٌ  تشٍهلَ،یػ ِيپا "ٍي"نؼهش دس خاٌ  خزب يیؿاخق َاسا

پشتًال تاهؼَى تِ  یهٌاػة تشا ِياًتخاب پاتِ طَس َلی ًذاؿتٌذ.  یهؿٌاداسنؼهش تهاٍت  خزب يیهَسد هطالؿِ تِ لحاظ ؿاخق َاسا یّاِيپا "دٍ"

 هُاى هحَس تاؿذ. سػذ¬یهسٍ تِ ًػش  ييٍ اص ا داؿتِ یتؼتگ َاهلاً تِ ؿشايط خاَینؼهش هلشل  خزب يیلحاظ َاسا

 َاسايی نؼهش، ًاسًح، ػیتشًح، ػیتشٍهلَ: کلمات کلیذی
 

 مقذمه
َـت هشَثات اػتاى  شيػطح ص. ؿَد یاػت َِ هشَثات َـت ؾوذُ آى هحؼَب ه شاىيهْن َـاٍسصی ا یّا اص يطة یُياػتاى هاصًذساى 

 يياص هْوتش یُيهتؿادل  ِيتكز. (1394 ،یتي دس ػال اػت )آهاسًاهِ َـاٍسص َىیلیه 9/1اص  ؾیآى ت ذیتَل ضاىیّضاس ُّتاس ٍ ه 112تش  هاصًذساى تالف 

 .تاؿذ¬یهدس ايي اػتاى هشَثات  دسختاى یٍ ايتلاد ٌِیتِ ؾولُشد تْ یاتیهَثش دس دػت یاناَتَسّ

ّضاس تي ََد نؼهشُ  800( ٍ Batten ،1992) ایهیلیَى تي ََد نؼهش دس دً 16ػالاًِ تیؾ اص . اػت اّاىیگ اصیهْن هَسد ً يیؾٌلش قزا يیدٍه نؼهش

 اػتؿذُ دس آى ػال هَسد  دسكذ ََد هلشل 20 ثاًيؿیوی پیچیذُ نؼهش دس خاٌ، تًش لیاها هتأػهاًِ تِ دل. (1384)هلَُتی،  ؿَد یدس ايشاى هلشل ه

ٍ حهاغت  ذیحهع تَل یلزا تشا. اتذي یؽ هگیاُ تدو دػتشع شياتلیٍ تِ ؿُل ق ؿذُ تیهشٍس صهاى دس خاٌ تثث % آى تِ 80گیشد ٍ  گیاُ يشاس هی

ّا اػتهادُ  سٍؽ يياص ا یُي. ٌذيسا حهع ًوا طیخاٌ ٍ هح یتَه ؼتيػاصگاصتش تَدُ ٍ تؿادل ص ؿتیَشد َِ تا طث اػتهادُ یّا اص سٍؽ ذيتا ؼت،يص طیهح

 .تاؿذ یاص اسيام َاسا دس خزب نؼهش ه

َاستشد  ضیپاػخ تِ َوثَد نؼهش ٍ ً. ذيآ ینؼهش تذػت ه تيكهش تِ هًذاس ؾولُشد دس ػطح َها واسیهًذاس ؾولُشد دس ت نینؼهش اص تًؼ يیَاسا ؿاخق

 یهختله یػاصگاس ّای¬ؼنیاقلة هُاً یاّیگ ّای¬گًَِ. (2013ٍ ّوُاساى،  Zambosiهختلم هشَثات هتهاٍت اػت ) ّای¬ِيپا اىیََد نؼهش دس ه

 ٍ نلضی ّای¬، قلػت َاتیَىpH سيـِ گیاّاى اص طشيى تكییش ػِ ؾاهل. شًذیگ-یتِ َاس ه خولِ نؼهش اص هخاصى خاٌ اص يیَؼة ؾٌاكش قزا یسا تشا

 -تِ ايداد تكییشاتی دس تؿادلات ؿیویايی ؾٌاكش قزايی دس حذ ناكل خاٌ هٌدششاٍؽ آًْا، ت يا ٍ آًْا خزب ًتیدِ دس هؿذًی، ٍ آلی لیگاًذّای قلػت

 . (Hinsinger، 2001) ؿَد¬سيـِ هی

ٍ  اُیهختلم گ یّا ٍ اًتًال آًْا تِ يؼوت يیتش خزب آب، ؾٌاكش قزا ييتٌاتشا دٌّذ، یه لیدسختاى هشَثات سا تـُ ی ـِيس ؼتنیػ ّاِ ياآًدا َِ پ اص

 شگزاسیتاث يیخزب ؾٌاكش قزا يیَاسا تشؿذُ تش آى  ًَذیٍ سين پ ِيتشّوٌُؾ پا گشيد یاص ػَ. تاؿٌذ یاثشگزاس ه یََد اصیخاٌ ٍ ً یضیتش حاكلخ ضیً

 يیاص تَاًا یًاؿ يیهختلم هشَثات دس خزب ؾٌاكش قزا یّاِ يؿذُ تش پا ًَذیپ ّای¬هتهاٍت ًْال يیدسٍايؽ تَاًا. (2016ٍ ّوُاساى،  Sharma) اػت
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 يیًا(، تَا2015 ى،ٍ ّوُاسا Ngullie( )یضٍػهشيآًْا )خاٌ س ی ـِيس شاهَىیخاٌ پ یُيَلَطیٍ ت يیایویؿ ،یُيضیدس اكلاح ن ّاِ يپا ييهتهاٍت ا

 يیهختلم دس اػتهادُ اص ؾٌاكش قزا یّاِ يؿذُ تش پا ًَذیپ ّای¬هتهاٍت ًْال يیَاسا ضیٍ ً يیتِ تخؾ َّا ـِياص س يیهتهاٍت آًْا دس اًتًال ؾٌاكش قزا

َـَس اػت ٍ  یؿوال ىؿذُ دس هٌاط هؿوَل اػتهادُ ِيًاسًح پا. تاؿذ ی( ه2013ٍ ّوُاساى،  Zambosiٍ  2012ٍ ّوُاساى،  Zambosiخزب ؿذُ )

سين قالة پشتًال اػتهادُ ؿذُ دس هٌاطى ؿوال  ييؾلاٍُ تشا. ؿًَذ یاػتهادُ ه ِيؾٌَاى پا تِ یدس هٌاطى ؿوال یتا ٍػؿت َوتش ضیً تشهلَیٍ ػ تشًحیػ

ًذٌ دس ايي صهیٌِ، ّای هختلم هشَثات دس خزب نؼهش ٍ اطلاؾات اتا تَخِ تِ اّویت دسٌ تهاٍت پايِ ي،يتٌاتشا. تاؿذ¬یَـَس پشتًال تاهؼَى ه

حاضش تا ّذل  ىیتحً تٌاتشايي. ّای هختلم دس خْت هلشل تْیٌِ ََد نؼهش ضشٍسی اػتّای هشَثات تِ َاستشد ََد نؼهش دس خاٌ هطالؿِ پاػخ پايِ

هتذاٍل دس ؿوال  ِيپا ؿذُ تش ػِ ًَذیپشتًال تاهؼَى پ ّای¬ًْال سؿذ ّای¬هختلم هشَثات تش ؿاخق یّاِ يپاَاستشد نؼهش ٍ ًیض  تاثیش ی هطالؿِ

  .اخشا ؿذ یشگشهؼی¬وِیً ّای¬َُیَـَس دس ػِ ًَؼ خاٌ دس پظٍّـُذُ هشَثات ٍ ه

 

 هامواد و روش

ػپغ ػِ ًوًَِ خاٌ تش . ؿذ یاص ؿشو ٍ قشب هاصًذساى تشسػ ّای¬آصهَى خاٌ ًوًَِ خاٌ حيًتا 1395ايي پظٍّؾ دس ػال  یخْت اخشا

ؿاهل دٍ  یاًتخات ّای¬خاٌ ًوًَِ. ؿذًذ اًتخاب اٍلؼي سٍؽ تا ؿذُ گیشی¬ٍ هًذاس نؼهش ؾلاسُ هؿادلاػاع هًاديش دسكذ سع، َشتٌات َلؼین 

اص  لَگشمیَ 600 ثاًتًشي اداهِ دس. تَدًذ هاصًذساى قشب دس ٍايؽ آتاد¬خاٌ اص خشم ٍيٍ  ػاسی ًاص¬ٍ دؿت َلا¬ؽيهاصًذساى اص هٌاطى تا ؿشوخاٌ اص 

ّای هؿوَل  ّای هٌتخة تِ سٍؽ خلَكیات نیضيُی ٍ ؿیویايی خاٌ. انتيـُذُ هشَثات ٍايؽ دس ساهؼش اًتًال هَسد ًػش تِ پظٍّ ّای¬اص خاٌ ٍيّش

 . ؿذًذ تؿییي  هايـگاّیآص

دس يالة طشح َاهلاً تلادنی دس ػِ  یهختلم، يٍ آصهايؾ گلذاً ّای¬ِيؿذُ تش پا ًَذیتاهؼَى پ پشتًال ّای¬ًْال سؿذ ّای¬هٌػَس تؿییي ؿاخق تِ

 ّای¬َُی( ٍ تا ػِ تُشاس دس پظٍّـُذُ هشَثات ٍ هتشٍهلَیٍ ػ تشًحی)ؿاهل ًاسًح، ػ ِي، دس دٍ ػطح َاستشد ََد نؼهش، تا اػتهادُ اص ػِ پاًَؼ خاٌ

اص  ٍياص ّش ٌَُاختيپشتًال تاهؼَى تا سؿذ  ّای¬ًْال 1396 ػال ثْـتيهٌػَس دس اسد يتذي. ؿذ اًدام 1395-1397 ّای¬دس ػال یشگشهؼی¬وِیً

 Poncirus) تشٍهلَیػ ٌگلي، ػَ(.Citrus sinensis (L.) Osb ×Poncirus trifoliata (L.) Raf) تشًحیػ شيتشٍؿاهل:  هَسد هطالؿِ ِياػِ پ

trifoliata (L.) Raf.× Citrus paradisi Macf.)  ًاسًح ٍ (Citrus aurantium L.) دس دٍ ػطح نؼهش  یتشیل 20 ّای¬اًتخاب ٍ دس گلذاى

ًػش . پش ؿذ وتشییلیه 4اص ػِ خاٌ ؾثَس دادُ ؿذُ اص الٍ  ٍياص ّش  لَگشمیَ 15دس اتتذا داخل گلذاى تا . دس ػِ تُشاس َـت ؿذًذ تيكهش ٍ ػطح َها

 ،سٍی ن،یپتاػ طثى ًػش هحًًیي پظٍّـُذُ هشَثاتدس اتتذای َـت َوثَدی داؿتِ تاؿٌذ،  يیؾٌاكش قزا شياص لحاظ ػا ذيّا ًثا گلذاى ٌخا ٌُِيتِ ا

-پٌح هیلی ،نؼهات نیٍ هًََپتاػ نیاص هٌاتؽ ػَلهات پتاػ نیپتاػ گشم یلیه 500دس  ةیتِ ّش گلذاى تِ تشت تيػطح َها واسینؼهش نًط دس ت ضیً ٍآّي 

شايي ؾلاٍُ ت. نؼهات اضانِ ؿذ نینؼهش اصهٌثؽ هًََ پتاػ گشم یلیه 100ٍ  گشم آّي اص هٌثؽ ػَُػتشيي آّيهیلی 10گشم سٍی اص هٌثؽ ػَلهات سٍی، 

ّای لاصم  هشايثت یتواه. دس دُ هشحلِ تًؼیط ٍ طی نلل سؿذ ّوشاُ آب آتیاسی تِ َاس تشدُ ؿذ خاٌ اص هٌثؽ اٍسُ لَگشمیدسَ تشٍطىیً گشم یلیه 400

 .اؾوال ؿذ ُؼاىيتِ طَس  واسّایت یتشای تواه شُیًَس ٍ سطَتت ٍ ق نیٍ تٌػ اسییهاًٌذ آت یصساؾ

 انتِياص ؿشو هاصًذساى ٍ خاٌ اًتًال  انتِياًتًال  ّای¬پش ؿذُ تا خاٌ ّای¬ؿذُ تِ هذت دٍ نلل سؿذ دس گلذاى رَش ِيتاهؼَى تش ػِ پا ّای¬ًْال

. ؿذ یرَش ؿذُ خذاػاص ِيهشتَط تِ ػِ پا یضٍػهشسي خاٌ ٍ ؿذًذ تشداؿت ّا¬ًْال 97 ضیدس پائ. ؿذًذ ًگْذاسی هاصًذساى قشب دس آتاد¬اص خشم

 ـِيخـٍ ٍ ٍصى خـٍ اًذام َّايی ٍ س َعیدسخِ ػلؼ 70ػاؾت دس دهای  72اى تا آب هًطش ؿؼتِ ؿذُ ٍ تِ هذت ّای َّايی گیاّ ّا ٍ تخؾ سيـِ

 . تؿییي ؿذًذ

 اص َاستشد ََد نؼهش یٍصى خـٍ ًاؿ ؾيدسكذ انضا=

 نؼهش( يیتاه طيٍصى خـٍ دس ؿشا -ؾذم هلشل نؼهش  طيؾذم هلشل نؼهش /)ٍصى خـٍ دس ؿشا طيخـٍ دس ؿشا ٍصى

ًَؼ خاٌ  ِ،ياثش پا تيًْا دس. ذيآ ینؼهش تذػت ه تيكهش تِ هًذاس ؾولُشد دس ػطح َها واسیهًذاس ؾولُشد دس ت نینؼهش اص تًؼهلشل  يیساؿاخق َا

ّا تَػط آصهَى داًُي ٍ  داس تَدى تهاٍت هؿٌی. سؿذ پشتًال تاهؼَى تَػط تدضيِ ٍاسياًغ چٌذطشنِ تشسػی ؿذ ّای¬تش ؿاخق یٍهًذاس نؼهش َاستشد

 . اًدام ؿذ 2/9ًؼخِ  SASانضاس  تا اػتهادُ اص ًشم یَلیِ آًالیضّای اهاس. دسكذ تشسػی خَاّذ ؿذ 5ػطح احتوال دس 
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 نتایج و بحث

 داهٌِ ؿَد،-هی هـاّذُ َِ ّواًگًَِ. اػت ؿذُ آٍسدُ 1 خذٍل دس ؿذُ هطالؿِ ّای¬خاٌ ؿیویايی ٍ نیضيُی ّای¬ًتايح تشخی اص ٍيظگی

گشم تش َیلَگشم  460تا  23شتٌات َلؼین هؿادل اص َ داهٌِ دسكذ، 30 تا 25 اص ٍ 23 تا 16 اص تشتیة تِ هطالؿِ هَسد ّای¬خاٌ دس ػیلت ٍ سع هًذاس

 لَگشمیتش َ گشم¬یلهی 5/22 تا 8/5 اص اٍلؼي سٍؽ تا اػتخشاخی نؼهش داهٌِ. تاؿذ¬گشم تش َیلَگشم خاٌ هی 2/16تا  2/8خاٌ ٍ هًذاس َشتي آلی اص 

 .تاؿٌذ¬هی آٍّ هًذاس ٍ اػتهادُ ياتل نؼهش هًذاس ًػش اص ٍػیؿی داهٌِ داسای ؿذُ تشسػی ّای خاٌ گهت تَاى¬، هیتٌاتشايي. تَد

 مطالعه شذه های¬خاک هیاول ییایمیو ش یکیشیف اتیاس خصوص یبزخ -1 جذول
 شوبره

 خبک
 فسفر اولسن  کربن آلی کربنبت کلسین هعبدل  ببفت خبک سیلت رس  واکنش خبک  طول و عرض جغرافیبیی

 
 گرم بر کیلوگرمهیلی  گرم بر کیلوگرم   درصد  -   

1 E′99 ˚53 N′38 ˚36  88/7  16 39 SL  169 2/16 45 5/22 

2 E′14 ˚53 N′44 ˚36  82/7  23 25 SCL  469 2/8 12 8/5 

3 E′52 ˚59 N′46 ˚36  9/7  21 25 SCL  23 8/12 21 2/19 

ٍصى خـٍ َل  ـِ،يتش ٍصى خـٍ سدس نؼهش دس خاٌ  ِياثشات هتًاتل ػِ خاًثِ پاٍ  یطح نؼهش َاستشداى داد َِ اثش ػًـ اًغيٍاس ِيتدض حيًتا یتشسػ

 ضیتِ ؿاخؼاس ٍ ً ـِيٍصى س يیٍ ًؼثت ت ـِيتش ٍصى خـٍ س ِيپا یاثش اكل ياي تش¬ؾلاٍُ. تَد هؿٌاداستِ َل ؿاخؼاس  ـِيؿاخؼاس ٍ ًؼثت ٍصى خـٍ س

دس نؼهش دس خاٌ تش  ِياثشات هتًاتل ػِ خاًثِ پا ؿذىهؿٌاداستا تَخِ تِ . تَد هؿٌاداسٍ ٍصى خـٍ ؿاخؼاس  ـِيـٍ سخاٌ تش ٍصى خ یاثش اكل

ٍ ًَؼ خاٌ  ِيادٍؿاخق تِ پ ييا يیتش ًؼثت ت ضیتاهؼَى ٍ ً ّای¬ٍ ؿاخؼاس ًْال ـِيؿذُ، اثشات نؼهش تش هًذاس ٍصى خـٍ س یتشسػ ّای¬ؿاخق

 . داؿت یتؼتگ

 پزتقال تامسون های¬رشذ نهال های¬خاک و فسفز بز شاخص ه،یاثزات پا انسیوار هیتجش -2 جذول
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* ٍ n.s ِةتشتی¬ت F  05/0دس ػطح احتوال  p< اػت هؿٌاداسشیق ايٍ  هؿٌاداس 

 : ”کی“ خاک

 64ٍ  61، 24 ةتشتی¬ٍ ًاسًح تِ تشًحیػ تشٍهلَ،یػ ِيؿاخؼاس ػِ پاتا َاستشد نؼهش ٍصى خـٍ  "ٍي"ًـاى داد دس خاٌ  حيًتا یتشسػ

 ييّشچٌذ ا انتي ؾيتا َاستشد نؼهش انضا ِيؿذُ تش ّش ػِ پا ًَذیپ ّای¬ًْال ـِيخاٌ هًذاس ٍصى خـٍ س ييدس ا ييؾلاٍُ تشا. ًـاى داد ؾيدسكذ انضا

هَسد هطالؿِ تِ ًػش  ِيؿذُ تش ػِ پا ًَذیپ ّای¬تا تَخِ تِ پاػخ هثثت ًْال .تَد( >05/0p) هؿٌاداسدسكذ(  41) تشًحیػ ِينًط دس هَسد پا ؾيانضا

دس  دادخاٌ ًـاى  ييدس ا حيًتا یتشسػ. ٍخَد داسد "ٍي"نؼهش دس خاٌ  یتِ ََددّ اصیخاٌ، ً ييدس ا تهادُنؼهش ياتل اػ اديهًذاس ص شقنیؾل سػذ¬یه

دس  ي،چٌی¬ّن. تَد تشًحیٍػ تشٍهلَیػ ِياص هًذاس ٍصى خـٍ ؿاخؼاس دٍ پا ـتشیت ؿٌاداسهنؼهش، هًذاس ٍصى خـٍ ؿاخؼاس ًاسًح تِ طَس  تيػطح َها

ّشچٌذ  انتيَاّؾ  تشًحیػ <ًاسًح  <تشٍهلَیػ ةیتِ تشت ِيؿذُ تش ػِ پا ًَذیپ ّای¬ػطح كهش َاستشد ََد نؼهش هًذاس ٍصى خـٍ ؿاخؼاس ًْال

 ِياػتهادُ ًگشدد دٍ پا یَِ ََد نؼهش یطيدس ؿشا "ٍي"دس خاٌ  ييتٌاتشا. هـاّذُ ًـذٍ ًاسًح  تشٍهلَیٍصى خـٍ ؿاخؼاس ػ يیت یهؿٌاداساختلال 

ؾولُشد  ذیتَل یلاصم تشا تیياتل داديدس ا یاص هادُ خـٍ خَد سا تِ ؿاخؼاس َِ ًًؾ هْو یـتشیتخؾ ت تشًحیػ ِيتا پا ؼِيٍ ًاسًح دس هًا تشٍهلَیػ

 يیداهٌِ َاسا. خاٌ هتهاٍت تَد ييهختلم دس ا ّای¬ِيؿذُ تش پا ًَذیپ ّای¬ًْال يیهلشل نؼهش دس ت َاسايی. اًذ¬داسد، اختلاف دادُ یايتلاد

هشتَط تِ  "ٍي" خاٌٍاٌَؾ تِ َاستشد ََد نؼهش دس  ييَوتش ييتٌاتشا. تَد شیی)ًاسًح( دسكذ هتك 61( تا تشٍهلَی)ػ 81اص  "ٍي"َؼة نؼهش دس خاٌ 

 . تَد َتشٍهلیػ ِيؿذُ تش پا ًَذیپ ّای¬ًْال
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 يیَاسا ييـتشیهلشل ََد، ت طيؾذم هلشل ََد تِ ؿشا طيٍصى خـٍ ؿاخؼاسُ دس ؿشا يیًؼثت ت ضیتا تَخِ تِ ٍصى خـٍ ؿاخؼاس ٍ ً یطَس َل تِ

ًاسًح  ٍ تشًحیػ ّای¬ِيتا تَخِ تِ اػتهادُ اص پا ييؾلاٍُ تشا. ذيهـاّذُ گشد تشٍهلَیػ ِيؿذُ تش پا ًَذیدس ًْال پ "ٍي"دس خاٌ  یاػتهادُ اص نؼهش تَه

ٍ ًاسًح، ًًؾ  تشًحیؿذُ تش ػ ًَذیپ ّای¬هلشل ََد نؼهش دس ًْال يیَاسا ؾيدس خْت انضا ّای¬اتخار سٍؽ ايهٌطًِ، َاستشد ََد نؼهش ٍ  ييدس ا

  . هٌطًِ خَاّذ داؿت ييؾولُشد دس ا ذیتَل ؾيدس انضا یهْو

  :"دو" خاک

ٍ ًاسًح  تشًحیػ تشٍهلَ،یػ ِيتاهؼَى تش ػِ پا ّای¬ًْال ؿاخؼاس خـٍ ٍصى نؼهش دََ َاستشد تا "دٍ"ًـاى داد دس خاٌ  حيًتا یتشسػ

 ِيهشتَط تِ پا” دٍ“ٍصى خـٍ ؿاخؼاسُ( تِ َاستشد ََد نؼهشُ دس خاٌ  ذیتاهؼَى )تَل ّای¬پاػخ ًْال ييـتشیًـاى داد ت حيًتا یتشسػ. انتي ؾيانضا

دسكذ  30ًاسًح هـاّذُ ؿذ َِ  ِيدس پا "دٍ"پاػخ تِ َاستشد ََد نؼهش دس خاٌ  ييَوتش. ددسكذ( تَ 40) تشًحیػ ِيدسكذ( ٍ ػپغ پا 46) تشٍهلَیػ

 یهؿٌاداس شیتاث شَاستشد نؼه یٍل انتي ؾيانضا ضیًاسًح ً ِيؿذُ تش پا ًَذیپ یّا¬ًْال ـِيخاٌ تا َاستشد نؼهش هًذاس ٍصى خـٍ س ييدس ا يیّوچٌ. تَد

 اصیخاٌ َوتش اص هًذاس هَسد ً ييهًذاس نؼهش دس ا ييتٌاتشا. ًذاؿت تشٍهلَیٍ ػ تشًحیػ ّای¬ِيپاؿذُ تش  ًَذیپ ّای¬ًْال ـِيتش ٍصى خـٍ س

 تشًحیًاسًح ٍ ػ ؼاساص ٍصى خـٍ ؿاخ ـتشیت یهؿٌاداستِ طَس  تشٍهلَیاػتهادُ اص ََد نؼهش ٍصى خـٍ ؿاخؼاس ػ طيدس ؿشا. تاهؼَى تَد ّای¬ًْال

 ي،چٌی¬ّن. هـاّذُ ًـذ یهؿٌاداستهاٍت  ِيؿذُ تش ػِ پا ًَذیتاهؼَى پ ّای¬ٍصى خـٍ ؿاخؼاس ًْال يیَوثَد نؼهش ت طيتِ ّشحال، دس ؿشا. تَد

 ِياص پا ـتشیت تشًحیًاسًح ٍ ػ ّای¬ِيهلشل نؼهش دس پا يیؿاخق َاسا. تَد شییدسكذ هتك 69تا  77اص ” دٍ“َؼة نؼهش دس خاٌ  يیداهٌِ َاسا

دسكذ  46خاٌ تا دسكذ آٍّ  ٍيَِ ” دٍ“سػذ دس خاٌ  یتا تَخِ تِ هثاحث نَو تِ ًػش ه. َدًث یهؿٌاداساختلال  ييتَد ّشچٌذ ا تشٍهلَیػ

خاٌ  ييٍ دس ا ذهـاّذُ ًـ یخاٌ تشتش یدس اػتهادُ اص نؼهش تَه تشًحیًاسًح ٍ ػ تشٍهلَ،یػ ی¬ِيؿذُ تش ّش ػِ پا ًَذیپ ّای¬ًْال يیت تاؿذ،¬یه

 .تاؿذ¬یتًال تاهؼَى هتْثَد ؾولُشد پش یتِ َاستشد ََد نؼهش تشا اصیً

 رشذ نهال پزتقال تامسون در سه خاک مطالعه شذه های¬و سطح فسفز بز شاخص هیاثزات متقابل پا -3 جذول

   َل ؿاخؼاس  سيـِ  سيـِ تِ ؿاخؼاس  َاسايی نؼهش

  ػطح نؼهش 1 0  1 0  1 0  

81A  52/9 aA 48/9 aA  105aA 120aA  202bA 249aB َ1خاٌ  ػیتشٍهل 

63B  56/9 aA 49/9 bA  81bB 114aA  145bB 233aB ػیتشًح  

61B  37/9 aB 27/9 bB  64aC 77aB  175bA 287aA ًاسًح  

            

69A  55/9 aA 43/9 bB  93aA 106aA  170bA 249aA َ2خاٌ  ػیتشٍهل 

77A  42/9 aB 39/9 bC  62aB 62aB  151bA 210aB ػیتشًح  

75A  58/9 aA 61/9 aA  86bA 120aA  151bA 195aB ًاسًح  

            

67B  65/9 aA 53/9 bA  108bA 130aA  166bB 248aB َ3خاٌ  ػیتشٍهل 

80A  38/9 aB 39/9 aB  83bB 115aB  244bA 296aA ػیتشًح  

83A  38/9 aB 39/9 aB  79bB 101aB  209bA 264aAB ًاسًح  

 .% ًذاسًذ5داسی دس ػطح احتوال  ّای داسای حشل ََچٍ هـتشٌ تهاٍت هؿٌی دس ّش سديم هیاًگیي ّای داسای حشل تضسِ هـتشٌ ٍ دس ّش ػتَى هیاًگیيتشای ّش خاٌ 

  ”:سه“ خاک

ٍ  انتي ؾيانضا ِيؿذُ تش ّش ػِ پا ًَذیتاهؼَى پ ّای¬تا َاستشد ََد نؼهش ٍصى خـٍ ؿاخؼاس ًْال” ػِ“ًـاى داد دس خاٌ  حيًتا یتشسػ

 ّای¬ِيدس پا ييدسكذ( ٍ َوتش 49) تشٍهلَیػ ِيتاهؼَى دس پاػخ تِ َاستشد ََد نؼهش دس پا ّای¬الٍصى خـٍ ؿاخؼاسُ ًْ ؾيدسكذ انضا ييـتشیت

 ؾيانضا یهؿٌاداستِ طَ  ِيّش ػِ پا ـِيخاٌ ٍصى خـٍ س ييتا َاستشد ََد نؼهش دس ا ي،چٌی¬ّن. دسكذ( هـاّذُ ؿذ 21) تشًحیدسكذ( ٍ ػ26ًاسًح )

 ةیتشت نؼهش يیتاه طيدس ؿشا ضیَوثَد نؼهش ٍ ً طيدس ؿشا. تاهؼَى تَد ّای¬ًْال اصیَوتش اص هًذاس هَسد ًخاٌ  ييهًذاس نؼهش دس ا ييتٌاتشا. انتي

هلشل  يیؿاخق َاسا يچٌی¬ّن. تَد تشٍهلَیػ<ًاسًح<تشًحیػ ةتشتی¬هختلم تِ لحاظ ٍصى خـٍ ؿاخؼاسُ تِ ّای¬ِيؿذُ تش پا ًَذیپ ّای¬ًْال



 

 

5 

 

 ًَذیپ ّای¬ًْال” ػِ“دس خاٌ  ييتٌاتشا. تَد تشٍهلَیػ ِيؿذُ تش پا ًَذیپ ّای¬اص ًْال ـتشیٍ ًاسًح ت تشًحیػ ِيؿذُ تش دٍ پا ًَذیپ ّای¬نؼهش دس ًْال

 . خاٌ تشخَسداس تَدًذ یاػتهادُ اص نؼهش تَه یتشا یـتشیت يیاص َاسا تشًحیػ ِيؿذُ تش پا

 يیَاسا ييـتشیهلشل ََد، ت طيؾذم هلشل ََد تِ ؿشا طيؿشاٍصى خـٍ ؿاخؼاسُ دس  يیًؼثت ت ضیتا تَخِ تِ ٍصى خـٍ ؿاخؼاس ٍ ً یطَس َل تِ

تش ّش  ُؿذ ًَذیپشتًال پ هؿٌاداستا تَخِ تِ پاػخ  ييؾلاٍُ تشا. ذيهـاّذُ گشد تشًحیػ ِيؿذُ تش پا ًَذیدس ًْال پ "ػِ"دس خاٌ  یاػتهادُ اص نؼهش تَه

  . ذیش ؾولُشد دسختاى پشتًال سا تْثَد تخـتا َاستشد ََد نؼه تَاى¬یخاٌ ه ييتِ َاستشد ََد نؼهش، دس ا ِيػِ پا

خاٌ هـخق تذٍى اػتهادُ اص  ٍيدس  ّا¬ِيپا شييادس تِ سؿذ ٍ ًوَ تْتش ًؼثت تِ ػا ّا¬ِيپا یاػت َِ چگًَِ تشخ ييا ذآي¬یه ؾیَِ پ یػَال حال

 يیتِ تخؾ َّا ـِيًؼثت ٍصى خـٍ س ؾيانضا تشًذ¬هی َاس¬َوثَد نؼهش تِ طيدس ؿشا اّاىیگ یَِ تشخ یاص ػاصٍَاسّا یُي. تاؿٌذ¬یََد نؼهش ه

خاٌ  دس .ؿَد¬یه یهختلم دس ػِ خاٌ تشسػ ّای¬ِيؿذُ تش پا ًَذیپ ّای¬دس پشتًال يیتِ تخؾ َّا ـِسي خـٍ ٍصى ًؼثت اداهِ دس. تاؿذ¬یه

ّشچٌذ  ،ِ ؿشايط َاستشد ََد نؼهش ؿذًؼثت ت ِيتِ َل ؿاخؼاس دس ّش ػِ پا ـِيًؼثت ٍصى خـٍ سهٌدش تِ انضايؾ نؼهش  ؾذم اػتهادُ اص ََد "ٍي"

ًؼثت  ؾياص انضا شیتِ ق یساُّاس تشٍهلَیػ ِيًْال پشتًال تش پا ”ٍي“دس خاٌ  سػذ¬یتِ ًػش ه ييتٌاتشا. ًثَد هؿٌاداس تشٍهلَیػ ِيدس هَسد پا انضايؾ ييا

دس ؿشايط ؾذم تِ َل ؿاخؼاس  ـِيٍصى خـٍ س ًؼثت "دٍ"خاٌ  دس. تُاس گشنتِ اػتخْت انضايؾ خزب نؼهش  اس يیتِ تخؾ َّا ـِيٍصى خـٍ س

 "دٍ"دس خاٌ  سػذ¬یتِ ًػش ه ييتٌاتشا. ًثَد هؿٌاداسًاسًح  ِيدس هَسد پا انضايؾ ييّشچٌذ ا ،هلشل ََد نؼهش ًؼثت تِ ؿشايط َاستشد نؼهش تیـتش تَد

خزب َشدُ ٍ  یـتشیَوثَد نؼهش، نؼهش ت طياؼاس دس ؿشتِ ٍصى خـٍ ؿاخ ـِيٍصى خـٍ س ؾيػاصٍَاس انضا یشیتا تُاسگ تشًحیٍ ػ تشٍهلَیػ ِيدٍ پا

 ييدس ا ـتشیت ًاتیتِ تحً ضیَِ ً شدگی¬یَوثَد نؼهش تِ َاس ه طيدس ؿشا گشيد یًاسًح ػاصٍَاس ِياها احتوالاً پا تخـٌذ،¬یؾولُشد خَد سا تْثَد ه

ؿشايط ؾذم هلشل نؼهش ًؼثت تِ ؿشايط َاستشد نؼهش تیـتش دس  تشٍهلَیػ ِيتِ َل ؿاخؼاس دس پا ـِيًؼثت ٍصى خـٍ س "ػِ"خاٌ  دس. اػت ٌِیصه

تْثَد  یَوثَد نؼهش تشا طيتِ ؿاخؼاس دس ؿشا ـِيٍصى خـٍ س ؾياص انضا شیتِ ق یساُّاس تشًحیػ ِيپا "ػِ"سػذ دس خاٌ  یتِ ًػش ه ييتٌاتشا. تَد

 . تشدُ اػت َاس¬ؾولُشد خَد تِ

 

 گیزینتیجه

هختلم  یّا ٍ اًتًال آًْا تِ يؼوت يیتش خزب آب ٍ ؾٌاكش قزا ييتٌاتشا دٌّذ، یه لیدسخت سا تـُ ٍي ـِيس ؼتنیػ ّاِ يپا ٌُِيا لیتِ دل

ٍ  دداس یخاٌ تؼتگ طيٍ ؿشا نیَؼة نؼهش تِ ؾَاهل هتؿذد هاًٌذ ايل يیپشتًال تاهؼَى تِ لحاظ َاسا یهٌاػة تشا ِياًتخاب پا. تاؿٌذ یاثشگزاس ه اُیگ

تشد ََد نؼهش ستا َا ِيؿذُ ٍ دس هَسد ّش ػِ پا یتشسػ ّای¬دس ّوِ خاٌ ييؾلاٍُ تشا. ( تاؿذsite-specificهحَس ) هُاى سػذ¬یسٍ تِ ًػش ه يياص ا

هشَثات  ّای¬تاـ ٍ ّا¬تا تَخِ تِ اّتوام َن تاقذاساى دس اػتهادُ اص ََد نؼهش دس ًْالؼتاى ييتٌاتشا. انتيؾولُشد )ٍصى خـٍ ؿاخؼاس( ًْال تْثَد 

اهُاى  یویٍ ايل یخاَ ّای¬تيهحذٍد لیاگش تِ دل ايهٌاطى اػتهادُ گشدد ٍ  ييَاساتش دس خزب نؼهش دس ا ِياص پا ايؿَد  یه ِیَكاػتاى هاصًذساى ت

 . هشَثات اػتهادُ گشدد ّای¬َاسا ٍخَد ًذاسد، ََد نؼهش خْت تْثَد ؾولُشد ًْال ِياػتهادُ اص پا

 

 نابعم
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Abstract 

The subject of present study was to study the response of various citrus rootstocks to the application of phosphorus fertilizer 

in different soils for optimum use of phosphorus fertilizer. For this purpose, a pot experiment was conducted in a completely 

randomized design with factorial arrangement in three replications. Treatments consisted of two levels of phosphorus (0, 

100 mg/kg) and three rootstocks of citrus (sour orange, Swingle citrumelo and Troyer citrange) and three soil types with 

different percentage of CaCO3. (CaCo3% in soil “1”, “2” and “3” were 16, 46 and 2.3 %, respectively). The results showed 

that the rootstock and phosphorus effects on the growth indices of the studied plants depended on the type of soil studied. 

The results of this study showed that shoot dry weight of sour orange, citrumelo and citrange was significantly increased in 

three studied soils following phosphorus application (p<0.05). After application of phosphorous fertilizer, the highest dry 

weight of shoots was found for in soil “1” citrange (64%) and sour orange (61%); in the soil “2” for citrumelo (40%) and in 

soil “3” for citrumelo rootstock (49%). Based on phosphorus efficiency index, citrumelo rootstock in the soil “1”, and 

citrange rootstock in the soil “3” were more efficient in P uptake than other rootstocks. However, in the soil “2”, there was 

no significant difference in phosphorus efficiency index. In general, the choice of the efficient rootstock in phosphorus 

uptake depends on the soil condition and is specific-site.  
Keywords: phosphorus efficiency, sour orange, Swingle citrumelo and Troyer citrange 
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