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 چکیده

-بند. یکی از مهمترین شوداستفاده می ریگرسوبهای بندخشک از مناطق خشک و نیمههای آبخیز برای مهار تولید رسوب در حوزه

خاک بالادست نقش دارند.  حمل شده با آن از ترسیب مواد و کاهش جریان آب درها بنداست. این  توریسنگیهای بندهای مورد استفاده 

های کمی و کیفی . بنابراین شناخت جنبهی دارندمهم پوشش گیاهی نقشدر ذخیره رطوبت و استقرار  هابندرسوبات تجمع یافته در پشت این 

با  G2 و G1دو آبراهه  این بندها در پشتفیزیکی و شیمایی رسوبات  هایویژگی بررسی پژوهش این از هدفاست.  رسوبات دارای اهمیت

هر رسوبات متوالی بررسی شد. نتایج نشان داد میانگین مقدار شن در  توریسنگی بند سه قطعهبر روی هر آبراهه  .بودیکسان  )رتبه( یهادرجه

 میانگین. بیشتر بود درصد شن 15/54با  دامنه )شاهد(دست  بالاکه از مقدار شن خاک  بوددرصد متغیر  56/90درصد تا  46/82 زا دو آبراهه

این  G2آبراهه  در .ودب 76/0و  68/0، 28/0، 58/0به ترتیب  آهکو  پتاسیم، فسفر، کربن آلیبه ترتیب برای  G1در آبراهه شدن  غنی نسبت

نسبت  G1وجود ذرات رس بیشتر در رسوبات آبراهه  .بود 93/0و  14/0، 15/0، 48/0به ترتیب   آهکو  پتاسیم، فسفر، کربن آلینسبت برای 

های بندها برعکس های بالا دست آبراههبندغنی شدن بیشتر عناصر را سبب شده است که نشان از مقدار رس بیشتر در خاک دامنه را دارد. 

 دست در ترسیب ذرات درشت نقش بیشتری داشتند.پایین

 رسوب ،توزیع اندازه ذرات، نسبت غنی شدن، سنگی توری: کلمات کلیدی

 

 مقدمه

در دنیا به عنوان راهکاری مناسب جهت کاهش میزان فرسایش و رسوب ذرات حاصل از آن  1اصلاحی بندها یا سدهای احداث

(. از جمله بندهای مهم که در مناطق خشک و نیمه خشک جهت کنترل بار رسوب حاصل از Gray and Leiser, 1982) شود می استفاده

نقش سنگ درشت دانه و در محدوده شن و قلوه داشت ذراتدر نگهکه  است یتوریسنگ هایدبنشود ها استفاده میفرسایش سیلابی در آبراهه

و  Velázquez-Luna) یتورسنگ یبندها متخلخل و یکیدرولیه ساختارتوجه به  باهمچنین   .(1386 ،و همکاران ی)عباس دارندبارزی 

و همکاران  Grimaldi) دارندحفاظت از منابع خاک و آب  جهیآب و در نت انیو کنترل جر تیریمد در یمهم نقشبندها  نیا ،(2017همکاران 

 اتیانجام عمل یرا برا طیدر رسوبات پشت بندها شده و شرا یرطوبت رهیذخ شیسبب افزا ،آبراهه یطول مرخیاصلاح ن با بندها نیا (.2015

 Bombino) نمایدفراهم می فرسایش مهارو  بیولوژیکیاقدامات  منظور به گیاهان استقرار فرصت لازم جهت و دینمایم فراهم یستیز

به میزان املاح و عناصر استقرار پوشش گیاهی در رسوبات تجمع یافته در پشت این بندها جهت کمک به کاهش فرسایش  (.2006و همکاران 

خاک بالادست ممکن است متفاوت  این عناصر در رسوبات پشت بندها باغلظت  زانیماز سویی  .ایی تجمع یافته در رسوب بستگی داردذغ

تواند دلیلی می عناصر غذایی کم محتوای با رسوبات تولید در مادری مواد نقش نیز آبراهه و طول در بند از خارج ترسیب هایوجود محل باشد.

 بندها  پشت رسوبات در موجود غذایی برکاهش مقدار برخی از عناصر
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 بندهای پشت در رسوبات هایویژگی روی بر( 1395) یصمد و زاده اسد مطالعه نتایج همچنین .(2012و همکاران   Romero-Diazباشد )

 تبیین در مهمتری نقش پتاسیم و نیتروژن فسفر، غذایی عناصر محتوای همراه به سیلت و شن مقدار داد نشان ارومیه شهرستان در اصلاحی

با توجه به  .شوند گرفته نظر در توانندمی بندها پشت در رسوب هاینمونه تفکیک در کلیدی هایویژگی عنوان به و دارند رسوبات هایویژگی

های بالادست هستند. با آگاهی از مقدار و توری ابزاری سودمند برای مطالعه مقدار و نوع رسوبات عرصهاینکه بندهای اصلاحی از جمله سنگی

ریزی لازم برای انجام عملیات های آبخیز آگاهی پیدا کرد و در ادامه، برنامهتوان از شدت تخلیه منابع خاک از حوزهنوع رسوب منتقله می

 وبندها  یتوال ریتأث و رسوبات ییایمیش یهایژگیو ،یبنددانه نییتع مطالعه نیا از هدفپیشگیری فرسایش و کاهش تولید رسوب انجام داد. 

 غنی نسبت از دامنه خاک و رسوبات هایویژگی تردقیق مقایسه جهتدر این مطالعه  نیهمچناست.  شیحاصل از فرسا موادبر نقش آنها 

 . شد استفاده 1نشد

 

 هامواد و روش

  06کیلومتر در جهت شمال شهر کرمانشاه واقع شده است. این منطقه در طول و عرض جغرافیایی 72در فاصله حوزه رزین 

0747 و یشرق34 40 34 این هکتار است.  223قرار دارد. مساحت منطقه مذکور  ایمتر از سطح در 1593با متوسط ارتفاع  یشمال

دو آبراهه  .انداحداث گردیدهشکل  V مقطعهایی با در آبراههتوری های سنگیبندحوزه آبخیز دارای دو کاربری غالب کشاورزی و مرتع  است. 

متوسط  و ها چهار مترمتوسط ارتفاع بند آبراهه سه بند سنگی توری متوالی مورد بررسی قرار گرفت.انتخاب و در هر  G2و  G1با نام  2درجه 

توسط معاونت آبخیزداری سازمان منابع طبیعی استان کرمانشاه به ها فعال بوده و بنداین  (.1شکلباشد )می متر ها ششبندطول سرریز این 

فیزیکی و های تعیین ویژگی برای اند.احداث شده 1391در سال منظور جلوگیری از تخریب جریاناهای سیلابی و حفظ منابع آب و خاک 

-سانتی 0-20رسوبات از عمق  توری انجام گرفت.یو رسوبات واقع در پشت هر بند سنگ )نمونه سطحی( برداری از خاک دامنهنمونه ،شیمیایی

به روش  بندی ذراتسپس دانه شد.برداری نمونهگذاری گذاری و ابتدای مسیر رسوبمتری و از سه قسمت نزدیک به سازه، میانه مسیر رسوب

 Walkley)) بلک -والکی                                                               آلی به روش  ، درصد ماده(Bouyoucos, 1962) هیدرومتری

and Black, 1934، فسفر قابل جذب به روش السونکربنات کلسیم معادل به روش خنثی سازی با اسید ،Olsen)   و  (1954و همکاران

 2016نسخه  Excelرسم نمودارها با نرم افزار  .گیری شدنداندازه (Rowell, 1994) یک نرمال آمونیوم استات روش با استفاده قابل پتاسیم

 صورت گرفت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رزین توری واقع در حوزه آبخیزسنگی بندیک نمایی از  .1شکل      

 

 نتایج و بحث

( ارائه گردیده است. 1در جدول ) توریهای سنگیبندتجمع یافته در پشت  و رسوبدامنه  خاک هایاز ویژگی نتایج مربوط به برخی

باشند. بنابراین در هر دو آبراهه دارای شن بیشتر ولی سیلت و رس کمتری نسبت به خاک دامنه می توریهای سنگیبندرسوبات واقع در پشت 

تمرکز توان گفت با مقایسه ذرات رسوب و خاک دامنه می .کندیمدر خاک دامنه تبعیت ذرات کیفیت ذرات رسوب از مقدار این  توان گفتمی

                                                           
 1 Enrichment ratio 
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در تله اندازی ذرات  بندها نشان از وضعیت زهکشی آنها دارد به طوری که با توجه به نوع ساختار بندبیشتر رسوبات درشت دانه در پشت این 

خاک دامنه هر دو  (.2013و همکاران  Mouri) کنندتوری عبور میسنگی بندو ذرات ریزتر از منافذ  کنندتر نقش بیشتری را ایفا میدرشت

 از سویی به دلیل رس بیشتر دررای عناصر غذایی و آهک بیشتری است. دا هابندبه دلیل وجود ذرات ریز بیشتر نسبت به رسوبات پشت آبراهه 

با  آهک و کیلوگرم بر گرممیلی 33/52با  یمپتاس ،کیلوگرم بر گرممیلی 67/2با  فسفر ،درصد 5/0با  آلی ماده مقدار G1آبراهه  رسوبات واقع در

بر  گرمیلیم 56/25با  یمپتاس یلوگرم،بر ک گرمیلیم 78/0درصد، فسفر با  29/0با  یماده آل مقدار با G2آبراهه  رسوباتبه  نسبت درصد 89/10

دامنه  خاک و بندها رسوبات بینهر چند مصرف  پر غذایی عناصر مقادیرتوان گفت می بنابراین .بود بیشتردرصد  22/6و آهک با  یلوگرمک

میزان غنای  توریسنگی هایبنددرشت  ذمنافعبور ذرات رس از به عبارتی با کند. از وضعیت بافتی خاک دامنه تبعیت می لیمتفاوت است و

  (.2010و همکاران   (Ondaاین رسوبات به عناصر پر مصرف کاهش یافته است

 

 مورد مطالعههای فیزیکی و شیمیایی رسوبات . برخی ویژگی1جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( 1395اسدزاده و صمدی، ) دامنه خاک و بندها رسوبات به مربوط هایویژگی مستقل و تردقیق یمقایسه منظور به شدن غنی نسبت با بررسی

دهد نسبت نشان می 2غذایی در رسوبات هر دو آبراهه نسبت به خاک دامنه پی برد. از طرفی نتایج جدول  توان به کاهش محتوای عناصرمی

توری واقع در آبراهه های سنگیبند وجود مقدار رس بیشتر در رسوباتاست.  G2بیشتر از رسوبات آبراهه  G1در رسوبات آبراهه  غنی شدن

G1  آبراهه آبراهه نسبت به  این شیب کمتر در طولوG2 تر بودن رسوبات این آبراهه باشد.تواند عامل غنیمی 

 نسبت غنی شدن رسوبات در پشت بندهای مورد مطالعه. 2جدول 

 

 

 

 

 

)بالاترین بند( در آبراهه  3)بند میانه( و 2ترین بند(، ) پایین1درصد ذرات شن، سیلت و رس به ترتیب در رسوبات پشت بندهای 

G1  وG2   آبراهه دهد در توالی بندهای واقع در میداده شده است. نتایج نشان نشان ( 2شکل )شاهد در  نمونهو G1  وG2 بندهای بالایی ،

 مقدار کهیطوره ب .استدست تمرکز رس و سیلت در رسوبات بیشتر  و در بندهای پایین باشندبیشتری می پایین دارای شننسبت به بندهای 

  G2. در آبراهه بود درصد 22/69 دستپایین بند و درصد 79/81 میانه بند درصد، 37/96 بالادست بند یبترت به G1 آبراهه بندهایشن در 

 هر دراز طرفی  درصد بود. 77/82 دستییندرصد و بند پا 43/92 یانهدرصد، بند م 48/96بالادست  بند یبمقدار شن در بندها به ترت ییراتتغ

 شیمیایی و فیزیکی هایویژگی نتیجه در .یابدمی افزایش ترکیب بافتی رسوبات با خاک دامنه دست پایین بندهای سمت به حرکت بادو آبراهه 

ویژه برای هتواند گویای تله اندازی بهتر بندهای پایین دست بکه می دهدمی نشان دامنه خاک به بیشتری شباهت دست پایین بندهای رسوبات

  .(2009و همکاران   Hassanliذرات ریز باشد )

 

 آبراهه

 

 نمونه

 رس سیلت شن فسفر پتاسیم مواد خنثی شونده آلی ماده

 درصد mg kg- 1 درصد            

 
 

G1 

50/0 رسوب بندها  89/10  33/52  67/2  46/82  61/14  94/2  

83/0 خاک دامنه  72/13  33/194  44/8  31/45  61/42  07/12  

G2 

29/0 بندهارسوب   22/6  56/25  78/0  56/90  00/9  44/0  

93/0 خاک دامنه  75/6  83/222  93/8  99/62  90/32  11/4  

 مواد خنثی شونده فسفر  پتاسیم آلی ماده نمونه آبراهه

G1 58/0 رسوب بندها  28/0  68/0  76/0  

G2 48/0 رسوب بندها  15/0  14/0  93/0  
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 G2و ب(  G1. توزیع اندازه ذرات در پشت بندهای مختلف در دو آبراهه الف( 2شکل 

 

 گیرینتیجه

 توری به ترتیب ذرات های سنگیبندبیشترین حجم رسوبات در بین ذرات ترسیب شده در پشت دهد نتایج حاصل از این پژوهش نشان می 

 از ریزدانه رسوبات عبور امکان هابندنفوذپذیر این  بدنه وجودبه دلیل باشد. می درصد 70/1با و رسدرصد  81/11با ، سیلت درصد 56/86با  شن

ها کارایی لازم را دارا بندباشد این  دانه درشت رسوبات داشتنگه ها،بنداین  احداث از هدف چنانچه دارد. بنابراین وجود جریان با همراه آنها بدنه

بیشتری های پایین دست دارای شباهت بندکه رسوبات طوریه هستند. توالی بندها در طول آبراهه در کیفیت رسوب در پشت آنها مؤثر است. ب

تر های پایینبندکه رسوبات طوریه بر کیفیت رسوبات اثر دارد. بها بندباشند. وجود مقدار ذرات رس در رسوبات پشت این به خاک دامنه می

 باشند.تر میغنی ماده آلی، فسفر و پتاسیمآبراهه دارای رس بیشتر و از لحاظ میزان عناصر 
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Abstract 

Check Dams are used for containment of sediment production in the catchment of arid and semi-arid areas. Gabion check 

dams are used most commonly. They are involved in reducing water flow and sediment of carried materials from the soil 

upstream. The accumulated sediments have an important role in storing moisture and deploying vegetation behind these 

check dams. Therefore, it is important to recognize quantitative and qualitative aspects of sediments. The purpose of this 

study was to investigate the physical and chemical properties of sediments behind the check dams in the G1 and G2 stream 

(with the same degree). Three Gabion check dams are checked on every stream. The Results showed the average amount of 

sand in the sediment of both stream is varies from 82.46% to 90.56% which was more than amount of sand in the soil 

Control sample (54.15%). The average enrichment ratio was for organic carbon, phosphorus, potassium and lime 0.58, 0.28, 

0.68 and 0.76 in the G1 stream, respectively. This ratio was 0.48, 0.15, 0.14 and 0.93 for organic carbon, phosphorus, 

potassium and lime in the G2 stream, respectively. The presence of more clay particles has caused the enrichment ratio of the 

elements in the G1 stream sediment, which indicates a more clay content in the soil of the Control sample. The upper check 

dams were more role in coarse particles sediment in the streams. 
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