
 

1 

 

Formatted: Font: (Default) Calibri, 11 pt,

Complex Script Font: Arial, 11 pt

 کیفیت خاک ي مدیریت پایدار خاکمحًر مقالٍ: 

 َای خاک در باغ سیب مُرشُر کرج يیژگی برخی از آن بر تأثیرتغییر کاربری سرزمیه ي 
 2ػوشٍ آتادی ئی، ؿکَفِ سضا2، ػویِ هقیوی*1ػلیشضا احیایی

 ، ایشاىکشج ،داًـگاُ آصاد اػلاهیٍاحذ کشج، گشٍُ ػلَم خاک،  ،آهَختِ کاسؿٌاػی اسؿذ داًؾ 1
 ، ایشاىکشج ،داًـگاُ آصاد اػلاهیٍاحذ کشج، گشٍُ ػلَم خاک،  ،اػتادیاس 2

 چکیدٌ
کاسی ٍ تایش تَد. تِ ایي  صساػی، صیفیّای  تغییش کاستشی ػشصهیي ٍ تثذیل تاؽ قذیوی گلاتی تِ کاستشی تأثیشّذف اص اًدام ایي پظٍّؾ تشسػی 

حاصل هَسد تدضیِ ٍ تحلیل آهاسی قشاس  ّای دادُّای هشتَطِ،  آٍسی ؿذ. پغ اص اًدام آصهایؾ ّا پٌح ًوًَِ هشکة خوغ اص ّش یک اص کاستشی هٌظَس،

سا ًـاى کاسی ٍ صهیي صساػی  صهیي تایش، صیفیدسصذی هقذاس کشتي آلی خاک دس تاؽ قذیوی گلاتی ًؼثت تِ  4/54ٍ  7/35، 5/20کاّؾ  گشفت. ًتایح 

کِ دسصذ سع خاک دس  دس حالی دسصذ افضایؾ یافتِ تَد. 14/1ٍ  16/1. خشم هخصَف ظاّشی دس صهیي صساػی ٍ صیفی کاسی ًؼثت تِ تاؽ گلاتی، داد

صَست هؼٌاداس، کوتش اص کاستشی  ستشی صیفی تِطَس هؼٌاداسی تالاتش اص کاستشی کـاٍسصی ٍ تاؽ گلاتی تَد، دسصذ ؿي خاک دس کا کاستشی صیفی تِ

، دسصذ ػیلت ٍ کشتٌات کلؼین هـاّذُ ًـذ. ًتایح   EC ,PHّای هَسد هطالؼِ تفاٍت هؼٌاداسی دس هقادیش  (. دس کاستشی >05/0Pکـاٍسصی تَد) 

 .ؿَد تخشیة خاک هی ّای ًادسػت هذیشیت ٍ تغییش کاستشی ػشصهیي، ػثة کاّؾ کیفیت ٍ تذػت آهذُ هَیذ ایي اػت کِ سٍؽ

 خشم هخصَف ظاّشی، کشتي آلی، کیفیت خاک  کلمات کلیدی:

 مقدمٍ

ٍقَع  تشیي تغییشات پَؿؾ اساضی دس ًَاحی ؿْشی تِ اهشٍصُ تا تَخِ تِ سًٍذ سٍ تِ سؿذ خوؼیت ٍ توایل تِ صًذگی ؿْشی، تیؾ

هؼیـتی ٍ هؼکي هَسد ًیاص، دػت تِ  هٌظَس دػتیاتی تِ احتیاخات ّا تِ تا افضایؾ خوؼیت خْاًی، اًؼاى .(Yuan et al., 2005) پیًَذ هی

خصَصیات فیضیکی، ؿیویایی ٍ تیَلَطیکی خاک ّای صیادی سا تشای هحیط صیؼت دسپی داؿتِ اػت.  اًذ کِ صیاى صدُ ػشصهیيتغییش کاستشی 

ًَع کاستشی صهیي ًقؾ  .(Cambardella and Karlen, 1999) گیشدهیقشاس  کاستشی ػشصهیيّای هذیشیتی خاک ٍ  ػیؼتن تأثیشتـذت تحت 

تیاى ایي دلیل  (، تا2011ٍ ّوکاساى ) Ayoubi (.2013ّوکاساى، ٍ   Zhao) ّا ٍ کیفیت خاک داسد هْوی دس تغییشات صهاًی ٍ هکاًی ٍیظگی

دسصذی هادُ آلی خاک سا  5/71ؿَد؛ کاّؾ  ٍسصی ػثة افضایؾ ػشػت تدضیِ هَاد آلی خاک هی کِ تثذیل اساضی تاغی تِ صساػی ٍ خاک

 ّای هختلف تش هیضاى کشتي کاستشی تأثیشتشسػی ( پظٍّـی تا ّذف 1391اٍػط ٍ ّوکاساى ). دس اثش اص تیي تشدى دسخت ٍ کـت ٍ کاس گضاسؽ کشدًذ

دسصذ، تیـتشیي هقذاس کشتي آلی سا داؿتِ ٍ اساضی صساػی ٍ هشتؼی تِ  07/2. ًتایح ًـاى داد کاستشی تاؽ تا اًدام دادًذآلی هَخَد دس اخضاء  هختلف خاک 

 تاؽ ٍ خذیذ تاؽ ،کـاٍسصی هشتغ، چْاس کاستشی دس (1394) کشیوی ٍ ّوکاساىًتایح پظٍّؾ  دسصذ دس دسخات تؼذی قشاس داسًذ. 57/0ٍ  73/0تشتیة تا 

 داس افضایؾ هؼٌی طَس تِ ّا، کاستشی ػایش تِ ًؼثت قذیوی تاؽ کاستشی دس کشتي رخیشُ ٍ کشتَّیذسات ای، رسُ آلی هادُ اص ایي تَد کِ کِحاکی  قذین

پٌح کاستشی خٌگل قذیوی، ًْالؼتاى، خٌگل تشاؿیذُ ؿذُ، کـتضاس ٍ هضسػِ  طی پظٍّـی تشای هطالؼِ اثش تغییش کاستشی، .(P< 01/0) تَد یافتِ

تَد. کشتي آلی خاک، کشتي تیَهاع هیکشٍتی  تالاتشّا هقذاس کشتي آلی خاک دس خٌگل قذیوی اص چْاس کاستشی دیگش  خٌؼیٌگ اًتخاب ؿذ. تش طثق یافتِ

تا تشسػی  .(Fang et al., 2014) الخصَف کـتضاس تیـتش تَد ٍ تٌفغ دس ًْالؼتاى ًؼثت تِ هضسػِ خٌؼیٌگ ٍ خٌگل تشاؿیذُ ؿذُ ٍ ػلی

ؿَد، کاّؾ کیفیت خاک سا دس  خَسدگی خاک هی ذ ّش ًَع هذیشیت ٍ تغییش کاستشی کِ ػثة دػتسػ ّای اًدام گشفتِ تِ ًظش هی پظٍّؾ
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پغ اص قطغ دسختاى آى، دس  تایشکاسی ٍ ػشصهیي  پظٍّؾ حاضش تا ّذف تشسػی اثشات تغییش کاستشی تاؽ قذیوی تِ صساػت، صیفیپی داسد. 

 ، اًدام ؿذ.اساضی تاؽ ػیة هتؼلق تِ کـت ٍ صٌؼت هطْشی ٍاقغ دس هٌطقِ ؿْشی هْشؿْش کشج

 

 َاي ريش مًاد

تاؽ اًدام ؿذ. طقِ هْشؿْش کشج هؼشٍف تِ تاؽ ػیة، یي هطالؼِ دس تخـی اص اساضی هشتَط تِ کـت ٍ صٌؼت هطْشی ٍاقغ دس هٌا

ایي تاؽ . ػشض ؿوالی ٍاقغ ؿذُ اػتهتش 3964253الی  3961787طَل ؿشقی ٍ هتش 494785الی  492103ػیة دس هَقؼیت خغشافیایی 

تش اػاع پشداصؽ اطلاػات ایؼتگاُ َّاؿٌاػی تاؿذ.  هیّای آصاد  اص ػطح آب هتش 1280داسای استفاع هتَػط  ّکتاس 340تا هؼاحت 

صسیک خـک ٍ سطین حشاستی هضیک اػت. طی ایي پظٍّؾ چْاس کاستشی تا ٍضؼیت  سطَتتیداسای سطین ایي هٌطقِ  ،ػیٌَپتیک کشج

تاؽ قذیوی گلاتی، صهیي تایشی کِ ؿاًضدُ ػال قثل دسختاى گلاتی  ّا ؿاهل، یکؼاى اًتخاب ؿذ. ایي کاستشی اًتقشیثتَپَگشافی ٍ هادُ هادسی 

خات تَدُ ٍ صهیي صساػی گٌذم ٍ رست  اًضدُ ػال صیش کـت صیفیدسختاى گلاتی آى تِ هذت پ حزفٍ سّا ؿذُ، قطؼاتی کِ پغ اص  قطغآى 

تشداسی تِ  پغ اص اًتخاب قطؼات، ًوًَِ ،1397دس تاتؼتاى تا ػاتقِ دُ ػالِ کِ حاصل قطغ دسختاى هیَُ ٍ تغییش کاستشی تاؽ تِ صساػت اػت. 

اک اص ّش کاستشی اًدام ؿذ. تِ اصای ّش ًوًَِ هشکة، هتشی خ ػاًتی 0-30ؿیَُ ػیؼتواتیک تصادفی ٍ تا تشداؿت پٌح ًوًَِ هشکة اص ػوق 

ّا تِ  ػپغ ًوًَِ گیشی ٍصى هخصَف ظاّشی خاک، تْیِ ؿذ. تشداسی تشای اًذاصُ ّای ًوًَِ ًخَسدُ ًیض تَػط اػتَاًِ یک ًوًَِ دػت

هشحلِ تؼذ تافت خاک ٍ دسصذ ؿي،  دس .ذًذهتش غشتال ؿ الک دٍ هیلی تاػاصی،  ٍ پغ اص َّا خـک ؿذى ٍ آهادُ ِآصهایـگاُ اًتقال یافت

ؿَسی خاک ػٌح،  pH تا اػتفادُ اص گیش، ٍاکٌؾ خاک خشم هخصَف ظاّشی تا سٍؽ اػتَاًِ فلضی هغضُ، ػیلت ٍ سع تِ سٍؽ ّیذسٍهتشی

دس ًْایت،  .ؿذًذگیشی اًذاصُ ،ٍ کشتٌات کلؼین هؼادل تِ سٍؽ خٌثی ػاصی تا اػیذ (تلک-ٍالکی )اکؼایؾ تش آلی تِ سٍؽ  هادُهتش،  ECتا 

-ّای کَلوَگشٍف تشتیة تا آصهَى ّای هَسد پظٍّؾ تِ ّای هشتَط تِ ّش ٍیظگی ٍ تشاتشی ٍاسیاًغ دس کاستشی فشض ًشهال تَدى دادُ

دسصذ  5دس ػطح احتوال آهاسی ّـا تـا آصهـَى تَکی  هقایؼِ هیاًگیي ،طشفِ تحلیل ٍاسیاًغ یکپغ اص اػویشًٍَف ٍ لَى تشسػی ؿذ. 

 هَسد تشسػی قشاس گشفت. SPSS24افضاس  متَػط ًش

 وتایج ي بحث

ّای هزکَس  ّا ٍ تشاتشی ٍاسیاًغ دس کاستشی اػویشًٍَف ٍ لَى ًـاى داد کِ فشض ًشهال تَدى دادُ -کَلوَگشٍف ّای  ًتایح آصهَى 

 اسائِ ؿذُ اػت. 1خذٍلهَسد پظٍّؾ دس ّای  ّای خاک دس کاستشی هیاًگیي ٍیظگیاػت.  ّای هَسد تشسػی، هؼٌاداس تشای ٍیظگی
 هَسد پظٍّؾّای هختلف  ّای خاک دس کاستشی ٍیظگی هیاًگیي. 1خذٍل 

 Bd  %CaCO3 (gr/cm3) %سع %ػیلت %ؿي EC pH  %SOC کاستشی

 31/13 59/1 89/28 50/39 61/31 47/2 37/8 57/0 تاؽ گلاتی

 62/11 51/1 39/31 25/37 35/31 05/2 25/8 00/1 تایش

 87/15 82/1 14/36 91/41 94/21 82/1 37/8 02/1 صیفی

 81/10 85/1 39/26 58/31 03/42 60/1 05/8 40/2 صساػت

SOC کشتي آلی خاک ؛:Bd:  ،خشم هخصَف ظاّشی خاک:CaCO3کشتٌات کلؼین هؼادل 

 

ّا سا دس هَسد  کاستشی طشفِ  تا احتوال ًَد ٍ پٌح دسصذ، ٍخَد حذاقل یک هَسد اختلاف هیاًگیي تیي ًتایح آصهَى تحلیل ٍاسیاًغ یک

ّایی کِ  (. تا اًدام آصهَى تَکی، کاستشی2سع ٍ ؿي خاک تاییذ کشد )خذٍلدسصذ خشم هخصَف ظاّشی، دسصذ کشتي آلی،  ّای ٍیظگی

ّای ایي پظٍّؾ، تیـتشیي دسصذ کشتي  تش طثق یافتِ(. 3ّای هزکَس تَدًذ، ؿٌاػایی ؿذًذ )خذٍل داسای اختلاف هیاًگیي دس هَسد ٍیظگی
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( ٍخَد داسد کِ 60/1( ٍ اساضی صساػی)%82/1کاسی)% (، صیفی05/2ّای تایش)% (، صهیي47/2)% تاؽ گلاتی ّای آلی خاک تِ تشتیة دس کاستشی

 ّای صساػت، صیفی ٍ تایش ًؼثت تِ تاؽ قذیوی گلاتی اػت.  تشتیة دس کاستشی دسصذی کشتي آلی خاک تِ 5/20ٍ 7/35، 4/54حاکی اص کاّؾ 

 

 

 

 

 

 

 
 ّای خاک دس کاستشی ّای هَسد پظٍّؾ ٍاسیاًغ یک طشفِ تشای ٍیظگی تحلیل. ًتایح آصهَى 1خذٍل

 داسی هؼٌا F هیاًگیي هشتؼات دسخِ آصادی هدوَع هشتؼات  ٍیظگی

 کشتي آلی خاک

 00/0** 98/77 55/0 4 66/1 ّا تیي گشٍُ

   00/0 15 08/0 ّا دسٍى گشٍُ

    19 74/1 کل

خشم هخصَف 

 ظاّشی

 00/0** 07/42 11/0 4 33/0 ّا تیي گشٍُ

   00/0 15 03/0 ّا دسٍى گشٍُ

    19 37/0 کل

 کشتٌات کلؼین

 ns52/0 80/0 00/20 4 02/60 ّا تیي گشٍُ

   08/25 15 97/300 ّا دسٍى گشٍُ

    19 99/360 کل

 دسصذ ؿي

 00/0** 75/7 23/269 4 71/807 ّا تیي گشٍُ

   72/34 15 67/416 ّا دسٍى گشٍُ

    19 38/1224 کل

 دسصذ ػیلت

 ns09/0 89/2 07/78 4 21/234 ّا تیي گشٍُ

   98/26 15 78/323 ّا دسٍى گشٍُ

   - 19 99/557 کل

 دسصذ سع

 00/0** 01/8 22/69 4 69/207 ّا تیي گشٍُ

   65/8 15 75/103 ّا دسٍى گشٍُ

    19 44/311 کل

EC 

 ns10/0 54/2 52/2 4 56/7 ّا تیي گشٍُ

   99/0 15 89/11 ّا دسٍى گشٍُ

    19 46/19 کل

pH 

 ns44/0 972/0 92/0 4 28/0 ّا تیي گشٍُ

   95/0 15 14/1 ّا دسٍى گشٍُ

    19 41/1 کل
ns……… ٍ **: ذداس دس ػطح پٌح دسصهؼٌی س ٍداتِ تشتیة غیشهؼٌی 

 

 

دسصذی  14ٍ  16افضایؾ  (gr/cm36/1) ًؼثت تِ تاؽ گلاتی (gr/cm382/1) ٍ صیفی (gr/cm385/1ی )ّای صساػ کاستشیخشم هخصَف ظاّشی خاک دس  

ّای صساػت ٍ گلاتی  دس کاستشی صیفی ًؼثت تِ کاستشیخاک سع  هقذاس دسصذی ًـاى داد. 20ٍ 22افضایؾ   (،gr/cm351/1)ٍ ًؼثت تِ صهیي تایش
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دس ایي  دسصذ تیـتش اػت. 8/47کِ هقذاس ؿي خاک دس کاستشی صساػی ًؼثت تِ کاستشی صیفی  یافتِ اػت. دس حالیدسصذ افضایؾ  25ٍ  37تشتیة  تِ

ػال،  20قذهت  صهیي صساػی تا تِػالِ  60تاؽ تادام تثذیل سا دس اثش کشتي آلی خاک  یدسصذ 54کاّؾ  (1392ٍ ّوکاساى ) ساػتا پشٍاًک تشٍخٌی

 تیـتشیي هقذاس خشم خصَف ظاّشی خاک دس قطؼات گیاّاى داسٍیی، آسٍهاتیک ) (2018) ٍ ّوکاساى Bhavya . دس پظٍّؾگضاسؽ کشدًذ

Mg/cm356/1( ػثضیدات ٍ ) Mg/cm355/1( ِکوتشیي هقذاس دس تاؽ اًث ٍ ) Mg/cm35/1 .تشآٍسد ؿذ )Presley طثق ًتایح ، (2004) ٍ ّوکاساى

 .ٍ دسصذ ؿي کاّؾ ًـاى داد یؾافضا سع صذدس ػیصسا یّاکخا دس ،آتی ػتصسا تِ تاغی اص یتشسکا تغییش ثشاپظٍّـی تیاى کشدًذ کِ دس 
 

 

 

 

 

 

 

مورد  ّای ّای داسای اختلاف هیاًگیي دس هَسد ٍیظگی کاستشی. نتایج مقایسه چندگانه با آزمون توکی 3جدول 

 پژوهش

 هؼٌاداسی خطای اػتاًذاسد (I-J)تفاٍت هیاًگیي  Jکاستشی Iکاستشی ٍیظگی

 

 

 آلی خاک کشتي

 تاؽ گلاتی

 000/0 06/0 42/0** تایش

 000/0 06/0 87/0** صساػت

 000/0 06/0 65/0** صیفی

 تایش
 000/0 06/0 45/0** صساػت

 008/0 06/0 24/0** صیفی

 018/0 06/0 -21/0** صیفی صساػت

 خشم هخصَف

 ظاّشی

 تاؽ گلاتی
 000/0 04/0 -25/0** صساػت

 000/0 04/0 -22/0** صیفی

 تایش
 000/0 04/0 -34/0** صساػت

 000/0 04/0 -31/0** صیفی

 صیفی دسصذ سع
 020/0 079/2 25/7** تاؽ گلاتی

 003/0 079/2 75/9** صساػت

 002/0 17/4 08/20** صیفی صساػت دسصذ ؿي
 ذداس دس ػطح پٌح دسصهؼٌی:**

 

 گیری وتیجٍ

کاسی اثش هؼٌاداسی تش دسصذ ؿي،  ّای تایش، صساػی ٍ صیفی اص تاؽ قذیوی گلاتی تِ صهیي ػشصهیيتش اػاع ًتایح ایي پظٍّؾ، تغییش کاستشی 

ٍ کـت کاس کَسصی خا تػولیا . (P<05/0) ُ اػتدسصذ آّک، ّذایت الکتشیکی ٍ ٍاکٌؾ خاک ًذاؿت ٍلی ػثة کاّؾ هؼٌاداس کشتي آلی خاک ؿذ

تالاتش تَدى دسصذ کشتي آلی خاک دس تاؽ قذیوی گلاتی ًؼثت تِ  ى، تدضیِ کوتش هادُ آلی اص دلایلاًذاص دسختا تش تَدى دهای خاک دس ػایِ کوتش، پاییي

ٍ ّویي دلیل اصلی کوتش  ؿَد افضایؾ ػشػت تدضیِ هَاد آلی خاک هی ػثة ػولیات خاکَسصی تیـتش ذ تاؿذ.تَاً هی ّای هَسد پظٍّؾ ػایش کاستشی

دس کاستشی افضایؾ هؼٌاداس دسصذ سع خاک  .اػتتَدى دسصذ کشتي آلی خاک دس کاستشی ّای صساػی ٍ صیفی ًؼثت تِ صهیي تایش ٍ الثتِ تاؽ گلاتی 

دلیل آتیاسی هکشس  ًذ تِتَا هی کاسی ًؼثت کاستشی صساػی صیفی ًؼثت تِ تاؽ گلاتی ٍ صساػت ٍ ّوچٌیي کاّؾ هؼٌاداس دسصذ ؿي دس کاستشی صیفی

 یؾافضا تاػثّوچٌیي  ؛ؿَد هیرسات سیضتش ٍ تشخا هاًذى رسات دسؿت تش  اًتقالػثة ؿؼتـَ ٍ فشػایؾ خاک، کِ  ػلاٍُ تش ایيخات تاؿذ کِ  صیفی
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خشم هخصَف . ؿَد ؿي هی ٍ کاّؾ هیضاى سع یؾافضا یؼٌی رسات اصًُذا کاّؾ ًتیدِدس ٍ دلیل تٌاٍب خـکی ٍ سطَتت( )تِلیِاٍ یکاًیّا یذگیادَّ

یاتذ. ًتایح هطالؼات هتؼذد حاکی اص ایي هطلة اػت کِ ایي ٍیظگی  ظاّشی ٍیظگی دیٌاهیک خاک اػت ٍ تا تغییش ؿشایط ػاختاس خاک، تغییش هی

ٍ ػولیات کـت ٍ کاس  کـاٍسصی آلاتهاؿیي اص پیاهذّای اػتفادُ اصپزیشی سا اص تغییشات کشتي آلی خاک، تخلخل ٍ فـشدگی خاک داسد.  تأثیشتیـتشیي 

 ؿذى هؼذٍد ػطحی، خاک فـشدگی ،خاک ػاختواى تخشیة ٍ ؿکل تغییش، ّای صساػت ٍ صیفی ًؼثت تِ تاؽ قذیوی گلاتی ٍ صهیي تایش کاستشیتیـتش 

 تا کاستشی ػشصهیي تغییش کِکٌذ  تاییذ هی. ًتایح ایي پظٍّؾ اػتظاّشی خاک  هخصَف خشم افضایؾدس ًتیدِ  ٍ ، کاّؾ هادُ آلی خاکفشج ٍ خلل

  ؿَد. هی خاک ّایٍیظگی تغییش ػثة خاک طثیؼی تؼادل صدى تشّن
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Abstract 
This study was conducted to investigate the impact of land use change from old pears orchard into barren land , agricultural 

land and cucurbit cultivation on some soil characteristics. For this purpose, five composite soil samples (0-30 Cm) were 

collected from each land use. After the test, the results were statistically analyzed. The result showed that soil organic 

carbon content in barren land, cucurbit cultivation and agricultural land were decreased 20.5, 35.7 and 54.4 percent when 

compared to old pears orchard. In addition, the amount of soil bulk density in agricultural land and cucurbit cultivation 

were 1.16, and 1.14 times more than to old pears orchard. While, the percentage of clay in cucurbit cultivation were 

significantly higher by comparison with agricultural land use and old pears orchard, the percentage of sand in cucurbit 

cultivation was significantly lower than agricultural land use(P<0.05). Results indicated that land use changes 

have no significant effects on the EC, PH, percentage of silt and calcium carbonate. It seems that, land 

use changing and inappropriate land management methods can reduce soil quality and increase soil degradation. 

Keywords: Bulk density, Organic carbon, Soil quality  
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