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 چکیده
است. هدف از این پژوهش بررسی  ن توسعه ریشهآتوزیع رطوبت و به دنبال مدیریت آبیاری یکی از عوامل بسیار مهم و تأثیرگذار بر روند 

های یک بار خرد شده، در ای بود. این پژوهش به صورت کرتی مختلف آبیاری جویچههامدیریت توزیع رطوبت در پروفیل خاک تحت تاثیرچگونگی 

1I%( ،01 )( %111های کامل تصادفی در ایستگاه تحقیقاتی کبوترآباد اصفهان انجام شد. عامل اصلی شامل سه سطح رژیم آبیاری سطحی )قالب بلوک

2I%( ،01 )3I های مختلف آبیاری و نیز مرسوم، یک در میان ثابت و متناوب بود. نتایج نشان داد که رژیمای و عامل فرعی شامل سه روش آبیاری جویچه

گسترش و توزیع ریشه گیاه ذرت نیز تحت تاثیر  همچنین. بوده استگذار تأثیرتوزیع رطوبت در پروفیل خاک چگونگی ای بر نوع روش آبیاری جویچه

 در هر سه مدیریت آبیاری توزیع رطوبت و گسترش ریشه کاهش یافت.و با اعمال تنش رطوبتی فت های مختلف خاک قرار گرات رطوبت در لایهرتغیی

، این ای مرسوم به یک در میان متناوب و ثابتهای سطحی خاک زیادتر بوده و با تغییر مدیریت آبیاری جویچهتغییرات رطوبت بین دو آبیاری در لایه

 برای هر سه رژیم کاهش یافت. تغییرات

 توزیع ریشه، رژیم آبیاری، آبیاری یک در میان، ذرت ریشه: ات کلیدیکلم
 

 مقدمه
مناسب علاوه  یاریاست. آب یاریراندمان و مصرف آب آب شه،یر شدتوزیع رطوبت، ر بر ارتاثیرگذ ملاعو مهمترین جملهاز  ریبیاآب آ مدیریت

را  کخااز  کفایت حددر  ییاغذ عناصرآب و  بجذ مینهو ز دهنمو دیجاا ایهدگستر اییشهر سامانه تا ستا درقا بمطلو حددر  کخا طوبتر تامینبر 

رفتار و  یفتوسنتز و تعرق، نشان دهنده چگونگ ندیفرآ نیتام یبرا ازیدر خاک، علاوه بر جذب آب و املاح مورد ن شهیر سامانه عیآورد. توز همافر

 ،یزدر کشاور یاریآب یهاستمیس یو طراح یآب مصرف زانیبرآورد م یبرا یم پژوهشمه لیاز مسا یکیاست.  یطیمح طیبا عوامل و شرا اهیگ یسازگار

 یاچهیجو یاریآب ستمیدر س یبهتر آبیار تیریبه اهداف مد ابییانجام گرفته، دست هایبر اساس پژوهشد. باشیرطوبت در خاک م عیتوز ینحوه یبررس

رطوبت در  عیتوز قتیدر حق(. 2112و همکاران  Chimungua)باشدعمقی آن می عیتوز نینو همچ چهیآب در طول جو عیتوز یمستلزم اطلاع از نحوه

عمق خاک مرطوب شده در  ،یاریروش آب نیاست. در ا اهیگ شهیگسترش و نفوذ ر تیو قابل یاریراندمان آب ،یاریآب یاجرا یچگونگ انگریب چهیطول جو

رطوبت و  عیتوز شتریب یکنواختیبه  یابیدست یاختلاف برا نیخواهد بود که ا چهیبقیه طول جوفرصت نفوذ بالاتر، بیشتر از  لیبه دل چه،یجو یابتدا

با توجه به کمبود منابع آب در بخش  گرید ی. از سو(2112و همکاران  Elmaloglou)ابدیبه حداقل ممکن کاهش  ستباییم یاریآب یراندمان بالا

 ییبالا تیاز اهم یاچهیجو انیدر م کی یاریمثل آب یاریکم آب نینو هایکاربرد روش قیطر کاهش اثرات آن بر عملکرد از یتلاش برا ،یکشاورز

 برخوردار است.

 یک ایجویچه ریبیادر آ که شتنددا رظهاا دخو تتحقیقا طی Sepaskhah and Afshar-chamanabad  (2002)( و1323)یصابرو  کیانی

 نتیجهو در  بیشترآب  بجذ فرصت ،کمترآب در آنها  ویپیشر سرعتدارند،  ارقر خشکی ضمعر در یطولانیتر تمد هاچهیجو که ینا علت به نمیادر 

 یاریدر آب یمقدار تلفات نفوذ عمق ،ادیز یورود هاییگزارش کردند در دب Sepaskhah and Afshar-chamanabad (2002). ستا کمتر بناروا ارمقد

مرسوم  یاریآب یمقدار برا نیمتناوب و کمتر یاریآب یراندمان کاربرد برا نیشتریپژوهش ب نیدر ا است. ادتریمتناوب و مرسوم ز یاریثابت نسبت به آب
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ثابت و متناوب  یاچهیجو یاریاز آب شتریمرسوم ب ایچهیجو یاری( گزارش کردند که مقدار رطوبت در روش آب1322و همکاران) انیمیبدست آمد. ابراه

 وجود نداشت. دارییبت و متناوب اختلاف معنثا یاچهیجو یاریدو روش آب نیبود و ب

در  کهاست  ییهاجویچهمربوط به  کخا سطحی لایهدر  هشد هخیرآب ذ حجم بیشترینکردند  ارشگز( 1302) رانهمکاو  شتگلد شینی

 یبر رو شهیر موضعیآبیاری کم. اعمال ستا هیلا همین به طمربو نیز ریبیااز آ قبل کخا نیوز طوبتر صددر کمترینبودند و  هنشد ریبیانوبت قبل آ

 جذب آب و انتقال املاح دارد. یبر رو یزیاثر ناچ شهیغلات نشان داد قسمت خشک ر

 نتایجشد.  بررسی ذرت زراعت در هاجویچه کامل آبیاری و متناوب میان در یک آبیاری مدیریت دو در خاک رطوبت تغییرات تحقیق کی در

 نی. همچناست بوده هاجویچه معمول آبیاری از کمتر هاجویچه متناوب میان در یک آبیاری نوبتهای در خاک رطوبت درصد میانگین کهنشان داد 

 سطحی لایه در) متناوب میان در یک آبیاریکم مدیریت در خاک رطوبت درصد متوسط ،شنی لوم خاک در که داد نشان خاک رطوبت اندازهگیری نتایج

 استفاده قابل آب از درصد 23 معادل رطوبت مقدار این کهاست  کمتر جویچهها معمول آبیاری مدیریت هب نسبت درصد 02 حدود(، متر سانتی 1-31

 نسبت متناوب میان در یک آبیاری مدیریت در مصرفی آب میزان در درصدی 04 کاهش با که داد نشان مدیریتی روش دو این مقایسه نتیجهبوده است. 

 (1324صمصامی پور و همکاران، ) مییابد کاهش درصد 22 زانیم به نیز توده زیست عملکرد مقدار هاجویچه کامل آبیاری مدیریت به

 41-21ذرت معادل  اهیگ یشیمرحله زا ی( نشان داد که عمق مناسب جذب رطوبت در ابتدا2110و همکاران ) Wuپژوهش  جینتا

مقدار  نیبوده است که ا متریسانت 01-01ر شدن دانه و پس از آن و در هنگام پ متریسانت 01-01 یسطح خاک، در مرحله  ظهور گل تاج یمتریسانت

درصد  31مقدار آب مصرف شده در روش متناوب  بیترت نیبود. به ا یآب مصرف یمترلیم 23-01و  41-40،  33-41 عادلم بیجذب رطوبت به ترت

 مرسوم کمتر بوده است. یاچهینسبت به روش جو

و کاهش  شهیطول ر شیخاک منجر به افزا یسطح هیکمبود رطوبت در لا ،یاریکم آب طیت که در شرااس نیا انگربی هاپژوهش یبرخ جینتا

خاک قادر به  نیریز یهاهیتنها در لا اه،یگ یهاشهیر لیدل نیدر مقابل جذب آب شده و به هم هاشهیامر سبب کاهش مقاومت ر نی. اشودیقطر آن م

 مینهز ندامیتو موضعی ریبیاآکمکردند که  شگزار (2112)همکاران و  Yavuz (Kang and Zhang, 2004).خواهند بود ییآب و مواد غذا الجذب فع

 های. براساس پژوهشددگرآب  موضعی ریبیاآکمدر  بجذ یشافزباعث ا نهایتآورده و در  همافررا  لیهاو ییشههار توسعهو  ثانویه ییشههار تولید

پارامتر طول ریشه در واحد حجم خاک بهترین ویژگی برای  لیدل نیربوط به رشد ریشه است و به همپارامتر م نیترطول ریشه مهم مده،آ عملبه

 ،حجم جملهاز  شهیمهم ر هاییژگیداده و و یشافزرا ا یشهر شدر ،یاریآبکم(. 2112و همکاران،  Chimunguaمحاسبه جذب آب توسط گیاه است)

های خاک نفوذ و جذب ریشه را در لایه تیتنش خشکی، قابل نی(. همچن2112و همکاران،  Kang)بخشدیرا بهبود م یشهر خشکو وزن  سطح ل،طو

 (. Bingru and Hongwen, 2000دهد)افزایش می

و تحت فشار و انواع قطره  یرسطحیز ،یسطح یاریمختلف آب یهاوهیرطوبت خاک در ش عیتوز یالگو یبر رو ایپراکنده یهایکنون بررس تا

   ;( 2111و همکاران)  ; QianYan(2112و همکاران)  Mohamadzade ; (2110و همکاران،  Christainsتراوا انجام شده است) هایلوله و هاچکان

Kandelous      (2111و همکاران)ای یک در میان به عنوان یک روش ساده و مناسب برای اقلیم خشک و کاربرد سیستم آبیاری جویچه ان،یم نی. در ا

و  شهیخاک توسط ر یهاهیرطوبت و جذب آب از لا عیتوز یچگونگ سیربر همیتبا وجود ا ینند ایران امری اجتناب ناپذیر است. از طرفنیمه خشک ما

و مصرف آب  یشهرطوبت، توسعه ر عیتوز نددر مزرعه بر رو کاملیو  جامع تحقیق نکنو تا ،موضعی خشکی یهارتیمادر  تنش یطاشر بهذرت  هگیا پاسخ

 یهاتیریتحت مد ریبیاآکم یهارتیما لعماا تاثیر سیربر به ،هشوپژ یندر ا نی. بنابراستا نگرفته رتصومذکور  یرهاتیما تحتذرت  اهیتوسط گ

 . ستا هشد ختهداپرذرت  اهیگ یرطوبت و آب مصرف عیبر توز مختلف
 

 هامواد و روش
حقیقاتی مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان در ایستگاه ت 1320 تا 1324های طی سالدر سه فصل زراعی و  پژوهشاین 

شمالی، طول  دقیقه 31درجه و  32متر از سطح دریا، عرض جغرافیایی  1211کیلومتری شرق اصفهان با ارتفاع  22گردید. این ایستگاه در اصفهان اجرا 

درجه  12و دمای  متریلیم 111ا میانگین بارندگی سالیانه ی گرم و خشک بهوا و آبدقیقه شرقی واقع شده و دارای  21درجه و  21جغرافیایی 

 .ستا گرادیسانت



 

 

 

ی شامل تسطیح و سازآمادهدر پاییز سال قبل شخم خورده و چند روز قبل از اجرای آن،  نظر موردبه منظور انجام این پژوهش زمین 

سانتیمتری  21سانتیمتری با فواصل  01عمق  تا های خاکقیق از لایهتح اجرای از آماده شدند. قبل موردنظرها با فواصل ی انجام و جویچهمرزبند

 فیزیکی به آزمایشگاه ارسال گردید. های مختلفبرداری شد و جهت تعیین ویژگینمونه

بیاری ی آهامیرژتکرار انجام شد. عامل اصلی شامل  3ی کامل تصادفی در هابلوکو در قالب  خردشدهی یک بار هاکرت صورتبهاین پژوهش 

(111% )I1، %(01 )I2%( ،01 )I3  ی مرسوم، یک در میان ثابت و متناوب بود. در طول اجرای اچهیجوو عامل فرعی شامل سه نوع سیستم آبیاری

سانتیمتری از وسط  11سانتیمتری خاک و در فواصل  01و  21، 41، 31، 21، 11ی هاعمق، رطوبت خاک در هایاریآبتحقیق و در فواصل بین 

 21 زانیمزمان آبیاری پس از کاهش رطوبت خاک در روزهای بعد از هر آبیاری تا گیری شد. اندازه TDRها در سطح افقی با استفاده از دستگاه چهیجو

عمق آب آبیاری برای محاسبه حجم آب آبیاری  ( در نظر گرفته شدTDRدرصد رطوبت قابل استفاده خاک و بر اساس تیمار شاهد)به کمک دستگاه 

 .استشده   محاسبه )2و 1(ی آبیاری از روابط هامیرژتیمار شاهد و اعمال 

)1( 

(2                                              ) 

∑ ((θFCi − θBLi) × Di)                        = In 
Ig=In.Ea-1                                                    

میزان رطوبت حجمی خاک قبل  θBLi  میزان رطوبت حجمی ظرفیت زراعی برای هر لایه، θFCi ،(mm) خالص آبیاری  نیاز In دراین رابطه

راندمان کاربرد آب  Eaو (mm) نیاز ناخالص آبیاری  Ig همچنین  .شماره هر لایه خاک است i  و (mm) عمق توسعه ریشه Di از آبیاری برای هر لایه،

سنج و پس از هر ها توسط دستگاه رطوبتهای خاک و در طول جویچهندمان آبیاری با انجام آزمایشات نفوذ آب در عمقباشد. راآبیاری)درصد( می

گردید. البته از آبیاری سوم به بعد مقادیر راندمان تقریبا نزدیک به هم بدست آبیاری انجام گردیده و سپس محاسبه شده و در آبیاری بعدی اعمال می

ی آبیاری هامیرژرساندن رطوبت خاک تیمار شاهد به حد ظرفیت زراعی محاسبه و برای  بر اساساری نیز با احتساب راندمان آبیاری و آمد. حجم آب آبی

ها در عمق مناسب ی مرسوم و یک در میان با استفاده از سیفون اعمال گردید. برای هر جویچه دو عدد سیفون در نظر گرفته شده و سیفونهاستمیسدر 

ارتفاع آب در کانال و سرریز اضافی آن به جوی دیگر، حجم آب آبیاری  داشتننگهو کالیبره شدند. در زمان آبیاری با استفاده از کورنومتر و با ثابت نصب 

 شد.وارد هر جویچه گردیده و آبیاری تکمیل 

طبق توصیه بخش تحقیقات  هافیردواصل متر در نظر گرفته شد. ف 01در این پژوهش برای هر کرت آزمایشی، شش ردیف کشت با طول 

استقرار  تا کاشت سانتیمتر در نظر گرفته شد. از ابتدای 21روی هر ردیف  هابوتهسانتیمتر و فاصله  02 ،منطقهنهال و بذر استان اصفهان برای 

پس از انجام هر ارهای رژیم آبیاری اعمال گردید. ها تیماستقرار گیاهچه از پس شده و آبیاری یکسان برگی، تیمارها به طور 4ها یعنی مرحله گیاهچه

سانتیمتری و همچنین در فواصل افقی  01سانتیمتری تا عمق  11های مختلف خاک و در فواصل نوبت آبیاری و در بین فواصل آبیاری رطوبت در عمق

های خاک بدست آمده برای هر کدام از حجمی لایههای رطوبت داده گیری گردید.اندازه TDRسانتیمتری توسط دستگاه رطوبت سنج  11با فواصل 

های مختلف آبیاری ها( و برای مدیریتروزه)قبل از مرحله ظهور گل نر تا مرحله خمیری شدن دانه 21طی یک دوره   excelافزار تیمارها با کمک نرم

 نشان داده شده است. 3الی  1ای به صورت نمودار در شکل های جویچه

 

 نتایج و بحث

( آمده است. بافت خاک لومی رسی بوده و خصوصیات 1سانتیمتری در جدول) 01تا عمق  خاک محل آزمایشفیزیکی  هاینگین ویژگیمیا

 های خاک تقریبا مشابه هستند. فیزیکی لایه

 خصوصیات فیزیکی خاک محل آزمایش - 1جدول 

 رس سیلت شن اسیدیته جرم مخصوص ظاهری نقطه پژمردگی ظرفیت مزرعه عمق خاک

cm درصد وزنی grcm-3  درصد 

-1 4/22 2/12 40/1 2/0 12 43 42 

41-21 0/22 3/12 40/1 2/0 11 42 40 

01-41 0/24 1/12 40/1 4/0 0 44 40 
 



 

 

 

ای مرسوم تا مرحله برداشت ارائه شده است. کل آب مصرفی در آبیاری جویچه (2)مقدار آب مصرفی گیاه ذرت در تیمارهای مختلف در جدول

ای مرسوم به یک در میان ثابت و یا گیری شد. همچنین با تغییر آبیاری جویچهمتر مکعب در هکتار اندازه 12021و  11221وفه و دانه به ترتیب برابر عل

   جویی شد.درصد در مصرف آب صرفه 0/43درصد و تا مرحله برداشت دانه   12/32متناوب تا مرحله برداشت علوفه 
 مرسوم، یک در میان ثابت و متناوب یا چهیجو یاریآب یمارهایدر تمصرفی مقدار آب  -2جدول 

 میزان کاهش مصرف آب در مقایسه با آبیاری کامل)%( (ha 3m.-1عمق آب مصرفی) عامل آزمایشی

 برداشت دانه برداشت علوفه برداشت دانه برداشت علوفه آبیاریرژیم  آبیاری روش

 - - 1I 11021 12021 مرسوم

2I 2221 11012 22/12 23/12 

3I 0112 0000 12/31 00/31 

یک در میان ثابت و 

 متناوب

1I 0020 0100 12/32 01/43 

2I 0203 0020 23/43 02/40 

3I 2323 0241 22/44 02/40 
 

های ها( برای مدیریتروزه)قبل از مرحله ظهور گل نر تا مرحله خمیری شدن دانه 21خاک طی یک دوره های لایهتغییرات رطوبت حجمی 

 نشان داده شده است. 3الی  1ای در شکل های مختلف آبیاری جویچه

 

 

 

 



 

 

 

های آبیاری ها( در روشله خمیری شدن دانهروزه)قبل از مرحله ظهور گل تا مرح 21های خاک طی یک دوره تغییرات رطوبت حجمی لایه -1شکل 

درصد نیاز  01( و 2Iدرصد نیاز آبی) 01(، 1Iدرصد نیاز آبی) 111های آبیاری معادل ر هر مرحله از رشد ذرت برای رژیمای مرسوم دهای جویچه

 (3Iآبی)

 

 

 
های آبیاری ها( در روشروزه)قبل از مرحله ظهور گل تا مرحله خمیری شدن دانه 21های خاک طی یک دوره تغییرات رطوبت حجمی لایه -2شکل 

 01( و 2Iدرصد نیاز آبی) 01(، 1Iدرصد نیاز آبی) 111های آبیاری معادل ذرت برای رژیمهای جویچه ای یک در میان متناوب در هر مرحله از رشد 

 (3Iدرصد نیاز آبی)

 

 

 



 

 

 

 

 

 
های آبیاری ها( در روشظهور گل تا مرحله خمیری شدن دانهروزه)قبل از مرحله  21های خاک طی یک دوره تغییرات رطوبت حجمی لایه -3شکل 

درصد  01( و 2Iدرصد نیاز آبی) 01(، 1Iدرصد نیاز آبی) 111های آبیاری معادل ای یک در میان ثابت در هر مرحله از رشد ذرت برای رژیمهای جویچه

 (3Iنیاز آبی)

 روزه بعد از کاشت زمانی که 111تا  21های مختلف خاک در هر یک از تیمارها طی یک دوره با در نظر گرفتن تغییرات رطوبتی در لایه

گیری های مختلف خاک را اندازهتوان میزان آب مصرفی از لایهمی سانتیمتری توزیع شده بودند، 41-21ها در همه تیمارها به طور نسبی در عمق ریشه

یری شدن روزه در نظر گرفته شد معادل قبل از مرحله ظهور گل تا مرحله خم 21های خاک که طی یک دوره این تغییرات رطوبت حجمی از لایه کرد.

( به عنوان تیمار شاهد در نظر گرفته 1Iدرصد نیاز آبی) 111های آبیاری معادل برای رژیم( 1های مرسوم )شکل های آبیاریدر روشباشد. ها میدانه

  شده است.

های تر بوده و ریشهدیدهای سوم و چهارم تششود که تغییرات رطوبت در لایه اول و دوم نسبت به لایهمشاهده می در هر مرحله از رشد ذرت

کنند. البته این های خود بهره برده و آب و مواد غذایی را جذب میخود از توزیع و گسترش ریشه از انجام آبیاری با حداکثر پتانسیلگیاه  بلافاصله بعد 

که  این است این نتایج بیانگرت کمتری مشابه بود. شدبا همین روند ولی های اول و دوم هم تقریبا با موضوع برای بقیه تیمارهای مدیریت آبیاری و لایه

با  گیرد.با شدت بیشتری نسبت به روزهای پایان دوره آبیاری انجام میتوسط ریشه و تبخیر از سطح خاک در روزهای اول انجام آبیاری میزان جذب آب 

به  .به صرف انرژی بیشتری هستندلیکی و فتوسنتز مجبور های متابوهای گیاه برای جذب آب به منظور شرکت در فعالیتریشه خاک، کاهش رطوبت



 

 

 

روند در روزهای  این یابد ویهای بالایی خاک کاهش میهشیب تخلیه رطوبت در لااز شروع هر نوبت آبیاری همین دلیل با سپری شدن حدود یک سوم 

درصد  20و لایه دوم حدود  22ل سطحی در زمان قبل از آبیاری حدود رطوبت برای لایه او لیابد. حداقبا شیب کندتری ادامه می ی هر نوبت آبیاریپایان

حداقل رطوبت برای در صورتیکه  ،درصد بود 32آبیاری برای این لایه ها حدود انجام هر نوبت افتد. حداکثر رطوبت اندازه گیری شده بعد از اتفاق می

هر نوبت آبیاری گیری شده بعد از افتد. حداکثر رطوبت اندازهدرصد اتفاق می 32حدود و لایه چهارم  31حدود هر نوبت آبیاری لایه سوم در زمان قبل از 

سانتیمتری( کمتر از  42-01که نوسانات رطوبت در لایه چهارم ) گردید. به این ترتیب مشاهده گیری شداندازهدرصد  30-32ها حدود برای این لایه

این است که در تیمار شاهد گسترش و توزیع ریشه  مبین. این موضوع بودمتر هم ک )آب مصرفی(بتمقدار جذب رطوبه دنبال آن ها بوده و بقیه لایه

  (3Iدرصد نیاز آبی) 01( و 2Iدرصد نیاز آبی) 01های آبیاری در رژیم های بالاتر کمتر است.خاک نسبت به لایه سانتیمتری 42 -01های ذرت در عمق 

به طوری  ،های سوم و چهارم کمتر بودولی تغییرات رطویت در لایهگیری شد اندازه( 1Iدرصد نیاز آبی) 111م تقریبا مشابه رژیروند تخلیه رطوبت نیز 

 (2110و همکاران ) Wuپژوهش  جینتااین نتایج با  و در لایه سوم نیز تغییرات زیادی مشاهده نگردید. ناچیزچهارم بسیار رطوبت در لایه  که تغییرات

 مطابقت دارد.

( نشان داده شده است که تا حدودی 2های خاک در تیمار مدیریت آبیاری یک در میان متناوب نیز در شکل )یرات رطوبت در لایهروند تغی 

درصد  01 نسبت به رژیم  (3Iدرصد نیاز آبی) 01تغییرات رطوبت در لایه دوم و در رژیم های آبیاری مرسوم مشابه است. رژیم بانحوه تغییرات رطوبت 

روند کاهشی نشان داد.  (3Iدرصد نیاز آبی) 01( به رژیم 1Iدرصد نیاز آبی) 111به مراتب کمتر بود. تغییرات رطوبت در لایه سوم نیز از رژیم  (2Iنیاز آبی)

مدیریت آبیاری در  3I و 1I ،2I مقایسه تغییرات رطوبت در رژیم های آبیاری بارم در هر سه رژیم آبیاری تغییر قابل توجهی نداشت. ارطویت در لایه چه

های کاربردی، سهم رطوبت در لایهتوان به این مطلب اشاره کرد که به علت مقادیر کمتر عمق آب آبیاری میمتناوب نسبت به مدیریت آبیاری مرسوم 

تر های سطحیر جذب لایههای آبیاری معمولا مقادیر آب آبیاری سریعتسوم و چهارم کم بوده و از طرفی به علت تناوب در انجام آبیاری برای جویچه

 ( 1322و همکاران) انیمیابراهاین نتایج با نتایج تحقیق  رسد.ها طبیعی به نظر میها هم در این لایهگردد. به این صورت گسترش و توزیع ریشهخاک می

( نشان داده شده است. 3بت نیز در شکل )ای یک در میان ثاهای خاک در تیمار مدیریت آبیاری جویچهنحوه تغییرات رطوبت در لایههمخوانی دارد. 

کم آب آبیاری کاربردی در های سوم و چهارم بسیار کم بوده به طوری که در لایه چهارم عملا تغییری ملاحظه نشد. مقادیر تغییرات رطوبت در لایه

ای مرسوم خیس گردند. لذا همانطور که از ویچههای آبیاری جهای این مدیریت آبیاری باعث شد تا پروفیل خاک تا عمق کمتری نسبت به رژیمرژیم

 آبیاری تا نوبت آبیاری بعدی زیاد نیست.انجام رطوبت از بعد از مقدار شود فواصل بیشترین و کمترین ( مشاهده می3های رطوبت در شکل )پروفیل

ها توانایی رشد و گسترش زیاد تا به عبارتی ریشه دهد که نقش ریشه هم در جذب رطوبت کم بوده وتغییرات کم رطوبت در لایه های خاک نشان می

  اند.این عمق را نداشته

 

 گیرینتیجه

نحوه توزیع و به دنبال آن گسترش بر های آبیاری و همچنین رژیم ایر کلی نتایج این پژوهش نشان داد که نوع مدیریت آبیاری جویچهبه طو

با توجه به نحوه یابد. در هر سه مدیریت آبیاری توزیع رطوبت و گسترش ریشه کاهش میطوبتی بوده و با اعمال تنش ر و توزیع ریشه گیاه ذرت موثر

-ای متناوب و یا آبیاری جویچهآبیاری جویچهکه توان گفت ای مینوع مدیریت آبیاری جویچه 3روزه برای  21توزیع رطوبت و تغییرات آن در یک دوره 

مناسب  ستمیس کیتوسعه توزیع مناسب رطوبت و  ، ضمندر مصرف آب ییجوصرفه ودرصد(  21تا حد  آبیاریای مرسوم با اعمال تنش ملایم )کم

  .سازدیو رطوبت موجود در خاک را فراهم م شرایط محیطیامکان استفاده بهتر از های ثانویه؛ و گسترش ریشه شهیر
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Abstract 

Irrigation management is one of the most important and influential factors on the distribution of moisture and following root 

development. The purpose of this study is to investigate the impact of different furrow irrigation management on growth of 

maize. This research was carried out as split plot in a randomized complete block design at Kabootarabad Research Station 

in Isfahan Province. The main factor in های خاک رطوبت حجمی لایه  cludes of 3 levels of surface irrigation regime I1 (100%)  ،
I2 (80%), I3 (60%) and the sub-factor includes conventional, alternative and constant irrigation methods. The results 

showed that different irrigation regimes and the type of irrigation method were effective on the distribution of moisture in 

the soil profile. In this way, the distribution of corn root were also affected by changes in moisture content in different soil 

layers. Soil moisture variations was decreased in two irrigation intervals in soil surface layers and by changing the 

management of conventional furrow irrigation to a constant or alternative furrow irrigation for all three regimes. 

Keywords: Corn root, alternative furrow irrigation, Irrigation regime, root distribution.  
 


